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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Motala Stréms Vattenvardsférbund (MSV) har SYNLAB (f.d. ALcontrol) utfort re-
cipientkontrollen i Motala stréms avrinningsomréde samt i kustomradet utanfér Ostergétland
mellan aren 2002-2008 och 2012-2017. Denna rapport ar en sammanstalining och utvardering
av resultat for ar 2017.

Lufttemperatur och nederbord

Aret inleddes med en kall januarimadnad men de efterféljande vintermanaderna, februari och
mars, var ovanligt varma (Figur 1). Sommaren var en av dessa medelsomrar, varken ovanligt
varm eller ovanligt kall, med en medeltemperatur som var jamforbar eller ndgot lagre an nor-
malt. Fran september till december var det ovanligt varmt. Redan nér dret borjade var grundvat-
tennivaerna mycket ldga pa flera platser i Motala stréms avrinningsomrade och nivderna fort-
satte att sjunka under aret da det pa flertalet platser foll ovanligt lite nederbérd. Forst i oktober
blev det mer normala nivaer.

Arsmedeltemperaturen var 1,4 - 1,7 °C
varmare an normalt (perioden 1961-1990)
vid SMHI:s vaderstationer i Norrkdping, Lin-
kdping, Harstena, Jonkdping och Malilla.
Samtliga manader, med undantag fér maj
vid samtliga vaderstationer utom Harstena,
hade manadsmedeltemperaturer o6ver de
normala. Det stérsta temperaturéverskottet
(3,6 °C over det normala) forekom i februari
i Norrkodping. Aven i dvriga stationer var det
stort temperaturdverskott under februari.

Nederbdrdsméngden under aret var gene-
rellt storre (8-23 %) an eller néra normalt
(perioden 1961-1990), dock lagre an nor-

Figur 1. Haller isen? Vinterprovtagning Kisa-
sjons utlopp (KS02), Stangsans vattenrad.
Foto: SYNLAB.

malt i Harstena (6 % lagre).

Vattenforing

Vid Vétterns utlopp till Motala strém (Mo02) var drsmedelvattenféringen 33 m’/s &r 2017, vilket
var avsevart lagre an genomsnittet fér perioden 1994-2016 (43 m’/s) samt féregédende femars-
period (48 m’/s). | Norrképing, strax innan Motala stréms utlopp i Bréviken (Gb06), var flédet
(63 m’/s) vilket dven det var avsevart lagre an arsmedelvattenféringen fér perioden 1994-2016
(101 m’/s). Sett till samtliga vattenféringsstationer som ingdr i undersdkningen var érets fldden
genomgdende pa samma niva som ar 2016, men med en viss variation mellan olika stationer.
Men jamfort med medelvardet fér perioden 1994-2016 var arets fléden ca 50 % lagre.
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LIMNISKA UNDERSOKNINGAR

Néringsamnen

De lagsta fosforhalterna uppmattes generellt i de skogsdominerade sydliga samt de nordvastliga
delarna av MSV:s avrinningsomrdde och de hdgsta halterna noterades i slattomradena. Av de
undersdkta provpunkterna beddémdes 29 stycken ha hog status, 30 god, 22 mattlig, 3 otillfreds-
stallande och 4 dalig status (perioden 2015-2017) enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrift (HVMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01). Vid arets klassning av fosfor forbattrades sta-
tusen vid fyra stationer medan den férsamrades vid atta jamfort med féregdende ars klassning
(perioden 2014-2016). Vid samtliga stationer var férandringen en statusklass.

Fosforhalten var mer an 20 % lagre ar 2017 jamfért med perioden 2014-2016 vid 15 stationer
medan den var hogre vid 23 stationer.

Liksom foregdende ar var kvavehalterna generellt mattligt héga till hdga i sjdarna och férluster-
na i vattendragen var laga till méattligt hdga, vid flertalet stationer i avrinningsomradet. Arets
medelhalter av kvave skilde sig mer an 20 % jamfért med medelhalterna for perioden 2014-
2016 vid totalt 23 stationer. Vid 14 av dessa stationer var halterna ar 2017 minst 20 % lagre
medan de var hogre vid nio stationer.

Transporter

Transporterna av amnen styrs till stor del av
vattenféringen. Skillnader i manadstran-
sporter under aret Overensstdmde i hog
grad med variationerna i flédet. Under ar
2017 skedde de stérsta transporterna i bor-
jan och i slutet av &ret. Arets fosfor- och
kvavetransporter var i genomsnitt 35-60 %
hogre jamfoért med ar 2016 men 10-20%
lagre an foregaende trearsperiod (2014-
2016).

Den sammanlagda transporten till havet
frdn de stora mynningarna inom MSV,
Glans utlopp (Gb06), Storans utlopp (5604,
Figur 2) och Vindans utlopp (Va12), uppgick
till 92 ton fosfor och 1193 ton kvave ar
2017. Detta var 47 respektive 15 % mindre
an foregdende ar samt 22 respektive 51 %
mindre jamfort med féregaende tredrspe-
riod 2014-2016.

Metaller i vatten

Tabell 1. Stationer dar statusklassningen avse-
ende naringsdmnen (Havs- och vattenmyndig-
heten, 2013:19, uppdaterad 2015-05-01) for-
andrats fran perioden 2014-2016 till 2015-
2017. Pil anger om statusen forbattrats (upp)
eller férsamrats (ned), farg anger status ar
2017 (perioden 2015-2017). Foér forklaring till
fargmarkering se Karta 4

Station Station
Motala stroms sydvéastra Ovre Motala strém
18 Moo3 [N
28 Soderkdpingsan
306 S603 v
602 vaor [N
616 v Storan
702 v A4 2R
Stangan Kustlandet
tzo1 [ Va0 A

Finspangsaarna

Hios KN

Metaller undersdktes vid 20 provpunkter inom MSV. Arsmedelhalterna av metallerna (ofiltre-
rade) bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink var generellt lIdga vid flertalet stationer och
uppgick till 0-50 % av respektive bedémningsgrund/grénsvarde (undantaget stationerna S604,
Ki07 och At09, se nedan).

Vid Stor&ns utlopp (S804, Figur 2), Byngarens utlopp (Va07) och Hacklasjéns utlopp (At09) ana-
lyserades aven filtrerade prover av kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr) och zink (Zn). | ar
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overskred inte nagra metallhalter (ofiltrerade eller filtrerade) vid dessa stationer bedémnings-
grunder eller gransvarde.

Syretillstand

Syrgashalten, som anger mangden syre som ar |6st i vatten, har analyserats i samtliga av de in-
gdende sjdarnas bottenvatten. Enligt Havs- och vattenmyndighetens foéreskrift (HVYMFS 2013:19,
uppdaterad 2015-05-01) klassades syrestatusen i 19 av de 31 undersdkta provpunkterna som
hog eller god medan évriga fick statusklassningen samre an god.

| ndgra av sjdarna syntes tydliga sprangskikt dar syreférhallandena snabbt dndras fran att vara
bra till att vara daliga. Sjdarna Noen (606) och Jarnlunden (Li21) hade stora vattenvolymer ovan
bottnen (ca 10 m) dar syrefria eller nastan syrefria férhallande radde. Helt syrefria férhallanden
vid bottnen kan leda till fosforlackage fran sedimenten. Under ar 2017 var det inga tydliga
tecken som indikerade lackage av fosfor fran sedimenten.

Siktdjup

Siktdjupet undersdktes i samtliga ingaende sjoar. | 18 av 31 provplatser klassades siktdjupet
som hog eller god (perioden 2015-2017) enligt Havs- och vattenmyndighetens fdreskrift
(HVMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01). | sex av sjdarna var statusen for siktdjup mattlig,
tva otillfredsstallande och fyra dalig. Vid samtliga sjdar med dalig eller otillfredsstallande status
avseende siktdjup ar 2017 var klorofyllhalten forhojd vilket pavisade algblomning. Minst siktdjup
(0,4 respektive 0,5 m) noterades i Sédra Teden (At07) och Asplangen (S601) samt Hargsjon
(M603) vilka samtliga fick dalig status. | en av sjdarna (Hargsjon) forsdmrades statusen for sikt-
djup. Forandringen var en statusklass.

Vaxtplankton

Véaxtplanktonsamhallet undersdktes i 26
sjdar i Motala Stroms avrinningsomrade. Tio
sjdar med varierande totalbiomassa och li-
ten mangd cyanobakterier fick god narings-
status. Nio sjdar som hade en forhojd total-
biomassa och manga naringsgynnade arter
fick mattlig ndringsstatus. De resterande sex
sjdarna hade en stor totalbiomassa, mattligt
stor till mycket stor mangd av cyanobakte-
rier och bedémdes ha otillfredsstallande na-
ringsstatus. Gonyostomum semen férekom
rikligt i sjon Bénnern.

‘ : 4 -<~‘—-' = %&.
Figur 2. Storans utlopp (S604), Soderkoping-
sans vattenrad. Foto: SYNLAB.
Metaller och miljogifter i fisk
Resultaten avseende kvicksilver dverskred gransvardet vid alla de provtagna stationerna, vilket
stammer Gverens med att det ar klassat som ett dverallt dverskridande dmne i Sverige. Halterna
av metallerna krom, nickel och bly férekom generellt under respektive analys rapporterings-
grans. Vid provpunkterna (Li06) och (GB16) har avvikelseklassningen av krom minskat kraftigt
fran klass 5 respektive 4 sedan ar 2014. Avvikelsen fér kadmiumhalten i fisk var i Byngaren
(MiB22), Sédra Asunden (MiB23) och Finspang (MiB11) mycket stor dven zinkhalten vid Bynga-
ren (MiB22) var mycket stor. Analysresultaten avseende de organiska miljogifterna férekom i
huvudsak under respektive dmnes rapporteringsgrans. Amnen som PFOS, HBCDD, PBDE och
flera PCB:er 6verskred rapporteringsgranserna men underskred de gransvarden som finns i
HVMEFS 2015:4.
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KUSTUNDERSOKNINGAR

Naringsamnen

Naringsamnen undersoktes vid 12 kustlokaler. Den sammanvagda statusen, enligt Havs- och
vattenmyndighetens foéreskrift (HVMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01), var otillfredsstal-
lande vid samtliga stationer med undantag fér Alésundet (Va10) dar statusen var méttlig. Arets
sammanvagda statusklassning hade ddarmed forbattrats jamfért med ar 2016 (perioden 2014-
2016), frén otillfredsstallande till méattlig, vid en station, vilket var Alésundet (Va10), medan den
var oférandrad vid Ovriga stationer. Statusen fér de ingdende parametrarna vid samtliga stat-
ioner varierade generellt mellan dalig till mattlig, undantaget statusen for kvave vintertid vid
Alssundet (Va10) och Hafjarden (S614) som bedémdes som god.

Vid syrefria férhallanden kan fosfor som finns lagrat i bottensedimentet frigoras. | Slatbaken
(S606), Trannofjarden (S613) och Orren (Va08) var fosforhalterna kraftigt forhéjda i bottenvatt-
net under sommaren men aven i oktober i Slatbaken (S606) och Orren (Va08) och i Va08 i de-
cember. Samtidigt férekom laga syrehalter, vilket kan orsaka lackage av fosfor fran sedimentet.

Syre

Vid sju av provplatserna radde ingen syrebrist och syrestatusen bedémdes som hog. Vid évriga
fem stationer férekom sdsongsmassig syrgasbrist eller var syrefattigt. Vid dessa stationer be-
démdes statusen som mattlig i Tranndfjarden (S613) och Kaggebofjarden (Va11) medan den var
otillfredsstallande vid Slatbaken (S606), Valdemarsviken Inre (Va03) och Orren (Va08). Vid fyra
stationer skiljde sig arets statusklassningar (perioden 2015-2017) fran fjolarets (perioden 2014-
2016). Vid Arkésundet (NoO1) och Hafjarden (S614) hade statusen forbattrats fran mattlig till
hog och vid Slatbaken har den foérbattrats fran otillfredsstallande till mattlig medan den vid Val-
dermarsviken inre (Va03) hade férsamrats fran mattlig till otillfredsstallande.

Siktdjup

Siktdjupet beddmdes som mattligt eller otillfredsstallande vid samtliga provplatser. Statusen var
overvagande hogre for de yttre punkterna jamfért med de inre. Generellt var statusen for sikt-
djupet mattlig vid de yttre punkterna medan det var otillfredsstallande vid provpunkterna langre
in mot land. Statusen var oférédndrad vid majoriteten av provpunkterna jamfért med status-
klassningen féregaende ar (perioden 2014-2016) med undantag fér Slatbaken (S606) dar den
forsamrats fran mattlig till otillfredsstallande.

Vaxtplankton

Bréviken O Lond (Gb16), Slatbaken (S& 06) och Hafjarden (S614) hade hog, otillfredsstallande
respektive god sammanvagd ndringsstatus 2017. Biovolymen var mycket liten alla manader i
Braviken och Hafjdrden i juli och augusti. | Slatbaken var biovolymen hég alla manader samt i
Hafjarden i juni. Klorofyllhalten varierade fran lag till mycket hég och var som lagst vid Braviken
O Lond (Gb16) juni och juli samt i Hafjarden (S 14) i juli. Det hégsta klorofyllvardet och den
hogsta biovolymen uppmattes i juni vid Slatbacken (S606).

Metaller och miljégifter i musslor

Majoriteten av de uppmatta metallhalterna hade ingen/obetydlig eller liten avvikelse fran jam-
forvardena (Naturvardsverket 1999). Undantaget fran detta var en stor avvikelse av krom pa
station Va03 i inre Valdemarsviken. De organiska miljégifter som analyserades i musslorna var
alla fran gruppen polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och huvuddelen av analysresultaten
var under rapporteringsgransen. Undantaget var amnet benso(a)antracen vilket kunde detekte-
ras pa lokalerna Va08, Va03 och Va05 men det var mindre an gransvardet for god miljdstatus.
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BAKGRUND
Inledning

Motala Stroms Vattenvardsférbund (MSV) bildades ar 1955 som en féljd av en langre tids oro
for det allt smutsigare vattnet i Motala strom. Det var landshévdingen i Ostergétlands 1an, Carl
Hamilton, som tog initiativet och inbjoéd representanter fér kommuner och stérre industrier till
en diskussion om lampliga atgarder.

Samtidigt som Stréommen fick ta emot orenat avloppsvatten utgjorde den da, liksom idag, vat-
tentakt for alla tatorter langs strackan. Ett av de mycket patagliga problemen som detta med-
forde var den svara paratyfusepidemin 1953. Resultatet av ett mote, som hélls i Linkdpings
stadshus den 22 juni 1955, blev att Motala Stréms Vattenvardsférbund — MSV bildades.

Pa uppdrag av MSV har SYNLAB (f.d. ALcontrol AB) utfort recipientkontrollen i Motala stroms
avrinningsomrdde samt i kustomrddet utanfor Ostergdtland ar 2002-2008 och 2012-2017.
Denna rapport ar en sammanstdllning och utvardering av resultat for ar 2017. Undersdkningar-
na har utforts enligt géllande kontrollprogram, daterat september 2011-06-24.

Foljande personer har medverkat vid 2017 ars undersdkningar:

e Magnus Bergstrédm, Reijo Nygard, Bjorn Thiberg och Susanne Holmstrém, SYNLAB Linko-
ping — provtagning av vatten och vaxtplankton,

e Ingrid Harding och Malin Mohlin, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB — utvdrdering av
vaxtplankton limnisk och kust,

e lars Edler, WEAQ AB — artbestamning vaxtplankton limnisk och kust,
e Boril Jonsson och Kerstin Jonsson, Allumite konsult AB — insamlingsfiske limnisk och kust,

e Anders Wallin, Susanne Qvarfordt och Micke Borgiel, Sveriges Vattenekologer AB - utvarde-
ring av metaller och miljégifter i musslor,

e [Erika Melander, Lansstyrelsen Ostergdtland — underlag till drsrapporten,
e Susanne Holmstrom, SYNLAB Linkdping — kvalitetsgranskning av arsrapporten,
e Hakan Olofsson, SYNLAB Halmstad — framtagande av GlIS-kartor,

e Caroline Svard, SYNLAB Linkdping — projektledning, utvardering av kemiska och fysikaliska
vattenkemiparametrar.

e Madeleine Svelander, SYNLAB Malmé — utvardering av kemiska, fysikaliska vattenkemipa-
rametrar och metaller och miljdgifter i fisk samt rapportskrivning.

Naturvardsverket har tidigare i Allmanna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen (vat-
tenundersdkningar). Allmanna rad 86:3 har dock upphort att gélla nar denna rapport skrivs.
Ndagra nya direktiv har annu ej kommit ut och darfér bér intentionerna i Allmanna rad behallas
tills vidare.

Malsattningen med recipientkontrollen ar enligt Naturvardsverkets “Allmanna rad” (86:3) att:
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e 3skadliggora storre amnestransporter och belastningar fran foéroreningskallor inom ett vattenomrade,

o relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda féroreningar och andra stérningar i
vattenmiljén till férvantad bakgrundshalt och bedémningsgrunder for miljokvalitet,

e belysa effekter i recipienten av fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen,

e ge underlag foér utvardering, planering och utférande av miljéskyddande atgarder.

Riksdagen har faststallt sexton 6vergripande nationella miljdkvalitetsmal och cirka 70 nationella
delmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljén maste ha for
att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora milj®
problem i Sverige inom en generation (&r 2020). Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett fér-
andrat miljdomalssystem med Naturvardsverket utpekat som samordnare av miljomalsuppfolj-

ningen.

Forutom de sexton miljdkvalitetsmalen utgdrs miljdomalsstrukturen numera dven av genera-
tionsmal och etappmal (kommer successivt att ersatta delmalen). De grundlaggande vardena
och de dvergripande miljomalsfragorna ar inbakade i strecksatserna till generationsmalet.

Foljande fyra nationella milj¢kvalitetsmal ar de som framst berér sjéar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag: Sjdar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variations-
rika livsmiljéer skall bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljévarden samt
landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som férutsattningar for fri-
luftsliv varnas.

Ingen 6vergédning: Halterna av gddande dmnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan
pa manniskors halsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig anvdndning
av mark och vatten.

Bara naturlig forsurning: De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida
gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande @mnen skall heller inte dka korrosionshastig-
heten i markforlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska féremal och héllristningar.

Giftfri miljo: Foérekomsten av amnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska inte hota
manniskors halsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfrimmande dmnen &r néra noll och
deras paverkan pd manniskors hélsa och ekosystemen ar forsumbar. Halterna av naturligt forekommande
amnen ar nara bakgrundsnivaerna.

Medlemsstaterna i EU har genom vattendirektivet (2000/60/EG) enats om att férvalta sina vat-
ten pa ett likartat satt. De vatten som inte har godtagbar status ska atgardas och férvaltnings-
planer och atgardsprogram ska tas fram. Vattenmyndigheterna beslutade december ar 2016
om en ny foérvaltningsplan och ett nytt atgardsprogram foér vart och ett av Sveriges fem vatten-
distrikt. Forvaltningsplanen redovisar de forhallanden och de miljokvalitetsnormer som ska galla
inom vattendistriktet. Atgardsprogrammet beskriver vilka &tgérder som behdvs for att uppratt-
halla eller uppna en viss miljokvalitetsnorm.

Overvakning ar en férutsattning for arbetet med atgéardsprogram och fér att félja upp om mil-
jokvalitetsnormerna uppfylls. Overvakningen ska ge en sammanhéllen och heltackande dversikt
av den ekologiska och kemiska statusen for ytvatten inom varje vattendistrikt. Overvakning kan
ske i form av undersdkande, kontrollerande respektive operativ 6vervakning, varav de tva sist-
namnda ar de former som ar mest jamférbara med nuvarande recipientkontroll.
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Avrinningsomradet

Avrinningsomréadet for Motala strom &r ett av Sveriges stérsta och omfattar ca 15 500 km’. Om-
radet utgors av 51 % skog, 29 % 6ppna ytor (akermark och tatorter) och 20 % vatten. Motala
Stréms Vattenvardsforbunds (MSV) verksamhetsomréde utgér ca 9 000 km” och berdr néstan
hela Ostergétland inklusive kustomrédet (Karta 1). Dessutom ingér delar av Orebro ldn samt
Svartans avrinningsomrade i Jonkdpings lan och Stangans avrinningsomrade i Kalmar lan.
Undersdkningarna i Vattern med tillfloden utfors av Vatternvardsférbundet. Vatterns enda ut-
lopp sker i Motala strém och darifran kommer halva den vattenmangd som slutligen nar ut i
Braviken och Ostersjon. P4 sin vag fran Vattern till Braviken okar vattenflédet genom tillfléden
fran bland annat Svartan samt Stangdan ut i Roxen och Finspangsan samt Ysundaan till Glan.

Vattenraden

Vattenrad ar regionala eller lokala samver-
kansorgan for vattenfragor. Inom MSV finns
10 stycken vattenrdd, vilka presenteras ne-
dan. Dessa ska representera alla intressen i
omrddet och ge alla som berérs av vattnet |
olika avrinningsomraden méjlighet att delta
I diskussionerna.

Vatterns vattenrdd

Vattenradsomradet omfattar de vastligaste
delarna av Ostergdtlands lan, det vill séga
omradet som avrinner mot Vattern. Omgiv-
ningarna bestar till mycket stor del av jord-
bruksmark och ligger relativt lagt, férutom
Omberg beldget ca 260 meter éver havet. |
omradet ligger sjon Takern som ar en grund
och néringsrik slattsjo med ett rikt fagelliv.

Utslappskallor: Till Vattern sker utsl{a_ipp fran Karta 1. Vattenrad Ostergétlands Ian. Kalla
kommunala avloppsreningsverk i Odeshdg Lansstyrelsen Ostergétiand.

och Vadstena. Det sker dven stor paverkan
frdn omgivande jordbruksmark.

Motala stréms sydvastra vattenrdd

Vattenradsomradet omfattar hela den sydvastra delen av Motala stréms avrinningsomrade. Om-
radet borjar dar Svartan rinner upp vid trakterna av Anneberg och N&ssjoé och féljer Svartan i
nordlig riktning genom sjén Sommen och vidare i norddstlig riktning till inloppet i sjén Roxen.

| de sodra delarna, vaster om sjon Sommen, domineras Svartans omgivningar av skog, men fran
Vassledasjon och norrut till Sommen bestar ans dalgang till stor del av jordbruksmark. | omradet
utgor sjdar och vattendrag framtraddande delar av landskapet, har finns bade grunda slattsjoar
och djupare sprickzonssjar. Storre tillfloden till Svartdn vasterut ar Noan, Molarpsan, Klia-
rydsan, Boan, Rallan, Dryllan och Lillan. Norrut, i ett hégre beldget omrade, ligger de mer na-
ringsfattiga sjdarna Vanstern och Noen. Sommen ar en djup och naringsfattig sj6 dar de manga
vikarna bestar av sprickzoner i urberget. Aven Véstra och Ostra Ligern séder om Sommen &r
naringsfattiga sjdar med stora naturvarden.
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Fran utloppet ur Sommen vid Laxberg till in-
flodet i Roxen rinner Svartan forst genom
en skogsbygd med mindre inslag av jord-
bruksmark som sedan &évergar i mer jord-
bruksdominerad slattbygd pa sin vag mot
Roxen.

Utsldppskéllor: Det finns flera kommunala
avloppsreningsverk i omradet, beldgna i
bland annat Anneberg, Trands, Jonkoping,
Sommen, Boxholm och Mjélby som belastar
Svartdan och sjdn Sommen. Svartan tar
ocksa emot utslapp fran flera industrier Figur 3. Provpunkt Stangan Nykvarn (Li05),
samt lakvatten fran avfallsupplag. Svartan Stangans vattenrad. Foto: SYNLAB.

och dess bifléden paverkas dven av att den

rinner genom omraden med mycket intensivt jordbruk, dar risken for ytavrinning med héga hal-
ter av narsalter ar stor. Lillan paverkas férutom av jordbruk dven av Malmens flygfalt.

Stdngdns vattenrdd

Stangan rinner upp i trakterna av Vimmerby. Den sydligaste provpunkten finns i Storebro damm
soder om Vimmerby. Stdngan rinner darefter genom sjén Krén och vidare in i Ostergdtland via
sjon Juttern. Stangan ringlar norrut genom sjéarna Krén och Juttern och vidare genom sjésy-
stemet med bland annat Asunden, Jarnlunden, Rdngen och Arlangen fér att till sist mynna i
Roxen vid Linkdping (Figur 3). Kisaan ar ett bifléde till Stdngan som ansluter i norra delen av
sjon Asunden. | Stdngans sédra del domineras landskapet av skogsomrdden medan dalgédngen
blir mer jordbruksdominerad i de norra delarna.

Utslappskallor: | omradet finns punktkallor i form av kommunala avloppsreningsverk i Vim-
merby, Sédra Vi, Gullringen, Horn, Rimforsa, Brokind och Link&éping. Stdngan fungerar ocksa
som recipient for flera industrier fran vilka bland annat metaller tillférs. Uppstroms Kisa finns ett
pappersbruk med utsldpp till Kisaan. Invid Kisaan strax norr om Kisa ligger dven ett stérre sag-
verk. | januari 2005 drabbades sddra Sverige av stormen Gudrun. Som en féljd av detta mellan-
lagrades timmer i Kisasjén under aren 2005 och 2006.

Finspdngsdarnas vattenrdd

Finspangsaarnas vattenrad ligger i de nordvéstra delarna av Ostergétland. Hogt belagna backar
rinner genom skogsmark och férenas allt eftersom for att slutligen rinna ut i Glan. Eftersom
omradet domineras av skogsmark blir vattnet ganska humusrikt till sin karaktar. Det innebar att
dess innehdll av organiskt material &r stort pa grund av ldckage av humus frdn myrar och
skogsmark. | asystemet ingar bland annat Hattorpsan, med vatten fran sjdarna Hoksjon, Straken
och Ommen, och Emmaan som bada rinner in i Hallestadan. Biflédena som samlats ihop till
Hallestadsan rinner ut i sjon Bdnnern, genom Finspang och slutligen via sjdéarna Skuten och Do-
vern ut i vastra Glan. Aven Ysundadn ingér i vattenrddsomradet och biflédena Haddebodn och
Hjortkvarnsan. An rinner genom sjon Avern och sedan mot sydost och lgelfors bruk. Efter att ha
passerat ett antal langstrackta skogssjdar nar vattendraget sjon Amlangen 6ster om Finspang
och darefter Ysundaviken och utloppet till Glan.

Utsldppskallor: Biflodet fran sjon Stora Vénstern paverkas av tva reningsverk i ndrheten av
Karlsby vid Stora Vanstern. Tva avloppsreningsverk paverkar Hattorpsan. Aven Emmaan, Fin-
spangsan och Ysundaans asystem far ta emot utslapp fran reningsverk. Hallestadsan, Emmaan
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och Ysundaan fungerar som recipienter for flera bruk dar bland annat metaller tillférs. | Skuten,
som delvis ligger inne i Finspangs tatort, sker utslapp fran flera industrier.

Ovre Motala stréms vattenrad

Vattenradsomradet omfattar Motala stréms utlopp fran Vattern vid Motala via sjén Boren till
sjon Roxen. Avrinningsomradet mellan Motala och Roxen ar relativt litet och domineras av jord-
bruksmark i den sédra delen, vilket medfor tillskott av narsalter till vattensystemen, medan den
norra till storsta delen bestar av skogsmark.

Roxen har en mycket central “funktion” i Motala Strdms avrinningsomrade eftersom den fun-
gerar som en knutpunkt och tar emot vatten fran tre stora vattendrag; Motala stréoms huvud-
fara, Svartan samt Stangan. Roxen ar forhallandevis grund men har en relativt stor yta. Sjon har
uppvisat problem med kraftiga algblomningar, vilka ar ett tecken pa héga naringshalter.

Utslapp: | Motala sker flera industriella utslapp till Motala strém. Till sjon Boren har Motalas
storsta reningsverk sina utslapp. Roxen far ta emot utsldpp fran reningsverk samt metallhaltiga
utslapp fran industrier. Det renade avloppsvattnet fran Skarblacka bruk och tatort leds ut i
Motala stréms mynning i Glan. Sédra Teden tar emot utslapp fran Bjérsaters reningsverk.

Nedre Motala strdm och Bravikens vattenrad
Vattenrddsomradet omfattar Motala stroms
utlopp ur sjén Roxen, sjon Glan och till in-
loppet i Braviken och Arkdsund (Figur 4).
Alldeles efter Glans utlopp i Motala strém
ligger rdvattenintaget till Norrképings vat-
tenverk.

Braviken stracker sig fran Norrképing i vast
mot Ostersjén i dster. Bravikens norra kust
ar en forkastningsbrant med bitvis lodrata,
héga klippor som stdrtar ner i havsviken.

Den sodra delen av Bravikens kust ar B =
mycket flackare och utgdrs till stor del av Figur 4. Vinterprovtagning pa sjon Glan
odlad mark. Léngst in i viken &r Braviken (GB03), Nedre Motala strém och Bravikens

tadmligen grund. Den saknar grunda myn- vattenrad. Foto: SYNLAB.

ningstrosklar och har en relativt stor sotvat-
tentillrinning fran Motala strom och Nyko-
pingsan.

Utsldppskéllor: De punktutsldpp som finns ar Bravikens pappersbruk langst in i Braviken och
flera reningsverk, framforallt pa vikens sédra sida. | Norrkdping forekommer ocksa flera indust-
riella utslapp som tillfor bade metaller, syretdrande damnen och narsalter. Vid Bravikens mynning
till Ostersjon finns dessutom en fiskodling som tillfér nérsalter.

Séderkdpingsans vattenrad

Omradets sddra del bestar framst av mager skogsmark medan den norra delen mer och mer
bvergar i ett slattlandskap med naringsrika jordar. Fran sjon Yxningen, som ar en naringsfattig
sjo omgiven av hall- och skogsmarker med ett maxdjup pa 72 m, rinner Hallaan via sjdarna
Byngaren och Strolangen ut i Storan/Séderkdpingsan.
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| Ostergdtlands skargard finns djupa férkastningssprickor i nordvést-sydostlig riktning. Dessa
sprickor syns som langa och djupa vikar, dar flera har trésklar ut mot havet eller angransande
kustomraden.

Slatbaken ar en troskelfjard vilket innebar att vattenomséattningen i fjdardens inre, djupare delar
begransas av en grundare troskel vid inloppet till fjarden. Detta i kombination med det mycket
naringsrika vattnet som tillfors fjdrden fran Séderkdpingsan, medfér att det ofta blir syrgasbrist i
de djupare delarna av Slatbaken.

Utsldppskéllor: | Gusum, Ostra Ryd och Véstra Husby tillférs Séderkdpingsan vatten frén respek-
tive orts reningsverk. Séderkdpings avloppsreningsverk pumpar idag sitt vatten via en overfo-
ringsledning till Norrkdping men sldppte tidigare sitt vatten till nedre delen av Hallaan.

Stordns vattenrad

| Stordns Vattenrad ligger den néaringsfattiga
kallsjon Horsfjarden med ett stort djup, ca
40 m. Bysjon (Figur 5), Batsjon och Hack-
lasjon langre nedstrédms ar daremot mycket
grundare och dven mer naringsrika an Hors-
fjarden.

Utsldppskéllor: Nedstroms provpunkten vid
Bysjons utlopp sker utslapp fran industrier
och Atvidabergs reningsverk.

Figur 5. Bysjons utlopp (At01), Storans vatten-
rad. Foto: SYNLAB.

Kustlandets vattenrdd

Provtagningsomradet stracker sig fran Tranndfjarden i norr till Aldsundet i sdder. Vikarna Slat-
baken och Bréviken mynnar till mellersta delen av Ostersjén. Omradet inkluderar bade ytter- och
innerskargard och ar mycket skiftande, bland annat varierar djupen kraftigt fran fjardarnas
djuphélor till grundare omréden. Oarna i det inre omradet &r skogsbevuxna, ofta med ekhags-
marker, lundar och betade dangsmarker. En del mindre omraden ar dkermark. Valdemarsviken ar
en lang fjard med troskel, precis som Slatbaken, vilket innebér att vattenomsattningen i botten-
regionen ar dalig.

Utsldppskéllor: Kvaliteten pa kustzonens och skargardens ytvatten bestams framst av tillforseln
fran Motala strém och Séderkdpingsan, medan bottenvattnets kvalitet huvudsakligen bestams
av mangden material som sedimenterar samt den bottennara strombilden. | omradet finns dven
flera fiskodlingar med utslapp av naringsamnen.

Vindans vattenrad

| Vindans vattenrad ingar Vindan samt kuststationen Kaggebofjarden. Vindans avrinningsom-
rade bérjar sdder om sjon Yxningen. De dvre delarna domineras av skog men andelen dkermark
Okar i de nedre delarna. Vindan mynnar ut i havet vid Kaggebofjarden.
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Provtagningsprogrammet och rapportens struktur

MSV:s provtagningsprogram ar stort och innefattar nara 100 provpunkter i vattendrag, sjoar
och kust. 2017 ars provtagning omfattade vattenkemi, klorofyll, metaller (sétvatten), vaxtplank-
ton (limniskt och kust) och metaller samt miljogifter i fisk och mussla. Vissa ar ingar dven prov-
tagning av bottenfauna, kiselalger/pavaxt och makrofyter. Vilka undersdkningar som utférdes
vid respektive provpunkt ar 2017, och vilka som utférs évriga ar, framgar av Tabell 2. De vat-
tenkemiska provpunkternas lage illustreras i Karta 2.

Forsta delen av rapporten behandlar resultat fran undersékningar i sjdar och vattendrag (lim-
nisk) och efterfdljs av resultat fran kustundersékningarna. Provpunkterna i resultatdelen och bi-
lagorna ar ordnade efter respektive vattenrad (se féregdende avsnitt om Vattenrad). Férutom de
ingdende stationerna i MSV ingar dven ett antal externa stationer. Provpunkternas lage och vilka
undersdkningar som gjorts framgar av Tabell 2.

Stationen Li12 (Jarnlunden) ar en férhallandevis ny station som bérjade provtas ar 2012. Stat-
ionen i Hamnarydssjon (4b) ar flyttad ca 400 m sdderut fran och med ar 2012. Provtagning i
Gb20 Braviken O Esterdn &terupptogs &r 2013 d& den inte provtagits under perioden 2009-
2012 pa grund av muddringsarbete i omradet. Under denna period (2009-2012) skedde istallet
provtagning i GB22 Braviken Mellersta. Sedan 2017 provtas dven stationerna Fi12 (Dovern,
Centrala Dovern vattenkemi), GBO7 (Norrkoping Herstadberg), GBO8 (Norrképing Lindd) och
LiO6 (Stangans inlopp i Roxen).
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Karta 2. Provtagningspunkter for vattenkemi inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2017.
© Lantmateriet 2018.
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Tabell 2. Provpunkter inom Motala strdms avrinningsomrade, organiserat efter vattenrad, samt under-
sokningar som utfors vid respektive provpunkt enligt kontrollprogram daterat 2011-06-24. Kem = vat-
tenkemi, K-fyll = klorofyll, Met = metaller, °C = temperaturprofil, Trp = transportberakning, VP = vaxt-
plankton, Ki = kiselalger, BF = bottenfauna och MF = makroalger. Siffrorna anger antal provtagningstill-
fallen per ar, 1/3 = provtagning vart tredje ar (ar 2015), 1/6 = provtagning vart sjatte ar (ar 2015). MB =
metaller i blamussla och/eller fisk (inramning betyder fisk, vid Gb16 provtas bade musslor och fisk, siff-
ran 1/3 anger att provtagning utfors vart tredje ar (nasta gang ar 2020) vid dessa stationer provtas
aven organiska miljogifter vart sjatte ar (1/6, nasta gang ar 2023) med undantag for vid Va05 och Va08

Station Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C Trp VP Ki BF MF MB
Vattern

Odo1  Disevidan VTD 6466790 1437650 12 - - -1 - - - - -
vd01l  Takerns utlopp VTD 6474120 1443410 12 - - -1 - - - - -
Motala stroms sydvastra vattenrad

6 Svartan, nedstroms Anneberg VTD 6401300 1440350 6 - - -1 - - - - -
16 Svartans utlopp | Ralangen VTD 6414650 1442650 6 - - -1 - - - - -
22 Svartan nedstréoms Frinnaryd VTD 6425300 1441950 6 - - -1 - 13 - - -
24 Svartan nedstréms Gripenberg VTD 6429650 1447400 6 - - -1 - - - - -
28 Svartan nedstréms Sabysjon VTD 6432320 1449170 6 - - - - - - - - -
30 Tranas avloppsreningsverk VTD 6436240 1453020 12 - 12 - 1 - 13 - - -
306 Nedstroms Sjoalyckesjon VTD 6416480 1433220 6 - - - - - - - - -
602 Noan VTD 6420450 1440520 6 - - -1 - - - - -
616 Lillan VTD 6422950 1436400 6 - - - - - - - - -
702 Rallan VTD 6426850 1447320 6 - - - - - - - - -
902 Lillan VTD 6436000 1451750 6 - L - - -
Bo02 Sommens utlopp VTD 6447280 1454970 12 - 2 - 1 - - - - -
Bo04  Svartan Hulterstad VTD 6463010 1459460 12 - - -1 - - - - -
Li13 Svartan Svartafors VTD 6480950 1481700 12 - 2 - 1 - 13 - - -
Li14 Lillan VTD 6480500 1478500 12 - - -1 - - - - -
Li17 Kapellan VTD 6477661 1479140 6 - - -1 - - - - -
M601  Svartan Albacken VTD 6468470 1461900 12 - 6 - 1 - - - - -
Mo602  Skenaan VTD 6476720 1464570 12 - - -1 - - - - -
4b Hamnarydssjon SJO 6396110 1442780 1 1 -1 -1 - - - -
8 Vassledasjon SJO 6403260 1439790 1 1 -1 - 1 - 13 - -
18 Ralangen SJO 6419000 1441500 1 1 -1 -1 - 13 - -
26 Séabysjon SJO 6429600 1448420 1 1 -1 - 1 - 13 - -
34 Sommen vast SJO 6434750 1455200 2 1 1 2 - 1 - 13 - 13
36 Sommen nordvast SJO 6445870 1450840 1 1 -1 - 1 - - - -
304 Skarsjosjon SJO 6412000 1438900 1 1 -1 - - - - - -
606 Noen SJO 6429260 1436530 1 1 -1 -1 - 13 - -
Bo01 Sommen SJO 6432930 1468700 2 1 -1 -1 - - - -
M603  Hargsjon SJO 6460650 1466900 1 1 -1 -1 - - - -
Ydol  Ostra Lagern SJO 6411630 1464020 1 1 -1 -1 - - - -
Bf10  Ostra Lagern, éstra delen SJO 6412100 1464500 - - - - - - - 16 - -
Bf1l Sommen, ostra Backenet SJO 6432930 1468700 - - - - - - - 16 - -
Bf12  Sommen, vastra Backenet SJO 6437200 1454750 - - - - - - - 13 - -
Bf13  Svartan, vid Albacken VTD 6468470 1461900 - - - -1 - - 13 - -
Stangans vattenrad

Ki02 Kisasjon utlopp VTD 6433710 1491050 6 - 6 - - - - - - -
Lio3 Arlangen utlopp VTD 6468910 1497430 6 - 6 - - - - - - -
Li05 Stangan Nykvarn VTD 6477600 1489840 12 - 2 - 1 - - - - -
Li20 Jarnlundens utlopp VTD 6454130 1491400 6 - - -1 - - - - -
La01  Kisaan VTD 6429500 1490020 6 - - - - - - - - -
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Tabell 2 forts.

Station Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C Trp VP Ki BF MF MB
MSO01 Stangan, Storebro VTD 6384430 1501880 6 - 6 - - - - - -
MS04 Stangan, Vimmerby VTD 6395580 1501500 6 - 6 - 1 - 13 - -
MSO07 Stangan, Vervelan VTD 6410120 1497570 12 - 12 - 1 - 13 - -
MS21 Vervelan VTD 6409350 1495190 6 - 6 - - - - - -
Ki06 Asunden SJO 6430720 1499230 1 1 -1 -1 - - -
KS02 Kisasjon norra delen SJO 6431700 1490850 2 1 -1 -1 - - -
Li21 Jarnlunden SJO 6450589 1490694 1 1 -1 -1 - - -
MS05 Kron SJO 6394340 1501360 2 1 -1 -1 - - -
MS22 Oren SJO 6410380 1495340 1 1 -1 -1 - - -
MS30 Bodasjon SJO 6396300 1505150 1 1 -1 -1 - - -
Ato6 Arlangen SJO 6465390 1500990 1 1 -1 -1 - - -
Bf15 Asunden, sédra delen SJO 6430720 1499230 - - - - - - - 16 -
Bf16 Stangan, vid Sundsbro VTD 6468910 1497430 - - - - - - - 183 -
MiB23 Sédra Asunden SJO 6430720 1499230 - - - - - - - - 113
Finspangsaarnas vattenrad

Fio4 Héllestadan VTD 6513460 1486540 12 - - -1 - - - -
Fi0o5 Emmaan VTD 6513930 1489240 6 - - - - - - - -
Fio9 Amlangens utlopp VTD 6507900 1505710 12 - 6 - 1 - - - -
Fi10 Igelforsan VTD 6524400 1493870 12 - - - - - - - -
Hj02 Emmaan VTD 6526840 1477330 6 - 6 - - - - 13 -
Hj05 Haddeboan VTD 6530960 1481890 6 - - -1 - - 13 -
Mo08 Ommens utlopp VTD 6504010 1473600 6 - - - - - - - -
Mo09 Hattorpsan VTD 6507420 1473600 6 - - - - - - - -
Fio6 Bonnern SJO 6510600 1495000 1 1 -1 -1 - - -
Fil1 Nafssjon SJO 6512750 1503500 1 1 -1 - - - - -
Hj06 Avern SJO 6530170 1485720 1 1 -1 - 1 - 13 -
Mo10 Stora Vanstern SJO 6499750 1462500 1 1 -1 - - - - -
Bf19 Bénnern, centrala delen SJO 6510600 1495000 - - - - - - - 183 -
Ovre Motala stroms vattenrad

Li06 Stangans inlopp i Roxen VTD 6480155 1489337 12 - T < T 113
Li12 Strommen inlopp i Roxen VTD 6486480 1484380 12 - e - -
Lil6 Sviestadsan VTD 6482993 1493989 6 - - -1 - - - -
Mo04 Boren utlopp VTD 6492780 1468950 12 - - -1 - - - -
Lio7 Roxen S SJO 6481680 1489200 6 1 -1 - - - - -
Lil5 Roxen SJO 6487900 1490350 6 6 - 6 - 1 - - -
Mo03 Boren SJO 6492600 1468150 1 1 -1 -1 - - -
At07 Sodra Teden SJO 6469000 1512500 1 1 -1 -1 - - -
Bf2 Boren, vid Borenshult SJO 6493000 1458600 - - - - - - - 13 -
Bf5 Roxen, centrala delen SJO 6487900 1490350 - - - - - - - 13 -
Nedre Motala strom & Bravikens vattenrad

Fio7 Doverns utlopp VTD 6502540 1503080 12 - 12 - 1 - 13 - -
GB02 Efter Skarblacka VTD 6495800 1505080 12 - 6 - 1 - - - -
Gb30 Ljura back VTD 6496870 1524650 6 - - - - - - - -
Li1l Roxen utlopp VTD 6488490 1509470 12 - 6 - 1 - - - -
GBO03 Glan SJO 6500430 1505890 6 1 - 6 - 1 - - -
GB11 Braviken Pampusfjarden KUST 6500750 1529200 6 3 - 6 - - - - 1/3
GB16 Braviken O Léno KUST 6497540 1560260 6 3 - 6 - 3 - -
GB20 Braviken O Esterdn KUST 6502910 1533750 6 3 - 6 - - - - -
NoO1 Arkésundet KUST 6485650 1566800 6 3 - 6 - - - - -
Bf6 Glan, mellan St Mashéllen/St Skaret SJO 6498850 1508100 - - - - - - - 13 -
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Tabell 2 forts.
Station Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C Trp VP Ki BF MF MB
Fi12/Bf21 Dovern, centrala delen sSJO 6504650 1500800 1 1 - 1 - - 113 - -
Bf_m2 Inre Braviken KUST 6502680 1532110 - - - - - - 13 - -
Bf_m4  Yttre Braviken KUST 6499890 1555360 - - - - - - 13 - -
Bf_m7 Mellersta Braviken KUST 6502150 1542010 - - - - - - 13 - -
Bosofjarden KUST 6493851 1563654 - - - - - - - 173
GB6B Motalastréoms utlopp VTD 6496845 1522136 - - - - - 113 - - -
GBO7 Norrskoping Herstadberg K/NTD 6500195 1522091 6 - - - - - - - -
GBO08 Norrk&ping Lindd VTD 6499329 1525598 6 - - - - - - - -
MiB11 Finspang nedstroms VTD 6502580 1503010 - - - - - - - - 13
MiB12 Skarblacka sédra Glan VTD 6496860 1516170 - - - - - - - - 13
Soderkoépingsans vattenrad
S602 Storan Brokvarn VTD 6483820 1529050 6 - - -1 - - - -
S603 Hallaan VTD 6484210 1531500 6 - - -1 - - - -
S604 Storans utlopp VTD 6484150 1533200 12 - 12 - 1 1/3 - - -
S611 Strolangen utlopp VTD 6473650 1536670 6 - - - - - - - -
S612 Storan Taby VTD 6476620 1519950 6 - - -1 - - - -
Va07 Byngarens utlopp VTD 6462720 1541700 6 - 6 - - - - - -
S601 Asplangen SJO 6486880 1518840 2 1 -1 - - - - -
At08 Yxningen SJO 6460620 1531300 1 1 -1 - - 16 - -
S606 Slatbaken KUST 6480870 1544290 6 3 - 6 - - - - 173
Bf27 Byngaren, sddra delen SJO 6461500 1543050 - - - - - - 13 - -
Bf28 Strolangen, O Létsvik SJO 6470700 1538800 - - - - - - 13 - -
Bf_m6 Inre Slatbaken KUST 6482030 1542140 - - - - - - 13 - -
MiB22 Byngaren SJO 6461500 1542050 - - - - - - - 173
Storans vattenrad
Ato1 Bysjon utlopp VTD 6452200 1511090 6 - - - - - - - -
At09 Hacklasjons utlopp VTD 6452310 1513730 6 - 6 - 1 - - - -
Kio9 Horsfjarden SJO 6447250 1506200 1 1 -1 - - - - -
At04 Batsjon SJO 6449920 1519740 1 1 -1 - - - - -
Bf22 Horsfjarden, sédra delen SJO 6447250 1506200 - - - - - - 16 - -
Bf24 Hacklasjon, centrala delen SJO 6452350 1513250 - - - - 13 - -
Kustlandets vattenrad
S613 Trannofjarden KUST 6474380 1554100 6 3 - 6 - - - -
S614 Hafjarden KUST 6471920 1567010 6 3 - 6 - - - - -
Va03 Valdemarsviken inre KUST 6452450 1548140 6 3 - 6 - - - - 113
Va05 Valdemarsviken yttre KUST 6445000 1554720 6 3 - 6 - - - -1 173
Va08 Orren KUST 6458890 1558860 6 3 - 6 - - - - | 173
Val0 Alésundet KUST 6444610 1559910 6 3 - 6 - - - - -
Bf_m1  Valdemarsviken yttre KUST 6443800 1556080 - - - - - - 13 - -
Bf_m3 Merumsfjérden KUST 6479300 1548280 - - - - 13 - -
Bf_m5 Valdemarsviken inre KUST 6450480 1549950 - - - - - - 13 - -
Yttre Valdemarsviken KUST 6441664 1556783 - - - - - - - 13
Trannofjarden KUST 6476333 1554204 - - - - - - - 173
Vindans vattenrad
Vall Kaggebofjarden KUST 6430940 1551240 6 3 - 6 - - - - -
Val2 Vindan VTD 6434130 1550220 6 - - -1 - - - -
Externa stationer
202 Molarpsan VTD 6403900 1439670 6 - - - - - - - -
GB06 Glan utlopp VTD 6496850 1522130 12 - - -1 - - - -
Mo02 Motala strom, Motala VTD 6490320 1455630 12 - 12 - 1 1 - - -
Vvdo4 Mjélnaan VTD 6479100 1444800 12 - - -1 - - - -
Yd0o6 Bulsjéan VTD 6414750 1473650 12 12 12 - 1 - - - -
St09 Storans utlopp VTD 6432681 1539108 6 - - -1 - - - -
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Karta 3. Tillstandsklassning, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), av fosfor i sjoar (halter)
och vattendrag (arealspecifika forluster) for perioden 2015-2017 i Motala strdms avrinningsomrade. +
och — tecken anger ifall medelvardet ar 2017 var 20 % storre eller mindre jamfért med medelvardet for
perioden 2014-2016. De fyra nya provpunkterna (Fi12, Li06, Gb07 och Gb08) ar inte med da trears-
medel saknas. © Lantmateriet 2018.
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Karta 4. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2013:19, uppdaterad
2015-05-01), av fosfor i sjdar och vattendrag for perioden 2015-2017 i Motala strdms avrinningsom-
rade. Tillhérande tabell med EK-varden (ekologiska kvot) aterfinns i Bilaga 1. De fyra nya provpunkter-
na (Fi12, Li06, Gb07 och Gb08) &r inte med da trearsmedel saknas. © Lantmateriet 2018.
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Fosfor

Ett naringsrikt tillstand skapas av tillférsel av
vaxtnaringsamnena fosfor och kvave till
sjdar och vattendrag. Fosfor ar i allmanhet
det tillvaxtbegransande ndringsamnet i sot-
vatten. En stor del ar partikelbundet och
fastlaggs i sjdarnas sediment. Fosfor sprids
till vattenmiljéer framst genom jordbruks-
mark och till viss del fran enskilda avlopp,
industrier, fiskodlingar och reningsverk.

Statusklassning enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift (HVMFS 2013:19, , : o
uppdaterad 2015-05-01) i MSV:s avrin- e AR,
ningsomrade ar 2017 presenteras | Karta 4. Figur 6. Provpunkt i Storans utlopp (S503),
Tillstandsbeddmning av fosforhalter enligt Soderkdpingsans vattenrad. Foto: SYNLAB.
Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999) i

Karta 3 och halter for ar 2017 aterfinns i Bi-

laga 3.

Statusklassning baseras pa arsmedelhalter fér perioden 2015-2017. Aktuella referensvarden
(géllande fran och med ar 2014) har hamtats fran www.viss.se. For station Storans utlopp
(St09) saknas referensvarde. Tillstandsbeddmning for sjoar baseras pa medelhalter for totalfos-
for for trearsperioden 2015-2017 (jan-dec) medan beddmningen av vattendrag baseras pa are-
alspecifika forluster (januari-december). Transporter berdknas inte for vissa av vattendragen, vil-
ket innebér att beddmning av arealspecifik forslust enligt Rapport 4913 uteblivit for dessa.

Liksom tidigare uppmattes de lagsta fosforhalterna generellt i de skogsdominerade sydliga samt
de nordvastliga delarna av MSV:s avrinningsomrade, medan de hdégsta halterna noterades |
slattomradena. Av de undersdkta provpunkterna bedémdes 29 stycken ha hog status, 30 god,
22 mattlig, 3 otillfredsstallande och 4 dalig status. Jamfért med statusbedémningen ar 2016
(perioden 2014-2016) forbattrades statusen vid fyra stationer medan den férsamrades vid atta.
Vid samtliga stationer var férandringen en statusklass. Fosforhalten var mer &n 20 % lagre ar
2017 jamfort med perioden 2014-2016 vid 15 stationer medan den var hogre vid 23 stationer.
Fosforhalten paverkas bland annat av erosion och avrinning frdn omgivande marker da fosfor
ofta ligger partikelbundet.

Malet ar att uppna minst god ekologisk och kemisk status i vara sjdar och vattendrag. Inom
MSV forbattrade tva stationer sin status fran god till hég. Vid ytterligare tva stationer forbattra-
des statusen fran mattlig till god Ralangen (18) och Svartan Nedstroms Sabysjon (28). Vidare sa
forsamrades statusen fran god till mattlig i Lilldn (616) och Rallan (702), fran mattlig till otill-
fredsstallande i Halladn (S603, Figur 6) samt fran otillfredsstallande till dalig i Batsjon (At04).

Vid en jamforelse mellan bedémningen enligt foreskrift HYMFS 2013:19 (uppdaterad 2015-05-
01) och Rapport 4913 skiljde sig inte nagon station mer an en klass mellan de olika bedémning-
arna for fosfor. Dock skiljde bedémningarna mer i Svartan Nedstréms Frinnaryd (24), Stangan,
Vervelan (MSO7) och Stangan, Vimmerby (MS04) som beddémdes ha mattlig status men med
mycket l&ga forluster samt (At09) som bedémdes med otillfredsstéllande status och laga férlus-
ter.
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Karta 5. Tillstandsklassning, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), av kvave i sjoar (halter)
och vattendrag (arealspecifika forluster) for perioden 2015-2017 i Motala stroms avrinningsomrade. +
och — tecken anger ifall medelvardet ar 2017 var 20 % storre eller mindre jamfort med medelvardet for
perioden 2014-2016. De fyra nya provpunkterna (Fi12, Li06, Gb07 och Gb08) ar inte med da trears-
medel saknas. © Lantméateriet 2018.
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Kvave

Tillforseln av kvave anses utgéra den framsta orsaken till dvergddning av vara hav. Kvave tillfors
genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jordbruk och skogsbruk samt utsléapp av enskilt
och kommunalt avloppsvatten.

Tillstandsbeddmning av kvavehalter, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), i MSV:s av-
rinningsomrade presenteras i Karta 5 och halter for ar 2017 aterfinns i Bilaga 3. Beddmningen i
sjoar baseras pa medelhalter fér totalkvave under perioden 2015-2017 (jan — dec, tidigare aug)
medan beddémningen fér vattendrag baseras pa arealspecifika forluster for perioden 2015-2017
(januari-december). Arealuppgifter saknas for flera av vattendragen och dar har beddémning av
arealspecifik forlust enligt Naturvardsverkets Rapport 1999 uteblivit. Kvavehalterna var generellt
mattligt hoga till hdga i sjdarna och forlusterna i vattendragen var laga till mattligt héga i avrin-
ningsomradet. Liksom forra aret beddmdes kvavehalterna som mycket hoga i sjdarna, Sodra
Teden (At07) och Hargsjon (M603), men under &r 2017 var de dven mycket héga i Batsjon
(At04) och Aspléngen (S601). De hdgsta forlusterna i vattendragen, héga férluster, uppmattes
som ar 2016 i Disevidan (Od01) vid inloppet till sjon Takern och Skenadn (M502). Dessa vatten-
drag ligger i anslutning till de stora slattomrddena mellan sjdarna Vattern och Roxen dar padver-
kan fran de omgivande jordbruksmarkerna ar stor.

Jamfort med beddmningen av halterna som gjordes ar 2016 (perioden 2014-2016) har inte till-
stdndet forsamrats vid nagon station men daremot har det forbattrats fran hoga till mattligt
hoga forluster i Mj6lnaan (Vd04), mattlig hoga till 1aga forluster i Haddeboan (Hj05) och laga till
mycket laga forluster i Sommens utlopp (Bo02).

Arets medelhalter av kvave skilide sig mer &n 20 % jamfért med medelhalterna fér perioden
2014-2016 vid totalt 23 stationer. Vid 14 av dessa stationer var halterna ar 2017 minst 20 %
lagre jamfort med medvardet for perioden 2014-2016 medan de var hogre vid nio stationer.

Figur 7. Provpunkt Jarnlundens utlopp (Li20), Stangsans vattenrad. Foto: SYNLAB.
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Karta 6 och 7. Fosfor- och kvavetransporter ar 2017 i Motala strdoms avrinningsomrade.
© Lantmateriet 2018.
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Transporter kvave och fosfor

Ars- och manadsvisa fldden och transporter av fosfor och kvéve finns redovisade i Bilaga 6 och
presenteras i Karta 6 och 7.

Skillnader i manadstransporter under aret stamde val éverens med variationer i flodet (se exem-
pel for fosfortransporter i Figur 8B). De storsta fosfortransporterna vid Glans utlopp (GB06)
skedde under bérjan av aret, januari till och med mars, samt i november och december. Lagst
var transporterna under maj, juni och juli (Figur 8B).

Ar 2017 var flodet i snitt i samma niva vid de stationer déar transporter beraknades, jamfért med
ar 2016. Jamfort med tredrsperioden 2014-2016 samt medelflddet for perioden 1994-2016
(2010-2016 for Yd06, 2002-2016 for Vd04 och 2012-2016 for St09) var flédena ca 35-49 %
lagre. Arets fosfor- och kvévetransporter féljde inte vattenféringens fluktuationer likt tidigare &r
utan var i genomsnitt ca 35-60 % hogre vid de undersdkta stationerna jamfort med ar 2016.
Dock var de i jamforelse med medeltransporterna for perioden 2014-2016 ca 10-20 % lagre.

Totalt belastades Roxen med 39 ton fosfor och 1782 ton kvave ar 2017 fran dess tillfloden;
Motala stréom (Li12), Svartan (Li13), Stangan (Li0O5) och Sviestadsan (Li16). Jamfort med férega-
ende ar var det 86 % hogre fosfortransporter och 37 % hogre kvavetransporter. Sett till tredrs-
perioden 2014-2016 var transporterna av fosfor 20 % hogre och kvave pa samma niva. Trans-
porterna ut fran Roxen (Li11, 29 ton fosfor och 956 ton kvave) var mindre jamfért med inflédet
for fosfor {ca 17 %) och for kvave (ca 46 %). Frdn Roxen rinner Motala strém vidare mot Glan.
Transporterna av fosfor var storre i Glans utlopp (Gb06, 64 ton) jamfért med i Roxens utlopp
(Li11, 29 ton) men var mindre for kvave (871 respektive 956 ton). Runt Glan finns jordbruks-
mark med avdranering mot sjon som sannolikt tillfér narsalter till sjon och bade Dovern (Fi07)
och Aml&ngen (Fi09) har sitt utlopp i sjon.

Den sammanlagda transporten till havet fran de stora mynningarna inom MSV, Glans utlopp
(Gb06, Figur 8A), Storans utlopp (5604) och Vindans utlopp (Va12), uppgick till 92 ton fosfor
och 1193 ton kvave ar 2017. Detta var 47 % (fosfor) respektive 15 % (kvave) mindre an fore-
gdende ar samt 22 % (fosfor) respektive 51 % (kvave) mindre an foéregdende tredrsperiod
2014-2016.

(ton/an) Gb06 (m3/s) (ton/man Gb06 (m3/s)
== Fosfor 18 - ——= Fosfor 2017 0
200 - foge | 120 16 - Flode 2017
150 - I -'\," ; L 120 1ad e Flode 99-16 |k 200
- 90 129 - 150
100 i 10 T ‘\\
- 60 8 - ) ¥ It 100
50 7 L 30 6 15 Z 10 e
ﬂ :
0 0 ’
388883882932 0 oo 0
A 22QRRRRRERRE B JFMAMJJASOND

Figur 8 A och B. Arsvis fosfortransport och vattenféring (m3/s) vid Glans utlopp (Gb06) i Motala stréms
avrinningsomrade under perioden 1994-2017 (A) samt manadsvis transport ar 2017 (B). Streckad linje
i diagram B anger medelflédet for perioden 1999-2016.
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Karta 8. Medelhalter av metallerna koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), bly (Pb), krom (Cr) och
nickel (Ni) ar 2017 inom Motala strdms avrinningsomrade. For metallerna bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn)
och koppar (Cu) avser % av beddmningsgrund eller gransvarde biotillganglig halt. Férandringen mellan
2017 och perioden 2014-2016 avser uppmatta halter for samtliga metaller d.v.s. ej berdknande biotill-
gangliga halter. Samtliga resultaten avser ofiltrerade prover. © Lantmateriet 2018.
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Metaller i vatten

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men
nar halterna blir fér héga kan de bli skadliga 3 Koppar (ug/l)
for vattenlevande organismer. Metaller un-
dersdktes vid 20 provpunkter inom Motala
stroms avrinningsomrade (Karta 8). For me- 6 -
todik och analysresultat se bilaga 2 och 3.

Sedan ar 2015 finns nya beddémningsgrun-
der och grénsvarden foér metaller i vatten
som anges av Havs- och vattenmyndigheten
(2013:19, uppdaterad 2015-05-01). Dessa

2 4
galler sarskilda férorenande dmnen (koppar, 0 Hﬂ HHHHHHHHWHHHH H
zink qch krom) samt .pr|or|terade" amnen 88588%&88;2538&5558§
(kadmium, bly och nickel). Beddmnings- RLLHTEITIILLDDIF I
grunder och gransvarden galler for filtre-
rade vattenprover men inom MSV sker hu- Figur 9. Arsmedelhalter (ug/l) av koppar i
vudsakligen analys av ofiltrerade prover. Motala strdms avrinningsomrade ar 2017.
Detta gér att metallhalterna sannolikt var Samtliga halter avser ofiltrerade prover.

hogre jamfért med om de filtrerats, vilket

gor att féljande beddmning av de ofiltrerade proverna kan vara missvisande. Analys av bade fil-
trerade och ofiltrerade prover av kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr) och zink (Zn) gjordes
dock vid stationerna Storans (S604), Byngarens (Va07) och Hacklasjons utlopp (At09).

Beddmningsgrunderna for kadmium baseras pa vattnets hardhetsgrad. Vattnets hardhet analys-
eras kontinuerligt vid stationerna i Stordns (S604), Byngarens (Va07) och Hacklasjéns utlopp
(At09). | augusti &r 2013 analyserades hardhet vid samtliga lokaler inom MSV:s avrinningsom-
rade (extraanalys) och dessa resultat har anvants som underlag for bedémning av hardhet (for
hardhet vid respektive provpunkt se bilaga 11). | Karta 8 presenteras hur stor procent av be-
démningsgrunderna eller gransvardet (arsmedelvarde som inte far dverskridas) som medelhalten
av respektive metall utgjorde vid de olika provpunkterna ar 2017. For metallerna bly (Pb), nickel
(Ni), zink (Zn) och koppar (Cu) avser % av bedémningsgrund eller gréansvarde beraknad biotill-
ganglig halt. | kartan anges aven haltférandringen ar 2017 jamfort med tredrsperioden 2014-
2016, har avses uppmatta halter for samtliga metaller (det vill séga ej berdknande biotillgang-
liga halter for metallerna bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn) och koppar (Cu)).

Arsmedelhalterna av de undersokta metallerna kadmium (Cd) och krom (Cr) samt arsmedelhalt
av biotillgénglig halt fér bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn) och koppar (Cu, Figur 9) var generellt I4ga
vid flertalet undersokta stationer och uppgick endast till 0-50 % av respektive bedémnings-
grund/gransvarde (undantaget stationerna S604, Ki07 och At09, se nasta stycke).

Stationerna Storans (5604) och Hacklasjons utlopp (At09) samt Byngarens (Va07) och har gene-
rellt en hogre belastning av metaller an évriga stationer. Kadmium, koppar, krom och zink ana-
lyserades aven pa filtrerade prover vid dessa stationer. Gusumsan som mynnar i Byngaren &r
starkt paverkad av det gamla bruket i Gusum och de héga halterna i Hacklasjon harstammar
fr&n det gamla industriomradet i Atvidaberg. Aven Kisasjon ar paverkad av industrier. | &r 6ver-
skreds inte ndgra metallhalter (ofiltrerade eller filtrerade) vid dessa stationer beddmningsgrun-
der eller grénsvarde (biotillganglig halt har beraknats for zink, koppar, bly och nickel).
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Karta 9. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2013:19, uppdaterad
2015-05-01), av syrehalter i bottenvatinet i sjéar ar 2017, Motala stréms avrinningsomrade.
© Lantmateriet 2018.
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Syretillstand sjoar

Syrehalten anger méangden syre som ar |6st i vatten. Vattnets férmaga att 16sa syre minskar med
6kad temperatur. Syre tillfors vattnet framst genom omrérning (vindpaverkan, forsar) samt ge-
nom vaxternas fotosyntes. Syre férbrukas bland annat vid nedbrytning av organiskt material, vid
omvandling av.ammoniumkvave till nitrit och nitrat (nitrifikation) och vid vattenorganismernas
respiration (process dar syre omvandlas till koldioxid).

Syrgashalten har analyserats i samtliga av de ingaende sjdarnas bottenvatten och en status-
klassning (jan-dec) enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2013:19, uppdate-
rad 2015-05-01) for ar 2017 presenteras i Karta 9. Vid 19 av de 31 undersdkta provpunkterna
var syrestatusen hog eller god medan 6vriga fick statusklassningen sdmre an god. Pa grund av
komplicerade beddmningsgrunder (Havs- och vattenmyndigheten 2013:19, uppdaterad 2015-
05-01) har bedémning endast gjorts med avseende pa de tva hdgsta statusklasserna, hég och
god, medan &vriga fatt beddmningen samre an god.

Normalt analyseras syrehalten under sommarmanaderna, vanligtvis i augusti, da syreférhallan-
det oftast ar som samst. Hoéga temperaturer och hég produktion leder till 6kad nedbrytning av
organiskt material, samtidigt som eventuell temperaturskiktning av vattenmassan (sprangskikt)
férhindrar omblandning av vattnet.

Vid flertalet av de undersdkta sjdarna gjordes dven temperatur- och syreprofiler, huvudsakligen i
samband med augustiprovtagningen. | nagra sjdar syntes tydliga sprangskikt dar syreférhallan-
dena snabbt &ndrades fran att vara bra till daliga. Sjdarna Noen (606) och Jarnlunden (Li21)
hade bada stora vattenmassor dar syrefria férhallanden radde fran botten och ca 10 m uppat.
Syrefria forhallanden i bottenvattnet samt nagra meter ovan botten uppmattes dven i Hamna-
rydssjon (4B), Oren (MS22), Bodasjon (MS30), N&fssjon (Fi11) och Dovern, Centrala delen (Fi12).

Flera av de naringsrika sjdarna, till exempel Raldngen (18) och Sabysjén (26) brukar ha tillfreds-
stallande syrehalter dven vid botten, troligen beroende pa att det sallan upptrader nagon langre
period av skiktning eftersom de &r sa grunda. Detta innebar att syretdringen i bottenvattnet inte
marks s& mycket under sommaren, trots de héga nadringshalterna. Istallet kan vintern vara den
kritiska perioden om sjon ar islagd under en lang period. Sjéarna Roxen (Li07 och Li15) och Glan
(Gb03) provtas 6 ganger om aret och vid samtliga tillfallen uppréattas temperatur- och syreprofil.
Den lagsta syrehalten som noterades i dessa sjdar var 6,6 mg/l i Glans bottenvatten i
juni.

| Hamnarydssjon (4B) uppmattes hég ammoniumkvavehalt (670 pg/l) i bottenvattnet i augusti
vilket kan bero pa inlagring av avloppsvatten. Nedbrytningen av. ammoniumkvave till nitrat for-
brukar mycket syre ndgot som kan orsaka férsdmrade syreférhallanden i bottenvattnet, vilket
var fallet i denna sj6. Daliga syreférhdllanden i en stérre vattenmassa kan ocksa leda till att am-
moniumkvave inte bryts ner varefter halterna riskerar att 6ka.

Helt syrefria forhallanden vid bottnen kan leda till fosforlackage fran sedimenten. Under ar
2016 syntes en kraftig 6kning av fosforhalten vid botten (420 pg/l) jamfért med vid ytan (13
ug/l) i Arlangen (At06), vilket indikerade lackage av fosfor fran sedimenten. Under r 2017 var
det inga tydliga tecken pa fosforlackage i ndgon punkt.
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Karta 10. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2013:19, uppdate-
rad 2015-05-01), av siktdjup i sjoar for perioden 2015-2017 i Motala stréms avrinningsomrade. + och —
tecken anger ifall medelvardet ar 2017 var 20 % storre eller mindre jamfort med medelvardet for peri-
oden 2014-2016. Tillhérande tabell med EK-varden (ekologisk kvot) aterfinns i Bilaga 1.
© Lantmateriet 2018.
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Siktdjup sjoar

Siktdjupet visar hur ljusets nedtrangning sammantaget paverkas av vattenfarg och grumlighet,
samt ger ett matt pa hur djupt de gréna vaxterna kan férekomma i en sjo (Figur 10).

Siktdjupet undersoktes i samtliga av de 30 ingdende sjdarna (31 stationer) och statusklassning
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01) for
medelvardet for perioden 2015-2017 presenteras i Karta 10. Statusklassningen baseras endast
pa augustivarden for flertalet sjdar (eftersom matningar av siktdjup endast utfoérs da), men vid
dvriga sjoar baseras det pa medelvardet fran matningarna under hela aret (jan-dec).

Vid 18 av de 31 undersdkta stationerna klassades siktdjupet som hdg eller god (Havs- och vat-
tenmyndighetens foéreskrift (HVMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01) fér perioden 2015-
2017. Sex sjoar fick mattlig status, tva otillfredsstallande och fyra dalig status. Siktdjup saknas i

Sommen Nordvast (36) for ar 2017.

Vid samtliga sjdar med dalig eller otillfredsstéllande status avseende siktdjup ar 2017 var kloro-
fyllhalten forhojd (28 — 175 pg/l, medel for perioden 2015-2017) vilket pavisade algblomning.

Minst siktdjup ar 2017 (0,4 respektive 0,5
m) noterades i Sodra Teden (At07) och
Asplangen (S601) samt Hargsjon (Mo03).
Sma siktdjup (0,6 m) uppmattes aven i Kron
(MS05) och Batsjon (At04).

Sodra Teden (At07) drabbas &terkommande
av extremt kraftiga algblomningar (kloro-
fyllhalt 140 pg/l i augusti 2017) vilket har
stor negativ paverkan pa siktdjupet.

Jamfort med medelvardet for tredrspe-
rioden 2014-2016 var siktdjupet stérre (2
20 %) i fem av de 31 undersdkta stationer-
na ar 2017 medan det var mindre i nio sjdar
(Karta 10).

| huvuddelen av sjdarna kvarstod statusen
for siktdjup fran ar 2016. Endast i Hargsjon
(MS22) skede en andring av status. Dar for-
samrades statusen fran god till mattlig, vil-
ket var en férsamring med en statusklass.
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Figur 10. Matning av siktdjup med vattenkikare
och siktskiva. Foto: SYNLAB.
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Karta 11. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2013:19, uppdate-
rad 2015-05-01), av vaxtplankton i sjdar, Motala stréms avrinningsomrade ar 2017. Tillhérande tabell
med EK-varden (ekologiska kvot) aterfinns i Bilaga 1. © Lantmateriet 2018.
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Vaxtplankton sjoar

Vaxtplankton undersoktes i 26 sjdlokaler i Motala Strédms avrinningsomrade ar 2017. | bilaga 7
redovisas metodik, resultatsidor lokal for lokal, artlistor och faltprotokoll. Statusklassning enligt
Havs- och vattenmyndigheten (2013:19, uppdaterad 2015-05-01) presenteras i Karta 11 och Bi-

laga 1.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (2013) fick sex sjoar, otillfredsstallande samman-
vagd ndringsstatus (Tabell 3). Dessa sjdar kannetecknades av stor till mycket stor biomassa och
ofta en stor andel cyanobakterier (Figur 11). | Hargsjon (M& 03) var andelen cyanobakterier liten
men biomassan mycket stor. Vaxtplanktonsamhallet dominerades av naringsgynnande arter i

alla sex sjoar.

Nio av sjdarna fick mattlig sammanvagd naringsstatus (Tabell 3). De flesta av dessa sjdar hade
forhéjd biomassa och alla hyste en stor mangd naringsgynnade arter. Andelen cyanobakterier
varierade i sjdarna. De sjdar som hade en mycket liten andel cyanobakterier och dnda fick matt-
lig status hade en stor totalbiomassa vaxtplankton.

Tio sjoar fick god sammanvdgd naringsstatus (Tabell 3). Dessa sjéar hade varierande totalbio-
massor, men alltid mycket liten eller liten andel cyanobakterier (Figur 11). Naringsgynnade arter
var dock vanliga aven i dessa sjoar vilket gjorde att TPI-vérdet var hégt till mycket hogt. Ostra
Lagern fick hég sammanvagd status (Tabell 3). Biomassan och andelen cyanobakterier var

mycket liten.

Biomassa (mg/l)
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Figur 11. Totalbiomassa av vaxtplankton och biomassans taxonomiska sammansattning i sjdarna un-
dersokta i Motala Stréms avrinningsomrade ar 2017.
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Tabell 3. Totalbiomassa, andel cyanobakterier, TPI (trofiskt planktonindex) och sammanvagd narings-
status enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (2013) i sjoar i Motala Strdms avrinningsomrade
ar 2017

Cyanobakterier

Lokalnr. | Sjo/vattendrag |Biomassa (Status) (Status) TPI (Status) Sammanvagd status
4 Hamnarydssjon Otillfredsstallande God Otillfredsstallande Mattlig
8 Vassledasjon Otillfredsstallande Hog Otillfredsstallande Mattlig

304 |Skarsjosjon Mattlig Hog Mattlig God
18 Ralangen Otillfredsstallande Hog Otillfredsstallande Mattlig

26  |sabysjon Otillfredsstallande | Otillfredsstallande
606 |Noen Mattlig Hog Mattlig God
34  [Sommen Mattlig Otillfredsstallande
36 Sommen God God God God

Yd 01 |Ostra Lagern Hég Hég God Hog

Bo 01 [Sommen Hog God God

M6 03 [Hargsjon God Otillfredsstallande

MS 30 |Bodasjon God Hoég God God

MS 05 |Kron Hog Otillfredsstallande Mattlig

MS 22 |Oren God Hog Mattlig

KS 02 |Kisasjon Hog Mattlig

Ki 06 |Asunden God Otillfredsstallande | Otillfredsstéllande Mattlig
Li21 [Jarnlunden God Otillfredsstallande | Otillfredsstéllande Mattlig
A 06 |Arlangen Otillfredsstallande | Otillfredsstallande | Otilliredsstallande | Otillfredsstallande
Fi 06 |Bonnern Mattlig Hog Otillfredsstallande God

Hj 06 |Avern Otillfredsstallande Hog Mattlig
Li15 |Roxen Mattlig Hog Otillfredsstallande God

Mo 03 [Boren 0 Hog Otillfredsstallande God

At07 [Sédra Teden Otillfredsstallande | Otillfredsstallande
Gb 03 [Glan Otillfredsstallande Hog Otillfredsstallande Mattlig

Otillfredsstallande | Otillfredsstallande Otillfredsstallande
Otillfredsstallande | Otillfredsstallande Otillfredsstallande

S6 01 |Asplangen Otillfredsstallande

At 04 |Batsjon

Den potentiellt besvarsbildande algen Gonyostomum semen patraffades i fem av sjdarna. |
Hamnarydssjon (4), Oren (Ms 22), Jarnlunden (Li 21) och Avern (Hj 06) var biomassan liten eller
mycket liten men i Bénnern (Fi 06) var biomassan av arten mattligt stor (Figur 11). Arten kan or-
saka klada hos badande och i Bénnern var mangden sa stor att den anses vara potentiellt be-
svarsbildande. Totalbiomassan i sjdar med Gonyostomum kan variera mycket. Det ar darfor re-
kommenderat i beddmningsgrunderna att statusklassning av en sj® med mycket forhojd total-
biomassa pa grund av férekomst av Gonyostomum ska ske endast m.h.a. TPl-varde och andel
cyanobakterier (Naturvardsverket 2007).

Artantalet var hogt i alla sjdar i undersékningen och darfér beddémdes samtliga som nara ne-
utrala. Artantal ar generellt en svartolkad parameter som ar starkt beroende av analysanstrang-
ning och den kan dven paverkas av andra faktorer dn surhet. Det hittas t.ex. ofta farre arter om
en art dominerar biomassan helt, som vid en blomning av cyanobakterier eller i prov med en
stor mangd partiklar.
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Metaller och organiska miljogifter fisk

Metaller och organiska milj¢gifter i abborre (Perca fluviatilis) undersdktes vid nio lokaler, varav
tre var vid kusten och 6vriga i sjéar, inom Motala strébms avrinningsomrade ar 2017. | Bilaga 9
redovisas metodik, samtliga resultat liksom tidsserier dver resultat sedan ar 1997/2011.

Metaller

Metallerna kvicksilver (Hg), kadmium (Cd), krom (Cr), koppar (Cu), nickel (Ni), bly (Pb) och zink
(Zn) undersoktes. Kvicksilver undersoktes i muskel, och resultaten rapporterades pa farskvikts-
basis, medan 6vriga metaller analyserades i lever och rapporterades pa torrviktsbasis. De orga-
niska miljégifterna undersodktes som kvicksilver i muskel. Mellan 12-15 aborrar av honkén inom
eller ndra storleksintervallet 15-20 ¢cm valdes ut fran varje station, med undantag fér i Byngaren
MiB22 och Braviken O Lén® GB16 dar man efter upprepade férsdk inte fadngade s& ménga.
Kon, totallangd, totalvikt, gonadvik och levervikt noterades. Dessutom berdknades konditions-
faktor (K), leversomatiskt index (LSI) och gonadsomatiskt index (GSI).

Abborre ar en av vara mest taliga fiskarter som hittills paverkats relativt lite av bade 6vergdd-
ning och miljégifter (Carlsson & Widquist 1997). Eftersom den ar relativt stationar kan varje ef-
fekt som observeras i den anses spegla omradet den fangats i (Forlin et. al 1991).

For kvicksilver finns det beddémningsgrunder i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS
2013:19) dar gransvardet ar 20 pg/kg for biota. Utifran detta dverskrids gransvardet for kvicksil-
ver vid alla de provtagna stationerna, vilket stdmmer &verens med att det ar klassat som ett
Overallt dverskridande amne i Sverige.

Halterna av metallerna krom, nickel och bly férekom generellt under respektive analys rapporte-
ringsgrans. Rapporteringsgransen for nickel (0,07 pg/g TS) l&g strax over jamforvardet (0,06
bg/g TS) och dvriga metaller under respektive jamforvarde (Tabell 4). Avvikelsen fran jamforvar-
det for krom, nickel och bly var ingen/obetydlig till liten. Vid provpunkterna (Li06) och (GB16)
har avvikelseklassningen av krom minskat kraftigt fran klass 5 respektive 4 sedan ar 2014. For
kvicksilver och koppar var avvikelsen fran jamforvardet liten till tydlig. Avvikelsen fér kadmium-
halten i fisk var dock i Byngaren (MiB22), Sédra Asunden (MiB23) och Finspang (MiB11) mycket
stor samt zinkhalten vid Byngaren (MiB22). | Skarblacka Sédra Glan (MiB12) var avvikelsen for
kadmiumhalten stor. Vid dessa lokaler var halterna aven allmént hégre an féregaende provtag-
ning, ar 2014.
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Tabell 4. Uppmaétta metallhalter i abborre vid nio stationer i Motala stréms avrinningsomrade. Kvicksil-
ver analyserades i muskel och resultatet anges pa farskviktsbasis, medan évriga metaller analysera-
des i lever och anges pa torrvikisbasis. Fargerna i tabellen visar avvikelsen fran jamforvardet (Natur-
vardsverkets Rapport 4914). i forsta kolumnen visar inramat resultat att gransvardet for kvicksilver i
HVMFS 2013:19 dverskreds

Station Hg Hg Cd Cr Cu Ni Pb Zn
mg/kg mg/kg ug/g TS ug/lg TS ug/g TS ug/g TS ug/g TS ug/g TS
HVMFS 2013:19 Avvikelse fran jamforvardet
Braviken, Pampusfjarden GB11 0,092

Braviken O L6n6 GB16
Byngaren MiB22

Finspang nedst. MiB11
Skérblaka, Sédra Glan MiB12
Slatbaken S606

Stangans inl i Roxen Li06
Soédra Asunden MiB23

Sommen vast 34

Farg Avvikelseklassning

1 Ingen avvikelse
_ 2 Liten avvikelse

3 Tydlig avvikelse

4 Stor avvikelse
_ 5 Mycket stor avvikelse

Organiska miljdgifter

De organiska miljogifter som analyserades i fiskar var fran grupperna polyklorerade bifenyler
(PCB), polybromerade difenyletrar (PBDE), hégfluorerade @mnen (PFAS) och dioxiner. | samband
med detta analyserades dven fetthalt (%) och torrviktshalt (%). Huvuddelen av de analyserade
amnena férekom under rapporteringsgransen i fiskarna, se Bilaga 9 samt Tabell 5. Perfluorok-
tansulfonat (PFOS) inom gruppen hégfluorerade damnen var ett av de dmnen som o6verskred
rapporteringsgransen vid alla provpunkter med undantag for station Byngern MiB22 dar det
inte fanns tillrackligt med material f6r analys. Alla analysresultat underskred dock grénsvardet
(9,1 pg/kg vatvikt) i HYMFS 2013:19. Icke-dioxinlika PCB:er férekom i huvudsak i halter under
rapporteringsgransen. Summan for de icke-dioxinlika PCB:erna var under de gransvarden som
finns for inlandsytvatten (125 pg/kg) och kustvatten (75 pg/kg) vid alla provpunkter. Halterna av
PBDE och hexabromcyklododekan (HBCDD) férekom vid alla provpunkter under rapporterings-
gransen. De rapporteringsgranser som anvants for dessa analyser overskrider alla det gréns-
varde som finns i HYMFS 2013:19 fér PBDE (0,0085 pgr/kg vatvikt) men underskrider for HBCDD
(167 pg/kg vatvikt). | dagslaget finns det inte lagre rapporteringsgranser tillgangliga for PBDE.

Hogst halter av flera av de analyserade organiska miljégifterna var det i Byngaren (MiB22), men
aven i Finspang nedstréms (MiB11) och Stangans inlopp i Roxen (Li06) var det hogre halter i
forhallande till évriga provpunkter. Det var i huvudsak nagra av de dioxinlika PCB:erna som fo-
rekom i hogre halter. PCB 118, som férekom i hdgst halter, har en relativt lagre s.k. toxisk ekvi-
valentsfaktor (TEF=0,00003) vilket man tar hansyn till vid berdkningarna av toxisk ekvivalent
(TEQ). | berdkningarna ingaende dioxiner, furaner och dioxinlika PCB har olika TEF beroende pa
giftighet relativt en av de giftigaste dioxinerna, TCDD (TEF=1). Trots det &verskreds inte grans-
vardet for summan av dioxiner och dioxinlika féreningar (PCB:er) vid ndgon provpunkt. Orga-
niska miljogifter i fisk analyserades senast inom Motala strdms avrinningsomrade under ar 2011
och dessa resultat var jamfoérbara med arets resultat, dock skilde analysparametrarna nagot.
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Tabell 5. Tabellen visar analysresultat och berakningar foér de organiska miljégifterna samt de grans-
varden som finns for biota. LB — Lower bound, MB — Middle bound och UB — Upper bound

Parameter enhet GB11 GB16 MiB22 MiB11 MiB12 S606 Li06  MiB23 34 Grénsvarde HMFS 2013:19
PFOS perfluoroktansulfonat pg/kg 2,7 1,9 - 42 4,6 24 4,6 1,2 3,7 9,1 pglkg
PBDE, sum 28,47,99,100,153,154  ug/kg <0,25 - - <0,25 <025 <025 <025 <025 <0,25 0,0085 pg/kg
PCB6L LB ng/g 0 0 54 2,5 0 0 1,0 0 0 125 ng/g ytvatten, 75 ng/g kust
PCB6L UB ng/g 6,0 6,0 8,4 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 125 ng/g y‘tvatten’ 75 ng/g kust
PCB WHO-TEQ LB pa/g 0,010 0,010 042 0,14 0,010 0 0,24 0 0 6,5 pg/g
PCB WHO-TEQ MB pa/g 0,070 0,070 043 0,16 0,070 0,070 0,25 0,070 0,070 6,5 pg/g
PCB WHO-TEQ UB pa/g 0,14 0,14 0,45 0,17 0,14 013 027 0,13 0,13 6,5 pg/g
WHO-PCDD/F-PCB LB palg 0,010 0,010 045 0,14 0,010 0 0,27 0 0 6,5 pg/g
WHO-PCDD/F-PCB MB pa/g 0,14 0,14 0,53 0,23 0,15 0,14 035 0,14 0,14 6,5 pg/g
WHO-PCDD/F-PCB UB pa/g 027 027 0,61 0,32 0,29 027 043 0,27 0,27 6,5 pg/g
hexabromcyklododekan (HBCD) pg/kg <5,0 - - <5,0 <5,0 <50 <50 <5,0 <5,0 167 pglkg

1978 forbjod Sverige anvandningen av PCB i nya produkter. 1995 skarptes kraven sa att an-
vandning av alla produkter som innehaller PCB forbjods. Forbuden har lett till 1agre halter av
PCB i miljén, se Figur 12. Men amnena finns fortfarande kvar i miljon eftersom de bryts ned
valdigt ldangsamt. De ar mycket svarlésliga i vatten men |dser sig bra i fett. Av det skalet sdker
sig dioxiner och PCB till fettrik vavnad i fisk och anrikas dar.

Mikrogram per gram fett
35

25

1.5

0.5

1978 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015
1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

sPCB i muskel fran sill/stromming 1978-2016

3 - =

Kiilla: Naturvirdsverket

Figur 12. Diagrammet visar haltférandringen av PCB i sill/strdomming under aren 1978-2016 (Kalla Na-
turvardsverket http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/PCB-i-fisk/)
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RESULTAT KUSTUNDERSOKNINGAR
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Karta 12. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2013:19, uppdate-
rad 2015-05-01), av naringsamnen vid kusten inom Motala stroms avrinningsomrade for perioden
2015-2017. Tillhérande tabell med EK-varden (ekologisk kvot) aterfinns i Bilaga 1. © Lantmateriet
2018.
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Naringsamnen kust

Vattenkemi och naringséamnen undersoktes
vid 12 platser i skargarden utanfér Motala
strdbms avrinningsomrade. | Bilaga 3 redovi-
sas analysresultaten fran respektive prov-
tagning.

Statusklassning enligt Havs- och vatten-
myndighetens féreskrift (HVMFS 2013:19,
uppdaterad 2015-05-01) av medelvéardena
for perioden 2015-2017, vid 0-10 meters
djup, presenteras i Karta 12. Statusklass-
ningen bestod av delklassningarna: total-
kvave (N), totalfosfor (P) for sommar och -
vinter samt vintervdarden av 16st oorganiskt Figur 13. P4 vag mot Slatbaken (S606), S6-

kvave (DIN) och oorganiskt fosfor (DIP) och derkdpingsans vattenrad. Foto SYNLAB.
slutligen en sammanvagd statusbedémning.

Den sammanvagda statusen var otillfredsstéllande vid samtliga provtagna kuststationer med
undantag for Aldsundet (Va10) dar status var mattlig. Arets (perioden 2015-2017) samman-
végda statusklassning hade férbattrats, fran otillfredsstéllande till méttlig, vid station Aldsundet
(Va10), medan den var oférandrad vid dvriga stationer.

Statusen for de ingdende parametrarna vid samtliga stationer varierade generellt mellan dalig till
mattlig, undantaget statusen for kvave vintertid vid Alésundet (Va10) och Hafjarden (5614) som
beddmdes som god.

Statusen med avseende pa totalkvave var éverlag hogre jamfort med statusen for totalfosfor
bdde under sommaren och under vintern. Avseende kvave var statusen under sommaren
samma eller battre jamfort med vintern.

Oorganiskt kvdve (nitrat, nitrit och ammoniumkvave) och fosfor (fosfatfosfor) statusklassades
endast under vintern da dessa foljer en tydlig arscykel. Under sommaren minskar halterna av
dessa amnen da de tas upp av vaxtplankton och vattenvaxter, for att sedan 6ka under hosten
nar tillvaxten minskar. Oorganiskt fosfor (DIP) bedémdes i huvudsak som daligt vid de provtagna
stationerna, dock var det otillfredsstallande vid Arkésundet (No0O1), Tranndfjarden (S613),
Alssundet (Va10) och Kaggebofjarden (Va11).

Statusklassningen for fosfor, under bade sommaren och vintern, var éverlag otillfredsstéllande
men beddmdes som dalig under vintern vid Slatbaken (S606, Figur 13) och Valdermarsviken inre
(Va03).

Vid syrefria férhallanden riskerar fosfor som finns lagrat i bottensedimentet att frigoras. | Slat-
baken (S606, Figur 13), Trannofjarden (S613) och Orren (Va08) var fosforhalterna kraftigt for-
hojda i bottenvattnet framforallt under sommarmanaderna men i Slatbaken (S606) och Orren
(Va08) aven i oktober och i sistnéamnda ocksa i december. De férhojda fosforhalterna kan kopp-
las till daliga syreférhdllanden i botten vattnet.
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Karta 13. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVYMFS 2013:19, uppdate-
rad 2015-05-01), av syrehalter i bottenvattnet vid provpunkter vid kusten i Motala stréms avrinningsom-
rade for perioden 2015-2017. © Lantmateriet 2018.
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Syretillstand kust

Syrehalten anger mangden syre som ar 16st i vatten. Syrgas férbrukas vid respiration och ned-
brytning av organiskt material. Vattnets férmaga att |6sa syre minskar med 6kad vattentempe-
ratur. Syrebrist i bottenvattnet langs den svenska kusten férekommer framfoérallt under somma-
ren och hosten da nedbrytningen av organiskt material ar stor och temperaturen ar hég. Syr-
gashalten under vintern och varen aterspeglar mer de naturliga férhallandena i omradet, vilka i
sin tur styrs av morfologiska strukturer sasom troskeldjup och maxdjup samt dven vader och
vind.

Statusklassning av syreférhallandet i bottenvattnet enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrift (HVMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01) har gjorts vid de 12 ingaende kuststationerna
inom MSV utifran medelvarden foér perioden 2015-2017 (januari-december) och resultaten
illustreras i Karta 13. Syrematningar gors ute i falt (Figur 14).

Vid sju av provplatserna radde ingen syrebrist och syrestatusen beddmdes som hég. Vid évriga
fem stationer férekom sdsongsmassig syrgasbrist eller var syrefattigt. Vid dessa stationer be-
démdes statusen som mattlig i Tranndfjarden (S613) och Kaggebofjarden (Va11) medan den var
otillfredsstéallande vid Slatbaken (S606), Valdemarsviken Inre (Va03) och Orren (Va08). Vid stat-
ionerna med otillfredsstallande status uppmattes i princip syrefria férhallanden (< 0,2 mg/l) un-
der augusti eller oktober.

Slatbaken ar en troskelfjard vilket innebar avsevart forhojd vid botten, se féregdende
att vattenomsattningen i fjardens inre, dju- avsnitt Naringsamnen kust.

pare delar begransas av en grundare troskel
vid inloppet till fjarden. Detta i kombination
med det mycket naringsrika vattnet fran
Soderkdpingsan, vilket leder till 6kad pro-
duktion och nedbrytning, leder till att syre-
brist tidvis férekommer.

Vid fyra stationer skiljde sig arets sta-
tusklassningar (perioden 2015-2017) fran
fiolarets  (perioden  2014-2016).  Vid
Arkésundet (No0O1) och Hafjarden (5614)
hade statusen forbattrats fran mattlig till
hog och vid Slatbaken (S613) har den for-
battrats fran otillfredsstallande till mattlig
medan den vid Valdermarsviken inre (Va03)
hade férsamrats fran mattlig till otillfreds-
stallande.

Syrefria forhallanden i bottenvattnet kan
leda till ldckage av fosfor fran bottensedi-
mentet. Vid ndgra stationer var fosforhalten

Figur 14. Matning av syrehalt i falt vintertid.
Foto SYNLAB.
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Karta 14. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HYMFS 2013:19, uppdate-
rad 2015-05-01), av siktdjup vid provpunkter vid kusten i Motala stréms avrinningsomrade fér perioden
2015-2017 (juni-augusti). © Lantmateriet 2018.
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Siktdjup kust

Siktdjupet ar ett matt pa genomslappligheten av ljus i vatten. | kustvatten finns en tydlig kopp-
ling mellan siktdjup och klorofyllhalt. Under sommaren ar siktdjupet oftast mindre dd mangden
partiklar i form av plankton i vattnet okar (Figur 15). Siktdjup kan darfor var en god indikator pa
mangden plankton i vattnet vilket i sin tur paverkas av tillférseln av naringsémnen. Om provtag-
ning sker i narheten av omfattande sétvatteninfléde med hdga halter humus och lerpartiklar pa
grund av hdég ytavrinning kan det ha paverkan pa siktdjupet.

Siktdjupet mattes vid samtliga 12 provpunkter vid kusten och statusklassning av siktdjupet en-
ligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01) illustre-
ras i Karta 14. Beddmningen baseras pa data fran tredrsperioden 2015-2017 (juni-augusti).

Siktdjupet beddémdes som mattligt eller otillfredsstallande vid samtliga provplatser. Liksom for
ndringsstatus var statusen évervdgande hogre for de yttre punkterna jamfort med de inre. Ge-
nerellt var statusen for siktdjupet mattlig vid de yttre punkterna medan det var otillfredsstal-
lande vid provpunkterna ldngre in mot land med nagot undantag (Karta 14).

Statusen var oférandrad vid samtliga provpunkterna jamfort med statusklassningen féregaende
ar (perioden 2014-2016) med undantag for S606 dar status sankts fran mattlig till otillfredsstal-
lande status.

< B T - S i L -

Figur 15. Algblomning i St Annas skargard i Motala stréms avrinningsomrade. Foto SYNLAB.
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Sammanvagd —
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status

~~Klorofyll

JK Véxtplankton (status)

hég
god
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HEONN

dalig

9

Karta 15. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HYMFS 2013:19, uppdate-
rad 2015-05-01), av vaxtplankton vid kusten i Motala strdms avrinningsomrade ar 2017 (medelvarde
jun-aug). Tillhérande tabell med EK-varden (ekologisk kvot) aterfinns i Bilaga 1. © Lantmateriet 2018.
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Vaxtplankton kust

Vaxtplankton undersdktes vid tre kustlokaler utanfér Motala stréms avrinningsomrade ar 2017.
| bilaga 8 redovisas metodik, resultatsidor lokal for lokal, artlistor och faltprotokoll.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (2013) fick de tre lokalerna, Braviken O Lénd
(Gb16), Slatbaken (S6 06) och Hafjarden (S614) hdg, otillfredsstallande respektive god samman-
vagd naringsstatus (Tabell 6).

Biovolymerna var generellt ldga i Braviken O Lond (Figur 15), vilket resulterade i hog status. Van-
ligast férekommande i juni var flagellater och oidentifierade monader (unicell) samt arter fran
klassen Prymnesiales. | juli utgjorde dinoflagellaterna Heterocapsa triquetra och Dinophysis
acuminata storre delen av biovolymen. Arter fran slaktet Pyramimonas utgjorde storre delen av
den annars ldga biovolymen i augusti. Klorofyllvérdena var laga vilket gav hég status i juni och
juli men i augusti ndgot hogre och darmed blev statusen da mattlig (Tabell 6). Sammantaget
blev statusen hog for hela perioden.

Slatbaken hade storst biovolym av de tre lokalerna vilket resulterade i mattlig till otillfredsstal-
lande status under perioden. D. acuminata utgjorde den storsta andelen av biovolymen i juni
och juli medans kiselalgen Actinocyclus sp. dominerade i augusti. Klorofyllvardet var hogt vid
alla tre provtagningstillfallena och gav dalig status i juni och juli. Den sammanvdgda ndringssta-
tusen for aret blev otillfredstéllande (Tabell 6).

Biovolymen i Hafjarden var hogst i juni och dominerades framst av dinoflagellatslaktet Scrippsi-
ella Den hdga biovolymen resulterade i mattlig status. Biovolymen var liten i juli och augusti och
klorofyllvardena var ldga (Tabell 2). Slaktet Pyramimonas och oidentifierade monader (unicell)
dominerade biomassan. Sammanvagningen av drets biovolym- och klorofyllresultat i Hafjarden
gav god naringsstatus (Tabell 6).

Tabell 6. Status for biovolym och klorofyll samt sammanvagd naringsstatus enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift (2013) for kustvattenstationerna utanfér Motala strdms avrinningsomrade 2017

Sammanvagd

Stationsnamn Datum Biovolym (status) Klorofyll (status)

ndringsstatus

Bréviken O L6né 2017-06-09 0 Hog
2017-07-06
2017-08-08

Hog

Mattlig

Slatbaken Farmors udde 2017-06-08 Otillfredsstdllande
2017-07-05 Mattlig Otillfredsstallande
2017-08-09 Mattlig Otillfredsstallande

Hafjarden 2017-06-08 Mattlig Mattlig

2017-07-05

2017-08-09 Mattlig
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Biovolym (mm?3/liter) Klorofyll (ug/l)
2 7 ¢ - 16
@

1,5 - - 12

1 - d o
0,5 - - 4

¢
<
W B B m
Juni Juli Aug Juni Juli Aug Juni Juli Aug
Braviken O Lénd Slitbaken Farmors udde Hafjarden
B Biovolym véxtplankton (0-10 m) <@ Klorofyll (0,5 m)

Figur 16. Totalbiovolym av vaxtplankton och klorofyllvarden for kustvattenstationerna utanfér Motala
strdms avrinningsomrade ar 2017.
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Metaller och miljogifter musslor

Metaller i bldmussla undersdktes vid fem
kustlokaler utanfér Motala stréms avrin-
ningsomrade ar 2017. | Bilaga 10 redovisas
metodik, analysresultat samt en flerarsjam-
forelse.

Metaller finns naturligt i vatten och deras
koncentrationer beror pa en mangd fak-
torer, bl.a. berggrund. Dessutom paverkas
metallhalterna i vattnet av mansklig aktivi-
tet, sa som utslapp. Forhojda halter av vissa
metaller kan vara skadligt fér vattenlevande
organismer och anrikas i naringskedjan, vil-

ket i slutdnden kan paverka manniskors ® s, .
foda. Blamusslor (Mytilus edulis) &r en vanlig Figur 17. Blamusslor (Mytilus edulis). Foto:
art pa Ostersjdbns bottnar. D& de lever Sveriges Vattenekologer AB

mestadels stationdrt och filtrerar stora
mangder vatten ar de en lamplig art for att
undersdka lokala forhallanden av metaller i
vattnet.

Metaller

Majoriteten av de uppmatta metallhalterna hade ingen/obetydlig eller liten avvikelse fran jam-
forvardena (Naturvardsverket 1999, Tabell 7). Undantaget fran detta var en stor avvikelse av
krom pa station Va03 i inre Valdemarsviken. Arets varde (5,6 pg/g) kan jamféras med 19 pg/g
som uppmattes ar 2014 och 2,4 ug/g som uppmattes i musslorna pa lokalen ar 2011. For jam-
forelse med metaller i fisk se 5.31.

Tabell 7. Uppmatta metallhalter i bldmusslor fran de fem stationerna. Fargerna i tabellen visar avvikel-
sen fran jamférvardena. Jamforvarden saknas for arsenik

Ingen/obetydlig awikelse
Liten awikelse

Tydlig awikelse

Stor awikelse

Mycket stor awikelse

a b wN =
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Organiska miljogifter

De organiska milj¢gifter som analyserades i musslorna var alla fran gruppen polycykliska aroma-
tiska kolvaten (PAH). De flesta av de analyserade amnena kunde inte detekteras i musslorna
(Tabell 8). Undantaget var amnet benso(a)antracen vilket kunde detekteras pa lokalerna Va08,
Va03 och Va05 i sddra delen av undersékningsomradet. Hogst koncentration, 0,022 mg/kg,
uppmattes i musslor fran lokalen Va08, Orren. Denna koncentration av benso(a)antracen ar
dock mindre an gransvardet for god miljdstatus (0,08 mg/kg OSPAR 2010, HELCOM 2013).

Tabell 8. Uppmatta koncentrationer av organiska miljogifter i blamusslor fran de fem stationerna.
Samtliga analyserade organiska miljdgifter tillhér gruppen Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).
PAH, summa cancer ar en summering av de cancerogena amnena. Darefter i tabellen summeras de
ovriga amnena samt alla de 16 analyserade @mnena
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Tabeller med statusklassning
och EK-varden
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Statusklassning, EK-varde och tillstandsbedomning for fosfor och kvave, limnisk

Tabell 9. Beddémning av fosfor och kvave i sjéar och vattendrag i Motala stréms avrinningsomrade ar
2017 (perioden 2015-2017). EK P = Ekologisk kvalitetskvot och statusbedémning (jan-dec) av fosfor
(HVMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01). Pil anger om statusen forandrats (férbattrats/forsamrats)
jamfort med beddémningen ar 2016 (2014-2016). P sj6 = tillstdndsbeddmning (jan-dec) fosfor i sjdar
(Rapport 4913). N sjo = tillstandsbeddmning (jan-dec) kvave i sjoar (Rapport 4913). P vdr = bedom-
ning av arealspecifika forluster (jan-dec) av fosfor i vattendrag (Rapport 4913). N vdr = bedémning av
arealspecifika forluster (jan-dec) av kvave i vattendrag (Rapport 4913). For forklaring till fargmarkering
se Karta 3, Karta 4 och Karta 5

Station EKP Tillstand Station EKP Tillstand
P sjo N sjo P vdr N vdr P sjo N sjo P vdr N vdr

Vattern Finspangsaarna

0do1 0,48 Fi04
Vvdo1 0,44 Fi05

Motala stroms sydvastra Fi06

4b Fi09

6 Fi10

8 Fi11

16 Hjo2

18 Hjo5

22 Hj06

24 Mo08 0,44

26 Mo09 0,65

28 Mo10 0,95

30 Ovre Motala stréom

34 Lio7 0,45

36 Li12

304 Li15

306 Li16 0,35

602 Mo03 0,73 A

606 Mo04 2,01

616 At07 0,06

702 Nedre Motala strom och Braviken
902 Fi07 0,59

Bo01 GB02 0,68

Bo02 GB03 0,34

Bo04 Gb30 0,15

Li13 Li11 0,85

Li14 Soderkdpingsan

Lit7 601
Mo601 S602 0,43

Mo602 S603 029 Vv

Mo03 S604 0,25

Ydo1 S611

Stangan S612 0,37

Ki02 Va07

Ki06 wo K —
KS02 Storan

Lios Ki9
Lio5 At01 0,45

Li20 At04 0,18 V

Li21 At09 W -
Lao1 Vindan

MS01 Va12 0,53 _
MS04 Externa stationer

MS05 202 1,00

MSO07 GB06 (0]

MS21 Mo02

MS22 Vdo4

MS30 Yd06

At06 St09 -
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Statusklassning for syrehalt, limnisk

Tabell 10. Statusklassning av syrehalt i sjoéar enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS
2013:19, uppdaterad 2015-05-01) i Motala stréms avrinningsomrade ar 2017 (arsmin). Pil anger om
statusen forandrats (forbattrats/férsdmrats) jamfort med bedémningen ar 2016 (2014-2016). For for-
klaring till fargmarkering se Karta 9

Station Statusklassning Station Statusklassning
Motala strom sydvastra Finspangsaarna

4o Fio [
8 Fi11

18 Hjoe V]
26 Mo10

34 v Ovre Motala strém

36 Lio7

304 Li15

Bo01 At07

Mo03 ] Nedre Motala stréms och

Ydo1 Braviken

Stangan GBO3 I Y
Ki06 ] Soderkdpingsan

KS02 S601

Li2t Al08 I
MS05 Storén

MS22 Ki09

06 I Y

Statusklassning och EK-varde for siktdjup, limnisk

Tabell 11. Statusklassning av siktdjup i sjoar enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS
2013:19, uppdaterad 2015-05-01) i Motala stréms avrinningsomrade ar 2017 (period 2015-2017, jan-
dec). EK siktdj.= Ekologisk kvalitetskvot och statusbedémning av siktdjup. Pil anger om statusen for-
andrats (forbattrats/férsadmrats) jamfért med bedémningen ar 2016 (period 2014-2016). For forklaring
till fargmarkering se Karta 10

Station EK siktd]. Station EK siktd].
Motala strom sydvastra Finspangsaarna

4b 0,59 Fio6 0,46
8 0,40 Fi11 0,80
18 Hj06 0,49
26 Moo [ 0%
34 Ovre Motala strom

36 Lio7

304 Li15

606 Mo03

Bo01 At07

M603 Nedre Motala stréms och

YdO1 Braviken

Stangan GBO03 0,67
Kio6 Soderkodpingsan

KS02 S601

Li21 At08

MS05 Storan

MS22 Ki09

MS30 At04

At06
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Statusklassning och EK-varde av vaxtplankton, limnisk

Tabell 12. Statusklassning av vaxtplankton i sjoar, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift
(HVMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01), i Motala stroms avrinningsomrade ar 2017 (perioden
2015-2017) (jun-aug). EK bio = Ekologisk kvalitetskvot och statusbedémning av biomassa. EK cyano =
Ekologisk kvalitetskvot och statusbeddémning av cyanobakterier. EK TPI = Ekologisk kvalitetskvot och
statusbedémning av TPI. EK kfyll = Ekologisk kvalitetskvot och statusbedémning av klorofyll. Sam-
manv. status = Sammanvagd statusbedémning. Pil anger om statusen fdrandrats (forbatt-
rats/forsamrats) jamfort med beddémningen ar 2016. For forklaring till fargmarkering se Karta 11

Station EKbio EKcyano EKTPI EKKkfyll Sammanv. Station EKbio EKcyano EKTPI EKkfyll Sammanv.

status status
Motala stroms sydvastra MS22 0,37 0,94 0,43
4b \ 0,14 0,18 MS30 0,34 1,00 0,19 0,50
8 0,14 0,25 At06 0,07 0,49 0,08 0,16
18 0,13 0,15 Finspangsaarna
26 0,08 Fi06 0,13 1,00 0,12
34 Hj06 0,09 0,15 0,20 v
36 Ovre Motala strom
304 Li15 0,10 1,00 0,09 0,26
606 Mo03 [NE] 0,99 0,13
Bo01 At07 0,02 0,41 0,12 0,02
M603 Nedre Motala strém och
Ydo1 Braviken
Stangan Gb03 0,10 0,13 0,23
Kio6 0,13 Soderkdpingsan
KS02 0,16 S601 0,09 0,45 0,11 0,13
Li21 0,12 Storan
MS05 0,14 0,14 At04 0,02 0,57 0,12 0,03

Statusklassning och EK-varde for naringsamnen, kust

Tabell 13. Statusklassning av naringsdmnen vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01), i Motala strébms avrinningsomrade ar 2017 (period 2015-
2017). EK N vinter = Ekologisk kvalitetskvot for kvave, vinter (nov-feb). EK P vinter = Ekologisk Kvali-
tetskvot for fosfor, vinter (nov-feb). EK DIN vinter = Ekologisk Kvalitetskvot for 16st oorganiskt kvave,
vinter (nov-feb). EK DIP vinter = Ekologisk Kvalitetskvot for I16st oorganiskt fosfor, vinter (nov-feb). EK
N sommar = Ekologisk Kvalitetskvot for kvave, sommar (jun-aug). EK P vinter = Ekologisk Kvalitets-
kvot for fosfor, sommar (jun-aug). Pil anger om den sammanvagda statusen férandrats (férbatt-
rats/férsamrats) jamfort med bedémningen ar 2016 (period 2014-2016). For forklaring till fargmarke-
ring se Karta 12

Station EK N vinter EK P vinter EK DIN vinter EK DIP vinter EK N sommar EK P sommar Sammanvagd status
Nedre Motala strom och Braviken

GB11 0,68 0,31 0,41 0,23 0,66 0,39 1,62

GB20 0,69 0,31 0,40 0,24 0,73 0,43 1,72

GB16 0,74 0,34 0,50 0,27 0,72 0,54 1,97
No01 0,75 0,37 0,55 0,30 0,69 0,46 1,85
Soderkopingsan

S606 0,41 0,16 0,30 0,54 0,45 1,21
Kustlandet

S613 0,64 0,40 0,64 0,66 0,36 1,86
So614 0,75 0,35 0,69 0,43 1,88
Va08 0,74 0,32 0,72 0,48 1,87
Va03 0,52 0,64 0,48 1,43
Va05 0,74 0,75 0,45 1,91
Va10 0,81 0,72 0,50 2,11 A
Vindan

Vai1 0,67 0,46 0,51 0,42 0,62 0,43 1,99
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Statusklassning syrehalt, kust

Tabell 14. Statusklassning av syrehalt vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift
(HVMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01), i Motala stréms avrinningsomrade for perioden 2015-2017
(arslagsta under jun-aug). Foér forklaring till fargmarkering se Karta 13

Station Statusklassning
Nedre Motala strom och
Braviken

GB11

GB20

GB16

No01

Soderkopingsan

S606

Kustlandet

S613

So614

Va08

Va03

Va05

Va10

Vindan

Va1

>I

Statusklassning och EK-varde for siktdjup, kust

Tabell 15. Statusklassning av siktdjup vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift
(HVMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01), i Motala stroms avrinningsomrade ar 2017 (perioden
2015-2017, jun-aug). EK siktdj. = Ekologisk kvalitetskvot for siktdjup, pil anger om den sammanvéagda
statusen forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfért med bedémningen ar 2016 (perioden 2014-2016).
For forklaring till fargmarkering se Karta 14

Station EK siktd;.
Nedre Motala strom och

Braviken

GB11 0,21
GB20 0,23
GB16 0,36
No01 0,48
Séderkopingsan

S606 0,36 Vv
Kustlandet

S613 0,31
S614 0,53
Va08 0,57
Va03 0,37
Va05 0,51
Va10 0,62
Vindan

Va1 0,24
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Statusklassning och EK-varde for vaxtplankton, kust

Tabell 16. Statusklassning och av vaxtplankton vid kusten, enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrift (HVMFS 2013:19, uppdaterad 2015-05-01), i Motala strdoms avrinningsomrade ar 2017. EK bio =
Ekologisk kvalitetskvot for biomassa. EK kfyll = Ekologisk Kvalitetskvot for klorofyll. Sammanv. status
medel N-klass = medelvardet for det sammanvégda numeriska vardet. Pil anger om den samman-
vagda statusen forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfért med bedémningen ar 2016. For forklaring till
fargmarkering se Karta 15

Station EK bio EK kfyll Sammanv status
medel N-klass
Nedre Motala strém och
Braviken
Gb16 0,98 0,73 4,2 A
Séderkdpingsan
S606 0,29 0,12 1,5 v
Kustlandet
S614 0,76 0,60 3,5 A
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