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Sammanfattning

Pa uppdrag av Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) har SGS (f.d. SYNLAB AB) utfort reci-
pientkontrollen i Motala stréms avrinningsomrade samt i kustomradet utanfér Ostergétland
mellan aren 2002 - 2008 och 2012 - 2020. Denna rapport dr en sammanstallning och utvardering
av resultat for ar 2020.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Vintern 2020 var ovanligt mild och overlag férekom ingen langre period med sn6 och riktigt vin-
tervader. Efter en forhallandevis normal var bjéd juni pa varmt sommarvader. Juli blev dock
desto svalare och blétare, men varmen kom tillbaka i augusti och september. Arets avslutades
men en ovanligt mild hést. Nederborden var val utspridd 6ver aret men pa manga platser kom
det mer nederbdord dn normalt i juli, oktober och december. Grundvattennivaerna i Motala
stroms avrinningsomrade var overlag nara de normala eller under de normala i borjan och slu-
tet av aret men under till mycket under de normala under sommaren.

Arsmedeltemperaturen var 2,7 — 3,3 °C varmare dn normalt (perioden 1961 - 1990) vid SMHI:s
vaderstationer i Norrkdping, Linkoping, Harstena, Jonképing och Malilla. Juli och maj hade ma-
nadsmedeltemperaturer under de normala medan 6vriga manader var varmare an normalt. Un-
dantaget Harstena dar dven maj och juli var varmare och Norrkdping dar maj var i nivda med
normal temperatur men juli kallare an normalt.

Januari var rekordvarm i Harstena, JOonko-
ping och Malilla medan november var re-
kordvarm vid samtliga fem vaderstationer.
Temperaturen dessa manader var ddrmed
de hégsta som uppmatts sedan matning-
arna borjade vid respektive station (se Bi-
laga 5).

Nederbordsmiangden under aret var gene-
rellt i niva eller nadgot mindre (0 - 6 %) med
den normala (perioden 1961 - 1990). | J6n-
koping kom det rekordmycket regn i april
vilket var storsta mangd som noterats se-
dan matningarna borjade (se Bilaga 5).

Figur 1. Hoga fléden i Kapellan i Motala stroms syd-
vastra vattenrad. Foto: SGS.

VATTENFORING

Vid Vatterns utlopp till Motala strom (Mo02) var arsmedelvattenféringen 36 m%/s ar 2020, vilket
var lagre an genomsnittet for perioden 1994 - 2019 (41 m%/s) samt féregaende femarsperiod (38
m?/s). | Norrképing, strax innan Motala stroms utlopp i Braviken (Gb06), var flodet (69 m3/s) vil-
ket dven det var lagre dn arsmedelvattenféringen for perioden 1994 - 2019 (97 m?/s). Sett till
samtliga vattenforingsstationer som ingar i undersdkningen var arets fléden i snitt i niva med
forra arets floden, skillnaden var endast 2 % men variationen mellan stationerna var stor. Jam-
fort med medelvardet for perioden 1994 - 2019 var dock arets floden genomgaende lagre (ca 37
%). Mer information géllande vattenforing finns i Bilaga 6.

LIMNISKA UNDERSOKNINGAR

NARINGSAMNEN

De lagsta fosforhalterna uppmattes generellt i de skogsdominerade sydliga samt de nordvast-
liga delarna av MSV:s avrinningsomrade och de hogsta halterna noterades i slattomradena. Av
de undersokta provpunkterna bedémdes 38 stycken ha hog status med avseende pa fosfor, 22
god, 20 mattlig, 5 otillfredsstéllande och 8 dalig status (perioden 2018 — 2020) enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25).

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights 1
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Vid arets klassning av fosfor forbattrades
statusen vid sex stationer medan den for-
samrades vid 17 stationer jamfort med fore-
gaende ars klassning (Tabell 1). Vid samt-
liga stationer var férandringen en status-

Tabell 1. Stationer déar statusklassningen avseende
fosfor (Havs- och vattenmyndigheten, 2019:25) for-
andrats fran perioden 2017 - 2019 till 2018 - 2020. Pil
anger om statusen forbattrats (upp) eller férsamrats
(ned), farg anger status &r 2020 (perioden 2018 -
2020). For forklaring till fargmarkering se Karta 4

klass. Vid en jamforelse mellan bedom-

ningen enligt foreskrift HYMFS 2019:25 och Station Station
Rapport 4913 skiljde det generellt inte mer
an en klass mellan de olika bedémningarna Vattern Finspangséarna

for fosfor, med nagra undantag. 0do1 v Hjo6
vdo1l v Mo09

. o/ 1= °
Fosforhalten var mer &n 20 % lagre ar 2020 Motala stroms sydvéstra Ovre Motala strém

jamfoért med perioden 2017 - 2019 vid sju - Li1s =
stationer medan den var hogre vid 33 stat-
ioner 26 Nedre Motala strom

28 v och Braviken
Kvavehalterna var generellt mattligt héga 30 Fi07
till hoga i sjoarna och forlusterna i vatten- 34 GBO03
dra.ger} var myc:ket laga till mattligt hoga i 304 v Li11
avrinningsomradet. ) o

606 -Soderkopmgsan
Arets medelhalter av kvéve skiljde sig mer 616 S002 —
an 20 % jamfort med medelhalterna for pe- Sténgdn S604 A
rioden 2017 - 2019 vid totalt 22 stationer. KS02 v Storén
Vid sju av dessa stationer var halterna ar MS04 At09 —
2020 minst 20 % lagre jamfort med medel- MS07 E .

xterna stationer

vardet for perioden 2017 - 2019 medan de

var hogre vid 15 stationer. GB06 v

TRANSPORTER

Transporterna av @mnen styrs till stor del av vattenforingen. Skillnader i manadstransporter un-
der aret 6verensstamde i hog grad med variationerna i flodet. Den sammanlagda transporten
till havet fran de stora mynningarna inom MSV, Glans utlopp (Gb06), Storans utlopp (S604) och
Vindans utlopp (Va12), uppgick till 91 ton fosfor och 2183 ton kvave ar 2020. Detta var 21 % (fos-
for) respektive 56 % (kvdve) mer an foregadende ar. Jamfort med féregdende trearsperiod (2017 -
2019) var arets transporter av fosfor till havet i niva med dessa medan de var 18 % hogre for
kvave. Att transporterna var hogre ar 2020 jamfort med ar 2019 beror pa att flodet var férhallan-
devis lagt ar 2019. Dock varierade flodets storlek i forhallande till féregdende ar mycket mellan
olika stationer i avrinningsomradet.

METALLER | VATTEN

Arsmedelhalterna av de undersékta metallerna kadmium (Cd) och krom (Cr) samt arsmedelhalt
av biotillganglig halt for bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn) och koppar (Cu) var generellt laga vid de
undersokta stationerna och uppgick endast till 0 - 25 % av respektive bedomningsgrund/grans-
varde. Undantagen var Efter Skérblacka (GB02) och Storans utlopp (S604) dar kadmium (Cd)
respektive krom (Cr) uppgick till 25 - 50 % av bedémningsgrund/gransvarde. Undantag var dven
Byngarens utlopp (Va07) och Hacklasjon utlopp (At09) dir zinkhalten uppgick till 50 - 75 % av
aktuell bedomningsgrund vid bada stationerna samt sa uppgick koppar (Cu) och kadmium (Cd)
till 25 - 50 % av bedémningsgrund/gransvérde vid Byngarens utlopp (Va07) respektive Hack-
lasjéns utlopp (At09).

SYRETILLSTAND

Syrgashalten, som anger mangden syre |6st i vatten, har analyserats i samtliga av de ingaende
sjoarnas bottenvatten. Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2019:25) klassa-
des syrestatusen i 16 av de 32 undersokta provpunkterna som hég eller god, vid en station var
statusen mattlig och vid en otillfredsstéallande. Dalig status bedémdes 14 stationer av

©S
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stationerna ha. | nagra sjoar syntes, liksom
tidigare ar, tydliga sprangskikt dar syrefor-
hallandena snabbt d4ndrades med 6kande
djup fran att vara bra till daliga. Sjoarna
Noen (606) och Jarnlunden (Li21) hade
bada stora vattenmassor dar syrefria forhal-
landen radde fran botten och ca 10 m
uppat. Helt syrefria forhallanden vid bott-
nen kan leda till fosforlackage fran sedi-
menten.

Ar 2020 syntes en markant 6kning av fosfor-

halten vid botten jamfort med vid ytan i

, | Hamnarydssjon (4B) och Noen (606). Aven i
| L\ NS Kisasjon norra delen (KS02) och Jarnlunden

Figur 2. Jarnlunden (Li21) i Stdngans vattenrad. (Li21) syntes en liten dkning.

Foto: SGS.

| bade Kisasjon norra delen (KS02) och i Hamnarydssjon (4B) uppmattes hég ammoniumkvéve-

halt i bottenvattnet i augusti (1200 respektive 1500 pg/l), vilket kan bero pa inlagring av avlopps-

vatten. Aven i sjén Jarnlunden (Li21) noterades hég ammoniumkvavehalt (1000 pg/l). Detta pa-

verkar syretillstandet da nedbrytningen av ammoniumkvave till nitrat forbrukar mycket syre.

SIKTDJUP

Siktdjupet undersoktes i samtliga ingaende sjoar. Vid 24 av 32 provplatser klassades siktdjupet
som hdg eller god (perioden 2018 - 2020) enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2019:25). Tre sjoar fick mattlig status, tva fick otillfredsstallande och tre fick dalig sta-
tus. | samtliga sjoar med dalig status avseende siktdjup ar 2020 var klorofyllhalten forhojd (54 -
125 ug/l, medel for perioden 2018 - 2020) vilket pavisade algblomning. Minst siktdjup ar 2020
noterades i Sodra Teden (At07) féljt av Asplangen (S601), Batsjon (At04), Hargsjén (M603) och
Kron (MSO05).

VAXTPLANKTON

Vaxtplanktonsamhéllet undersoktes i 26 sjoar i Motala Stroms avrinningsomrade. Sex sjdar: Bo-
dasjon (MS30), Vassledasjon (8), Skarsjosjon (304), Oren (MS22), Sommen (Bo01) och Ostra La-
gern (Yd01), med dvervagande naringskansliga arter och liten biomassa, fick hog naringsstatus.
Tio sjoar: Sabysjon (26), Sommen (36), Boren (Mo03), Jarnlunden (Li21), Sommen (34), Kisa-
sjon (KS02), Asunden (Ki06), Ralangen (18), Avern (Hj06) och Bénnern (Fi06) med laga klorofyll-
varden men varierande biomassa och varierande andel naringskravande arter fick god néarings-
status.

Tre sjoar: Roxen (Li 15), Kron (MS05) och Noen (606), som uppvisade liten till mattligt stor bio-
massa med manga naringsgynnande arter fick mattlig naringsstatus. Fyra sjoar: Glan (Gb03),
Asplangen (S601), Arlangen (At06) och Hargsjon (M603), hade en mattligt stor vixtplanktonbio-
massa och dominerades dessutom av arter med preferens for naringsrika tillstand. Dessa sjoar
fick otillfredsstallande naringsstatus.

Tva sjoar: Batsjon (At04) och Sodra Teden (At07), som fick dalig naringsstatus kdnnetecknades
av kraftigt férhojda biomassor och dominans av cyanobakterier. Gonyostomum semen férekom
i tva sjdar, Oren (MS22) och Avern (Hj06, men endast i liten respektive mycket liten mangd. Ty-
varr gick provflaskan med rérprovet for Hamnarydssjon (4B) sonder. Det genomfordes en kvali-
tativ analys pa havprovet. Resultaten visade pa en liknande artsammansattning som tidigare ar
och statusen hade troligen blivit god eller mattlig.

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights 3
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METALLER | FISK

Metaller och organiska miljogifter i abborre (Perca fluviatilis) undersdktes vid nio lokaler, varav
tre var vid kusten och Ovriga i sjoar. Halterna av metallerna krom, nickel och bly férekom vid
flertalet stationer under respektive analys rapporteringsgrans. Storst avvikelse fran jamforvar-
det, stor eller mycket stor, noterades for flertalet stationer avseende kadmium, for tva stationer
avseende koppar och for en station avseende zink.

MILJOGIFTER | VATTEN

Sarskilda fororenande @mnen och prioriterade @mnen undersoktes i 11 stationer. Flertalet un-
dersOkta @mnen Overskred inte aktuell bedémningsgrund eller gransvarde. Undantag var fram-
forallt benso(a)pyren, fluoranten, PFOS, diklofenak, etinylestradiol och ammoniakkvave.

KUSTUNDERSOKNINGAR
NARINGSAMNEN

Naringsamnen undersoktes vid 13 kustlokaler. Den sammanvagda statusen, enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), var otillfredsstéllande vid de inre kuststation-
erna: Ostra Esterén (GB20), Slatbaken (S606) och Trannofjarden (S613), medan den var mattlig
vid ovriga stationer. Arets (perioden 2018 - 2020) sammanvagda statusklassning hade forbatt-
rats for Braviken Pampusfjarden (GB11) fran otillfredsstéallande till mattlig. | Slatbaken (S606),
Trannoéfjarden (S613), Valdermarsviken inre (Va03), Orren (Va08) och Kaggebofjarden (Va11)
var fosforhalterna kraftigt forh6jda i bottenvattnet, vid ett eller flera tillfallen, framforallt under
sommarmanaderna och oktober. De forhojda fosforhalterna kan kopplas till daliga syreforhal-
landen i bottenvattnet.

SYRE

Vid sju av provplatserna radde ingen syrebrist och syrestatusen bedomdes som hog. Vid 6vriga
sex stationer forekom sdasongsmassig syrgasbrist. Vid dessa stationer bedomdes statusen som
god i Valdermarsviken inre (Va03), Kaggebofjarden (Va11) och Tranndfjarden (S613) och som
mattlig i Hafjarden (S614), Slatbaken (S606) och Orren (Va08). Arets statusklassningar (perioden
2018 - 2020) skiljde sig inte vid nagon station fran fjolarets (perioden 2017 - 2019).

SIKTDJUP

Siktdjupet mattes vid samtliga 13 provpunkter vid kusten. Siktdjupet bedomdes som mattligt
eller otillfredsstéallande vid samtliga provplatser (perioden 2018 - 2020). Generellt var statusen
for siktdjupet mattlig vid de yttre punkterna medan det var otillfredsstéllande vid provpunkterna
langre in mot land med nagra undantag. Statusen var oférandrad jamfort med statusklass-
ningen foregaende ar (perioden 2017 - 2019).

VAXTPLANKTON

Vaxtplankton undersoktes vid tre kustloka-
ler utanfoér Motala stroms avrinningsom-
rade ar 2020. Den sammanvéagda narings-
statusen for aret blev otillfredsstéllande vid
samtliga tre lokaler.

METALLER | MUSSLOR

Majoriteten av de uppmatta metallhalterna
hade ingen/obetydlig eller liten avvikelse
fran jamforvardena. Undantag var en tydlig
avvikelse av krom i Trannofjarden (S613)
och en mycket stor avvikelse i Inre Valde-

marsviken (Va03). Figur 3. Blamusslor (Mytilus edulis). Foto: Sveriges
Vattenekologer AB.

© SGS Analytics Sweden AB - 2021 - All rights 4
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Bakgrund
INLEDNING

Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) bildades ar 1955 som en f6ljd av en langre tids oro

for det allt smutsigare vattnet i Motala strom. Det var landshévdingen i Ostergétlands lan, Carl
Hamilton, som tog initiativet och inbjod representanter for kommuner och storre industrier till
en diskussion om lampliga atgarder.

Samtidigt som Strommen fick ta emot orenat avloppsvatten utgjorde den d3, liksom idag, vat-
tentakt for alla tatorter langs strackan. Ett av de mycket patagliga problemen som detta med-
forde var den svara paratyfusepidemin 1953. Resultatet av ett mote, som holls i Linképings
stadshus den 22 juni 1955, blev att Motala Stroms Vattenvardsforbund — MSV bildades.

P& uppdrag av MSV har SGS Analytics Sweden AB (f.d. SYNLAB AB) utfort recipientkontrollen i
Motala stréms avrinningsomrade samt i kustomradet utanfér Ostergdtland aren 2002 - 2008 och
2012 - 2020. Denna rapport &r en sammanstallning och utvardering av resultat for ar 2020.
Undersokningarna har utforts enligt gallande kontrollprogram, daterat september 2017-03-20.

Féljande personer har medverkat vid 2020 ars undersokningar:

e Magnus Bergstrom, Bjorn Thiberg och Reijo Nygard SGS - provtagning av vatten och
vaxtplankton,

e Ingrid Harding och Malin Mohlin, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB — utvardering
av vaxtplankton limnisk (Ingrid Harding) och kust (Malin Mohlin),

e Ragnar Bergh och Mikael Forssén, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB — insamling
av abborre,

e Micke Borgiel, Sveriges Vattenekologer AB — insamling av mussilor,

e Elisabet Hilding, SGS Linkoping - kvalitetsgranskning av arsrapporten,

e Caroline Svard, SGS Linkoping - projektledning, utvardering av kemiska och fysika-
liska vattenkemiparametrar och metaller, framtagande av GIS-kartor samt rapport-
skrivning.

Naturvardsverket har tidigare i Allmadnna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen (vat-
tenundersokningar). Allmanna rad 86:3 har dock upphort att gélla nar denna rapport skrivs.
Nagra nya direktiv har annu ej kommit ut och darfor bor intentionerna i Allméanna rad behallas
tills vidare.

Malsattningen med recipientkontrollen ar enligt Naturvardsverkets “Allmanna rad” (86:3) att:

e askadliggora storre &mnestransporter och belastningar fran fororeningskéllor inom ett vatten-
omrade,

e relatera tillstdnd och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda féroreningar och andra
storningar i vattenmiljon till forvantad bakgrundshalt och bedémningsgrunder for miljokvalitet,

e belysa effekter i recipienten av fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen,

e ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljoskyddande atgarder.

Riksdagen har faststéllt sexton 6vergripande nationella miljokvalitetsmal och cirka 70 nationella
delmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljén maste ha for
att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora miljopro-
blem i Sverige inom en generation (&r 2020). Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett forandrat
miljomalssystem med Naturvardsverket utpekat som samordnare av miljomalsuppfoljningen.
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Forutom de sexton miljokvalitetsmalen utgérs miljomalsstrukturen numera dven av generat-
ionsmal och etappmal (kommer successivt att ersatta delmalen). De grundldggande vardena
och de dvergripande miljomalsfragorna ar inbakade i strecksatserna till generationsmalet.
Foljande fyra nationella miljokvalitetsmal dr de som framst beror sjoar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag: Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras va-
riationsrika livsmiljoer skall bevaras. Naturlig produktionsformaga, biologisk mangfald, kul-
turmiljovarden samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samti-
digt som forutsattningar for friluftsliv varnas.

Ingen 6vergodning: Halterna av gédande amnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ
inverkan pa manniskors hélsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller méjligheterna till
allsidig anvandning av mark och vatten.

Bara naturlig forsurning: De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall under-
skrida gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande d@mnen skall heller inte 6ka
korrosionshastigheten i markforlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska fo-
remal och héllristningar.

Giftfri miljo: Forekomsten av @mnen i miljén som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska
inte hota manniskors héalsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfraimmande d&mnen
ar nara noll och deras paverkan pa méanniskors halsa och ekosystemen ar forsumbar. Halterna av
naturligt forekommande amnen ar nara bakgrundsnivaerna.

Medlemsstaterna i EU har genom vattendirektivet (2000/60/EG) enats om att forvalta sina vatten
pa ett likartat satt. De vatten som inte har godtagbar status ska atgardas och forvaltningsplaner
och atgardsprogram ska tas fram. Vattenmyndigheterna beslutade december ar 2016 om en ny
forvaltningsplan och ett nytt atgdrdsprogram for vart och ett av Sveriges fem vattendistrikt. For-
valtningsplanen redovisar de forhallanden och de miljokvalitetsnormer som ska gélla inom vat-
tendistriktet. Atgardsprogrammet beskriver vilka atgarder som behdvs for att uppratthalla eller
uppna en viss miljokvalitetsnorm.

Overvakning ar en forutsattning for arbetet med atgardsprogram och for att folja upp om miljé-
kvalitetsnormerna uppfylls. Overvakningen ska ge en sammanhallen och heltdckande dversikt
av den ekologiska och kemiska statusen for ytvatten inom varje vattendistrikt. Overvakning kan
ske i form av undersdkande, kontrollerande respektive operativ 6vervakning, varav de tva sist-
ndmnda ar de former som ar mest jamférbara med nuvarande recipientkontroll.
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AVRINNINGSOMRADET

Avrinningsomradet for Motala strom &r ett av Sveriges storsta och omfattar ca 15 500 km2. Om-
raddet utgors av 51 % skog, 29 % O6ppna ytor (dkermark och tétorter) och 20 % vatten. Motala
Stroms Vattenvardsforbunds (MSV) verksamhetsomrade utgor ca 9 000 km? och berdr néstan
hela Ostergétland inklusive kustomradet (Karta 1). Dessutom ingéar delar av Orebro 1an samt
Svartans avrinningsomrade i Jonkopings lan och Stangans avrinningsomrade i Kalmar lan.
Undersokningarna i Vattern med tillfloden utfors av Véatternvardsforbundet. Vatterns enda ut-
lopp sker i Motala strom och darifran kommer halva den vattenmangd som slutligen nar ut i
Braviken och Ostersjon. Pa sin vag fran Vattern till Braviken dkar vattenflddet genom tillfléden
fran bland annat Svartan samt Stangan ut i Roxen och Finspangsan samt Ysundaan till Glan.

VATTENRADEN

Vattenrad &r regionala eller lokala samver- o
kansorgan for vattenfragor. Inom MSV finns \\
10 stycken vattenrad, vilka presenteras ne-
l\‘)r—v\/\// Finspdngsiarna l\
/ '\./—\

dan. Dessa ska representera alla intressen i , LN
omradet och ge alla som berérs av vattnet i \
Nedre Motala strém och Brévik

olika avrinningsomraden mojlighet att delta
i diskussionerna. /

Vétterns vattenrad

Vattenradsomradet omfattar de vastligaste
delarna av Ostergétlands ldn, det vill sdga
omradet som avrinner mot Vattern. Omgiv-
ningarna bestar till mycket stor del av jord-
bruksmark och ligger relativt lagt, forutom
Omberg belaget ca 260 meter dver havet. |
omradet ligger sjon Takern som &r en grund
och naringsrik slattsjo med ett rikt fagelliv.

N\
4

Utslappskallor: Till Vatt(?rn sker u_ts__lapp f.r.an Karta 1. Vattenrad Ostergétlands lan. Kalla Lanssty-
kommunala avloppsreningsverk i Odeshég relsen Ostergdtland.

och Vadstena. Det sker dven stor paverkan
frdn omgivande jordbruksmark.

Motala stroms sydvéstra vattenrad

Vattenradsomradet omfattar hela den sydvéstra delen av Motala stréms avrinningsomrade.
Omradet borjar dar Svartan rinner upp vid trakterna av Anneberg och Nassj6 och féljer Svartan
i nordlig riktning genom sjon Sommen och vidare i norddstlig riktning till inloppet i sjon Roxen.

| de sOdra delarna, vaster om sjon Sommen, domineras Svartdns omgivningar av skog, men
fran Vassledasjon och norrut till Sommen bestar ans dalgang till stor del av jordbruksmark. |
omradet utgor sjoar och vattendrag framtradande delar av landskapet, har finns bade grunda
slattsjoar och djupare sprickzonssjoar. Storre tillfloden till Svartan vasterut 4r Noan, Molarpsan,
Kliarydsan, Boan, Rallan, Dryllan och Lillan. Norrut, i ett hogre beldget omrade, ligger de mer
naringsfattiga sjdarna Vanstern och Noen. Sommen ar en djup och naringsfattig sjo dar de
manga vikarna bestar av sprickzoner i urberget. Aven Véastra och Ostra Ligern séder om Som-
men ar naringsfattiga sjoar med stora naturvarden.

Fran utloppet ur Sommen vid Laxberg till inflodet i Roxen rinner Svartan forst genom en skogs-
bygd med mindre inslag av jordbruksmark som sedan overgar i mer jordbruksdominerad slatt-

bygd pa sin vdg mot Roxen.

Utsléppskéllor: Det finns flera kommunala avloppsreningsverk i omradet, beldgna i bland annat
Anneberg, Tranas, Jonkoping, Sommen, Boxholm och Mjolby som belastar Svartan och sjon
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Sommen. Svartan tar ocksd emot utslapp
fran flera industrier samt lakvatten fran av-
fallsupplag. Svartan och dess bifléden pa-
verkas dven av att den rinner genom omra-
den med mycket intensivt jordbruk, dar ris-
ken for ytavrinning med hdga halter av nér-
salter ar stor. Lillan paverkas forutom av
jordbruk daven av Malmens flygfalt.

Stangans vattenrad

Stangan rinner upp i trakterna av Vim-
merby. Den sydligaste provpunkten finns i : S : _
Storebro damm s6der om Vimmerby. Stan- Figur 4. Nedstroms Sjoalyckesjon (306) i Motala
gan rinne:_r darefter genom sjon Krdn och vi- stroms sydvastra vattenrad. Foto: SGS.

dare in i Ostergotland via sjon Juttern.

Stangan ringlar norrut genom sjéarna Kron och Juttern och vidare genom sjosystemet med
bland annat Asunden, Jarnlunden, Rangen och Arldngen for att till sist mynna i Roxen vid Lin-
koping. Kisaan ar ett biflode till Stangan som ansluter i norra delen av sjon Asunden. | Stangéans
s6dra del domineras landskapet av skogsomraden medan dalgangen blir mer jordbruksdomine-
rad i de norra delarna.

Utslappskallor: | omradet finns punktkéallor i form av kommunala avloppsreningsverk i Vim-
merby, Sédra Vi, Gullringen, Horn, Rimforsa, Brokind och Link&ping. Stangan fungerar ocksa
som recipient for flera industrier fran vilka bland annat metaller tillfors. Uppstroms Kisa finns
ett pappersbruk med utslapp till Kisaan. Invid Kisaan strax norr om Kisa ligger dven ett storre
sagverk. | januari 2005 drabbades s6dra Sverige av stormen Gudrun. Som en féljd av detta mel-
lanlagrades timmer i Kisasjon under aren 2005 och 2006.

Finspangsaarnas vattenrad

Finspangsaarnas vattenrad ligger i de nordvéstra delarna av Ostergétland. Hogt beldgna backar
rinner genom skogsmark och forenas allt eftersom for att slutligen rinna ut i Glan. Eftersom om-
radet domineras av skogsmark blir vattnet ganska humusrikt till sin karaktar. Det innebar att
dess innehall av organiskt material ar stort pa grund av ldckage av humus frdn myrar och
skogsmark. | asystemet ingar bland annat Hattorpsan, med vatten fran sjdarna Hoksjon, Straken
och Ommen, och Emmaan som bada rinner in i Hallestadan. Biflédena som samlats ihop till
Hallestadsan rinner ut i sjon Bonnern, genom Finspang och slutligen via sjdarna Skuten och Do-
vern ut i vastra Glan. Aven Ysundaan ingar i vattenrddsomradet och biflddena Haddeboan och
Hjortkvarnsan. An rinner genom sjon Avern och sedan mot sydost och Igelfors bruk. Efter att ha
passerat ett antal langstrackta skogssjoar nar vattendraget sjon Amlangen 6ster om Finspang
och darefter Ysundaviken och utloppet till Glan.

Utsldppskéllor: Biflodet fran sjon Stora Vanstern paverkas av tva reningsverk i narheten av
Karlsby vid Stora Vanstern. Tva avloppsreningsverk paverkar Hattorpsan. Aven Emmaan, Fin-
spangsan och Ysundaans dsystem far ta emot utslapp fran reningsverk. Hallestadsan, Emmaan
och Ysundaan fungerar som recipienter for flera bruk dar bland annat metaller tillfors. | Skuten,
som delvis ligger inne i Finspangs tatort, sker utslapp fran flera industrier.

Ovre Motala stréms vattenrad

Vattenradsomradet omfattar Motala stroms utlopp fran Vattern vid Motala via sjon Boren till
sjon Roxen. Avrinningsomradet mellan Motala och Roxen &r relativt litet och domineras av
jordbruksmark i den sddra delen, vilket medfor tillskott av néarsalter till vattensystemen, medan
den norra till storsta delen bestar av skogsmark.

Roxen har en mycket central “funktion” i Motala Stroms avrinningsomrade eftersom den fun-
gerar som en knutpunkt och tar emot vatten fran tre stora vattendrag; Motala stroms huvudfara,
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Svartan samt Stangan. Roxen ar forhallan-
devis grund men har en relativt stor yta.
Sjon har uppvisat problem med kraftiga
algblomningar, vilka ar ett tecken pa héga
naringshalter.

Utslapp: | Motala sker flera industriella ut-
slapp till Motala strom. Till sjon Boren har
Motalas storsta reningsverk sina utslapp.
Roxen far ta emot utsldpp fran reningsverk
samt metallhaltiga utsldpp fran industrier.
Det renade avloppsvattnet fran Skarblacka
bruk och tatort leds ut i Motala stroms myn-
ning i Glan. Sédra Teden tar emot utslapp
fran Bjorsaters reningsverk.

Figur 5. Néara Arkdsundet (No06) i Nedre Motala
strém och Bravikens vattenrad. Foto: SGS.

Nedre Motala strom och Bravikens vattenrad

Vattenradsomradet omfattar Motala stroms utlopp ur sjon Roxen, sjon Glan och till inloppet i
Braviken och Arkdsund. Alldeles efter Glans utlopp i Motala strom ligger ravattenintaget till
Norrkopings vattenverk.

Braviken stricker sig fran Norrkdping i vast mot Ostersjon i dster. Bravikens norra kust &r en
forkastningsbrant med bitvis lodrata, hoga klippor som stortar ner i havsviken. Den s6dra delen
av Bravikens kust ar mycket flackare och utgors till stor del av odlad mark. Langst in i viken ar
Braviken tdmligen grund. Den saknar grunda mynningstrésklar och har en relativt stor sétvat-
tentillrinning fran Motala strom och Nykopingsan.

Utsléppskéllor. De punktutslapp som finns ar Bravikens pappersbruk langst in i Braviken och
flera reningsverk, framforallt pa vikens sédra sida. | Norrképing forekommer ocksa flera indust-
riella utslapp som tillfor bade metaller, syretdrande &mnen och néarsalter. Vid Bravikens myn-
ning till Ostersjon finns dessutom en fiskodling som tillfér nérsalter.

Soéderkbpingsans vattenrad

Omradets sodra del bestar framst av mager
skogsmark medan den norra delen mer och
mer Overgar i ett slattlandskap med na-
ringsrika jordar. Fran sjon Yxningen, som éar - ,
en naringsfattig sjo omgiven av héll- och R =t
skogsmarker med ett maxdjup pa 72 m, rin- '
ner Halladn via sjéarna Byngaren och
Strolangen ut i Storan/Soéderkdpingsan.

| Ostergétlands skargard finns djupa for-
kastningssprickor i nordvast-sydostlig rikt-
ning. Dessa sprickor syns som langa och
djupa vikar, dar flera har trosklar ut mot ha- e
vet eller angrédnsande kustomraden. Figur 6. Slatbaken (S606) i Soderkopingsans vatten-
rad. Foto: SGS.
Slatbaken ar en troskelfjard vilket innebar att vattenomsattningen i fjardens inre, djupare delar
begransas av en grundare troskel vid inloppet till fjarden. Detta i kombination med det mycket
naringsrika vattnet som tillfors fjarden fran Soderkdpingsan, medfor att det ofta blir syrgasbrist
i de djupare delarna av Slatbaken.

L= | [

Utsldppskéllor:| Gusum, Ostra Ryd och Véastra Husby tillférs Séderkdpingsan vatten fran re-
spektive orts reningsverk. Soderkdpings avloppsreningsverk pumpar idag sitt vatten via en
overforingsledning till Norrkbping men sléppte tidigare sitt vatten till nedre delen av Héllaan.
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Storans vattenrad

| Storans vattenrad ligger den néaringsfattiga kallsjon Horsfjarden med ett stort djup, ca 40 m.
Bysjon, Batsjon och Hacklasjon langre nedstroms ar daremot mycket grundare och dven mer
naringsrika an Horsfjarden.

Utslappskallor: Nedstréms provpunkten vid Bysjons utlopp sker utslapp fran industrier och
Atvidabergs reningsverk.

Kustlandets vattenrad

Provtagningsomradet stracker sig fran Trannofjarden i norr till Alésundet i soder. Vikarna Slat-
baken och Braviken mynnar till mellersta delen av Ostersjon. Omradet inkluderar bade ytter-
och innerskargard och ar mycket skiftande, bland annat varierar djupen kraftigt fran fjardarnas
djuphalor till grundare omraden. Oarna i det inre omradet &r skogsbevuxna, ofta med ekhags-
marker, lundar och betade dngsmarker. En del mindre omraden ar dkermark. Valdemarsviken éar
en lang fjard med troskel, precis som Slatbaken, vilket innebér att vattenomsaéttningen i botten-
regionen ar dalig.

Utslappskallor: Kvaliteten pa kustzonens och skargardens ytvatten bestams framst av tillforseln
fran Motala strom och Séderképingsan, medan bottenvattnets kvalitet huvudsakligen bestdms
av mangden material som sedimenterar samt den bottennéra strombilden. | omradet finns dven
flera fiskodlingar med utslapp av naringsamnen.

Vindans vattenrad

| Vindans vattenrad ingar Vindan samt kuststationen Kaggebofjarden. Vindans avrinningsom-
rade borjar soder om sjon Yxningen. De ovre delarna domineras av skog men andelen aker-
mark okar i de nedre delarna. Vindan mynnar ut i havet vid Kaggebofjarden.

PROVTAGNINGSPROGRAMMET OCH RAPPORTENS STRUKTUR

MSV:s provtagningsprogram innefattar nara 100 provpunkter i vattendrag, sjoar och kust. 2020
ars provtagning omfattade vattenkemi, klorofyll, metaller (s6tvatten) och vaxtplankton (limniskt
och kust) samt metaller i fisk och mussla. Vissa ar ingar dven analys av kiselalger/pavéxt, bot-
tenfauna, makroalger, miljogifter i fisk och mussla, sediment, prioriterade @mnen i vatten samt
natprovfiske. Vilka undersékningar som utférdes vid respektive provpunkt ar 2020, och vilka
som utfors ovriga ar, framgar av Tabell 2. De vattenkemiska provpunkternas lage illustreras i
Karta 2.

| arets rapport ingar dven analysresultat for ett urval av miljogifter i vatten som undersokts vid
11 provpunkter inom MSVs avrinningsomrade p& uppdrag av MSV och Lansstyrelsen i Oster-
gotland. Linképings kommun har genomfort en undersokning vid 4 punkter i Tinnerbacken, re-
sultaten fran den understékning aterfinns i en bilaga.

Forsta delen av rapporten behandlar resultat fran undersokningar i sjéar och vattendrag (lim-
niska) och efterfoljs av resultat fran kustundersékningarna. Provpunkterna i resultatdelen och
bilagorna ar ordnade efter respektive vattenrad (se foregdende avsnitt om Vattenraden). Foru-
tom de ingaende stationerna i MSV ingar dven ett antal externa stationer. Provpunkternas lage
och vilka undersékningar som gjorts framgar av Tabell 2.

Stationen i Hamnarydssjon (4b) ar flyttad ca 400 m s6derut fran och med ar 2012. Provtagning i
Gb20 Braviken O Esterdn aterupptogs ar 2013 da den inte provtagits under perioden 2009 - 2012
pa grund av muddringsarbete i omradet. Under denna period (2009 - 2012) skedde istéllet prov-
tagning i GB22 Braviken Mellersta. Sedan ar 2016 provtas stationen Fi12 (Dovern, Centrala Do-
vern vattenkemi) och sedan ar 2017 stationerna GB07 (Norrkdéping Herstadberg), GB08 (Norrko-
ping Lindd) och Li06 (Stangans inlopp i Roxen). GB0O7 (Norrképing Herstadberg) har under aren
2017 - 2018 behandlats som ett vattendrag men fran och med ar 2019 behandlas den som en
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kuststation pa grund av hog salthalt. Provtagningen vid punkten Storans utlopp (St09) avsluta-
des i februari 2019. Kapellan (Li17) flyttades i februari 2019 till en ny punkt (RT90 6476840 /
1480240) pa grund av daligt fléde vid den tidigare provplatsen (RT90 6477661 / 1479140). Svar-
tan, Svartafors (Li13) har paverkats av renovering av dammluckor och provet har tagits 100 m
uppstroms ordinarie provpunkt under ar 2020.
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Karta 2. Provtagningspunkter for vattenkemi inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2020. Grundkarta © Lant-
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Tabell 2. Provpunkter inom Motala stréms avrinningsomrade, organiserat efter vattenrad, samt undersokningar som
utfors vid respektive provpunkt enligt kontrollprogram daterat 2017-03-20. Kem = vattenkemi, K-fyll = klorofyll, Met
= metaller, °C = temperaturprofil, Trp = transportberakning, VP = vaxtplankton, Ki = kiselalger, BF = bottenfauna
och MF = makroalger. Siffrorna anger antal provtagningstillfallen per &r, 1/3 = provtagning vart tredje ar (ar 2021).
MB = metaller i blamussla och/eller fisk (inramning betyder fisk, vid Gb16 provtas bade musslor och fisk, siffran 1/3
anger att provtagning utfors vart tredje ar (ar 2020) vid dessa stationer provtas aven organiska miljogifter vart sjatte
ar (1/6, nasta gang ar 2023) med undantag for vid Va05 och Va08 dar miljogifter ej undersoks

Station  Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C Trp VP Ki BF MF MB
Vattern

0do1 Disevidan VTD 6466790 1437650 12 - - -1 - - - - -
vdol Takerns utlopp VTD 6474120 1443410 12 - - -1 - - - - -
Bfl Mj6lnadn strax fore utl Vattern VTD 6480100 1444800 - - - - - - 13 - - -
Motala stroms sydvastra vattenrad

'6 Svartan, nedstroms Anneberg VTD 6401300 1440350 6 - - -1 - - - - -
'16 Svartans utlopp | Raldngen VTD 6414650 1442650 6 - - -1 - - - - -
l'22 Svartan nedstréoms Frinnaryd VTD 6425300 1441950 6 - - -1 - 13 - - -
'24 Svartan nedstréms Gripenberg VTD 6429650 1447400 6 - - -1 - - - - -
'28 Svartan nedstroms Sabysjon VTD 6432320 1449170 6 - - - - - - - - -
'30 Trands avioppsreningsverk VTD 6436240 1453020 12 - 2 - 1 - 13 - - -
'306 Nedstroms Sjoalyckesjon VTD 6416480 1433220 6 - - - - - - - - -
'602 Noan VTD 6420450 1440520 6 - - -1 - - - - -
'616 Lillan VTD 6422950 1436400 6 - N - - -
7702 Rallan VID 6426850 1447320 6 - - - - - - - - -
'902 Lillan VTD 6436000 1451750 6 - - - - - - - - -
B0o02 Sommens utlopp VTD 6447280 1454970 12 - 12 - 1 - - - - -
Bo04 Svartan Hulterstad VTD 6463010 1459460 12 - - -1 - - - - -
Li13 Svartan Svartafors VTD 6480950 1481700 12 - 12 - 1 - 13 - - -
Lil4 Lilldn VTD 6480500 1478500 12 - - -1 - - - - -
Li17 Kapellan VTD 6476840 1480240 6 - - -1 - - - - -
M601 Svartan Albacken VTD 6468470 1461900 12 - 6 - 1 - - - - -
M602 Skenadn VTD 6476720 1464570 12 - - -1 - - - - -
4b Hamnarydssjon SJO 6396110 1442780 1 1 -1 - 1 - - - -
'8 Vassledasjon SJO 6403260 1439790 1 1 -1 - 1 - 13 - -
"8 Ral&ngen SJO 6419000 1441500 1 1 - 1 - 1 - 13 - -
'26 Sé&bysjon SJO 6429600 1448420 1 1 -1 - 1 - 13 - -
'34 Sommen vast SJO 6434750 1455200 2 1 i 2 - 1 - 13 - 113
"36 Sommen nordvast SJO 6445870 1450840 1 1 -1 - 1 - - - -
'304 Skarsjosjon SJO 6412000 1438900 1 1 -1 - 1 - - - -
'606 Noen SJO 6429260 1436530 1 1 -1 - 1 - 13 - -
BoO1 Sommen SJO 6432930 1468700 2 1 -1 - 1 - - - -
M603 Hargsjon SJO 6460650 1466900 1 1 -1 - 1 - - - -
Ydo1 Ostra Lagern SJO 6411630 1464020 1 1 -1 - 1 - - - -
Bf14 Svartan vid Gudhem VTD 6470300 1465800 - - - - - - 13 - - -
Bf10 Ostra Lagern, ostra delen SJO 6412100 1464500 - - - - - - - U3 - -
Bfll Sommen, dstra Béckenet SJO 6432930 1468700 - - - - - - - 13 - -
Bf12 Sommen, vastra Backenet SJO 6437200 1454750 - - - - - - - 13 - -
Bf13 Svartan, vid Albacken VTD 6468470 1461900 - - - -1 - - 13 - -
Stangans vattenrad

Ki02 Kisasjon utlopp VTD 6433710 1491050 6 - 6 - - - - - - -
Lio3 Arlangen utlopp VTD 6468910 1497430 6 - 6 - - - - - - -
Li05 Stangan Nykvarn VTD 6477600 1489840 12 - 2 - 1 - - - - -
Li20 Jérnlundens utlopp VTD 6454130 1491400 6 - - -1 - - - - -

Tabell 2 forts.
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Station Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C TrpVP Ki BF MF MB
La01 Kisaan VTD 6429500 1490020 6 - e -
MS01  Stangan, Storebro VTD 6384430 1501880 6 - 6 - - - - - -
MS04  Stangan, Vimmerby VTD 6395580 1501500 6 - 6 - 1 - 1u3 - -
MS07  Stangan, Vervelan VTD 6410120 1497570 12 - 12 - 1 - 1/3 - -
MS21  Vervelan VTD 6409350 1495190 6 - 6 - - - - - -
Kio6 Asunden SJO 6430720 1499230 1 1 -1 - 1 - - -
KS02 Kisasjon norra delen SJO 6431700 1490850 2 1 -1 - 1 - - -
Li21 Jarnlunden SJO 6450589 1490694 1 1 -1 - 1 - - -
MS05 Kron SJO 6394340 1501360 2 1 -1 - 1 - - -
MS22 Oren SJO 6410380 1495340 1 1 -1 - 1 - - -
MS30 Bodasjon SJO 6396300 1505150 1 1 -1 -1 - - -
Ato6 Arlangen SJO 6465390 1500990 1 1 -1 - 1 - - -
Bf15 Asunden, sédra delen SJO 6430720 1499230 - - - - - - - 13 -
Bf16 Stangan, vid Sundsbro VTD 6468910 1497430 - - - - - - - 13 -
MiB23  Soédra Asunden SJO 6430720 1499230 - - T 1/3
Finspangsaarnas vattenrad

Fio4 Hallestadan VTD 6513460 1486540 12 - - -1 - - - -
Fio5 Emmaan VTD 6513930 1489240 6 - 6 - - - - - -
Fi0o9 Aml&ngens utlopp VTD 6507900 1505710 12 - 6 - 1 - - - -
Fi10 Igelforsan VTD 6524400 1493870 12 - T -
Hj02 Emmaan VTD 6526840 1477330 6 - 6 - - - - 13 -
Hj05 Haddeboan VTD 6530960 1481890 6 - - -1 - - 13 -
Mo08 Ommens utlopp VTD 6504010 1473600 6 - E -
Mo09 Hattorpsan VTD 6507420 1473600 6 - E -
Fio6 Bonnern SJO 6510600 1495000 1 1 -1 - 1 - - -
Fi11 Nafssjon SJO 6512750 1503500 1 1 -1 - - - - -
Hj06 Avern SJO 6530170 1485720 1 1 -1 - 1 - 173 -
Mo10 Stora Vanstern SJO 6499750 1462500 1 1 -1 - - - - -
Bf19 Bonnern, centrala delen SJO 6510600 1495000 - - - - - - - 13 -
Ovre Motalastroms vattenréad

Li06 Stangans inlopp i Roxen VTD 6480155 1489337 12 - - - - - 13 - 1/3
Li12 Strommen inlopp i Roxen VTD 6486480 1484380 12 - - -1 - - - -
Lil6 Sviestadsan VTD 6482993 1493989 6 - - -1 - - - -
Mo04 Boren utlopp VTD 6492780 1468950 12 - - -1 - - - -
Lio7 Roxen S SJO 6481680 1489200 6 1 -1 - - - - -
Li15 Roxen SJO 6487900 1490350 6 6 - 6 - 1 - - -
Mo03 Boren SJO 6492600 1468150 1 1 -1 - 1 - - -
Ato7 Sodra Teden SJO 6469000 1512500 1 1 -1 - 1 - - -
Bf2 Boren, vid Borenshult SJO 6493000 1458600 - - - - - - - 13 -
Bf5 Roxen, centrala delen SJO 6487900 1490350 - - - - - - - 13 -
Nedre Motalastrom & Bravikens vattenrad

Fio7 Doverns utlopp VTD 6502540 1503080 12 - 12 - - 13 - -
GB02 Efter Skarblacka VTD 6495800 1505080 12 - 6 - - - - -
Gb30 Ljura back VTD 6496870 1524650 6 - E -
Li11 Roxen utlopp VTD 6488490 1509470 12 - 6 - 1 - - - -
GB03 Glan SJO 6500430 1505890 6 1 - 6 - 1 - - -
GB11 Braviken Pampusfjarden KUST 6500750 1529200 6 3 - 6 - - - - 1/3
GB16 Braviken O L6no KUST 6497540 1560260 6 3 - 6 - 3 - -
GB20 Braviken O Esteron KUST 6502910 1533750 6 3 - 6 - - - - -
NoO1 Arkdsundet KUST 6485650 1566800 6 3 - 6 - - - - -

Tabell 2 forts.
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Station Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C TrpVP Ki BF MF MB
Bf6 Glan, mellan St Mashéllen/St Skaret SJO 6498850 1508100 - - - - - - - U3 - -
Fi12/Bf21 Dovern, centrala delen SJO 6504650 1500800 1 1 - 1r - - - 13 - -
Bf_m2 Inre Braviken KUST 6502680 1532110 - - - - - - - U3 - -
Bf_m4  Yttre Braviken KUST 6499890 1555360 - - - - - - - U3 - -
Bf_m7 Mellersta Braviken KUST 6502150 1542010 - - - - - - U3 - -
Braviken kustvatten (vastra delen) KUST 6493851 1563654 - - - - - - - 13
GB6B Motalastroms utlopp VTD 6496845 1522136 - - - - - - 13 - - -
GBO7 Norrskdping Herstadberg K/VTC 6500195 1522091 6 - - - - - - - - -
GB08 Norrkdping Lindd VTD 6499329 1525598 6 - - - - - - - - -
MiB11  Finspang nedstroms VTD 6502580 1503010 - - - - - - - - - 13
MiB12  Skarblacka sddra Glan VTD 6496860 1516170 - - - - - - - - - 13
Soderkopingsans vattenrad
S602 Storan Brokvarn VTD 6483820 1529050 6 - - -1 - - - - -
S603 Halladn VTD 6484210 1531500 6 - - -1 - - - - -
S604 Storans utlopp VTD 6484150 1533200 12 - 12 - 1 - 13 - - -
S611 Strolangen utlopp VTD 6473650 1536670 6 - - - - - - - e
S612 Storan Taby VTD 6476620 1519950 6 - - -1 - - - - -
Va07 Byngarens utlopp VTD 6462720 1541700 6 - 6 - - - - - - -
S601 Asplangen SJO 6486880 1518840 2 1 -1 - 1 - - - -
At08 Y xningen SJO 6460620 1531300 1 1 -1 - - - 13 - -
S606 Slatbaken KUST 6480870 1544290 6 3 - 6 - 3 - - - 13
Bf27 Byngaren, s6dra delen SJO 6461500 1543050 - - - - - - - 13 - -
Bf28 Stroldngen, O Létsvik SJO 6470700 1538800 - - - - - - - 13 - -
Bf_m6 Inre Slatbaken KUST 6482030 1542140 - - - - - - 13 - -
MiB22  Byngaren SJO 6461500 1542050 - - R - - 13
Storéns vattenrad
Ato1 Bysjon utlopp VTD 6452200 1511090 6 - - - - - - - - -
At09 Hacklasjons utlopp VTD 6452310 1513730 6 - 6 - 1 - - - - -
Kio9 Horsfjarden SJO 6447250 1506200 1 1 -1 - - - - - -
Ato4 Batsjon SJO 6449920 1519740 1 1 -1 - 1 - - - -
Bf22 Horsfjarden, sddra delen SJO 6447250 1506200 - - - - - - - 13 - -
Bf24 Hacklasjon, centrala delen SJO 6452350 1513250 - - - - - - - 13 - -
Kustlandets vattenrad
S613 Trannofjarden KUST 6474380 1554100 6 3 - 6 - - - U3 - |13
S614 Hafjarden KUST 6471920 1567010 6 3 - 6 - 3 - - - -
Va03 Valdemarsviken inre KUST 6452450 1548140 6 3 - 6 - - - - - [ 13
Va05 Valdemarsviken yttre KUST 6445000 1554720 6 3 - 6 - - - - - [ 13
Va08 Orren KUST 6458890 1558860 6 3 - 6 - - - - -1 13
Val0 Albsundet KUST 6444610 1559910 6 3 - 6 - - - - - -
Bf_m1 Valdemarsviken yttre KUST 6443800 1556080 - - - - - - - 13 - -
Bf_m3 Merumsfjarden KUST 6479300 1548280 - - - - - - 13 - -
Bf_m5 Valdemarsviken inre KUST 6450480 1549950 - - - - - - - 13 - -
Yttre Valdemarsviken KUST 6441664 1556783 - - - - - - - - 13
Trannoéfjarden KUST 6476333 1554204 - - - - - - - - 13
Vindans vattenrad
Vall Kaggebofjarden KUST 6430940 1551240 6 3 - 6 - - - - - -
Val2 Vindan VTD 6434130 1550220 6 - - -1 - - - - -
Externastationer
202 Molarpsén VTD 6403900 1439670 6 - - - - - - - -
GB06 Glan utlopp VTD 6496850 1522130 12 - - -1 - - - - -
Mo02 Motala strém, Motala VTD 6490320 1455630 12 - 12 - 1 - 1 - - -
vdo4 Mj6Inadn VTD 6479100 1444800 12 - - -1 - - - - -
Yd06 Bulsjtan VTD 6414750 1473650 12 12 12 - 1 - 1 - - -
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Karta 3. Tillstdndsklassning, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), av fosfor i sjdar (halter) och vattendrag
(arealspecifika forluster) for perioden 2018 - 2020 i Motala stréms avrinningsomrade. + och — tecken anger ifall
medelvardet ar 2020 var 20 % storre eller mindre jamfort med medelvardet for perioden 2017 - 2019. Grundkarta
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giska kvot) aterfinns i Bilaga 1. Aktuella referensvarden har hamtats fran VISS (https://viss.lansstyrelsen.se/).

Grundkarta © Lantmaéteriet.

© SGS Analytics Sweden AB — 2021

— All rights

16
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FOSFOR

Ett naringsrikt tillstdnd skapas av tillforsel
av vaxtnaringsdmnena fosfor och kvave till
sjoar och vattendrag. Fosfor ar i allmanhet
det tillvaxtbegransande naringsamnet i sot-
vatten. En stor del ar partikelbundet och
fastlaggs i sjdarnas sediment. Fosfor sprids
till vattenmiljéer framst genom jordbruks-
mark och till viss del fran enskilda avlopp,
industrier, fiskodlingar och reningsverk.

Statusklassning enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) i
MSV:s avrinningsomrade ar 2020 presente-
ras i Karta 4. Tillstdndsbedomning av fos-
forhalter enligt Naturvardsverkets Rapport
4913 (1999) aterfinns i Karta 3 och halter for
ar 2020 i Bilaga 3.

Figur 7. Provpunkt i Storans utlopp (S604), S6derko-
pingsans vattenrad. Foto: SGS.

Statusklassning baseras pa arsmedelhalter for perioden 2018 - 2020. Tillstandsbeddmning for
sjoar baseras pa medelhalter for totalfosfor for trearsperioden 2018 - 2020 (jan-dec) medan be-
doémningen av vattendrag baseras pa arealspecifika forluster for trearsperioden 2018 - 2020
(jan-dec). Transporter berdknas inte for alla vattendrag, vilket innebar att bedémning av areal-
specifik forlust enligt Rapport 4913 inte kan goras.

De lagsta fosforhalterna aterfinns generellt i de skogsdominerade sydliga samt de nordvéstliga
delarna av MSV:s avrinningsomrade, medan de hdgsta halterna noterades i slattomradena. Av
de undersokta provpunkterna bedomdes 38 stycken ha hog status, 22 god, 20 mattlig, 5 otill-
fredsstéllande och 8 dalig status.

Jamfort med statusbeddémningen ar 2019 (perioden 2017 - 2019) férsamrades statusen vid 17
stationer medan den férbattrades vid sex. Vid samtliga stationer var forandringen en status-
klass. Fosforhalten var mer dn 20 % lagre ar 2020 jamfort med perioden 2017 - 2019 vid sju stat-
ioner medan den var hogre vid 33 stationer. Fosforhalten paverkas bland annat av erosion och
avrinning fran omgivande marker i samband med regn och/eller sn6smaltning, da fosfor ofta
ligger partikelbundet.

Malet &r att uppna minst god ekologisk och kemisk status i vara sjéar och vattendrag. Inom
MSV forbattrade tre stationer sin status fran mattlig till god och vid tva stationer fran god till
hég. Vidare sa forsamrades statusen fran god till mattlig i Disevidan (0d01), Takerns utlopp
(Vd01), Svartan nedstroms Sabysjon (28), Skarsjosjon (304), Kisasjon norra delen (KS02), Roxen
(Li15), Glans utlopp (GBO06) och fran otillfredsstéllande till dalig i Sdbysjon (26), Storan Brokvarn
(S602) och Hacklasjons utlopp (At09).

Vid en jamforelse mellan bedomningen enligt foreskrift HVYMFS 2019:25 och Rapport 4913
skiljde det generellt inte mer an en klass mellan de olika bedémningarna for fosfor. Undantag
var Disevidan (0d01), Glans utlopp (GB06) och Mj6éInadn (Vd04) som bedémdes ha mattlig sta-
tus men mycket laga forluster och Hacklasjons utlopp (At09) med dalig status och mattligt hoga
forluster.

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — Al rights 17
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Karta 5. TillstAndsklassning, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), av kvéave i sjdar (halter) och vattendrag
(arealspecifika forluster) for perioden 2018 - 2020 i Motala stréms avrinningsomrade. + och — tecken anger ifall
medelvardet ar 2020 var 20 % storre eller mindre jamfort med medelvardet for perioden 2017 - 2019. Grundkarta
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KVAVE

Tillforseln av kvave anses utgora den framsta orsaken till vergédning av vara hav. Kvave till-
fors genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jordbruk och skogsbruk samt utslapp av en-
skilt och kommunalt avloppsvatten.

Tillstandsbedémning av kvavehalter, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), i MSV:s av-
rinningsomrade presenteras i Karta 5 och halter for ar 2020 aterfinns i Bilaga 3. Bedomningen i
sjoar baseras pa medelhalter for totalkvave under perioden 2018 - 2020 (januari — december)
medan bedomningen for vattendrag baseras pa arealspecifika forluster for perioden 2018 - 2020
(januari-december). Arealuppgifter saknas for flera av vattendragen och dar har bedomning av
arealspecifik forlust enligt Naturvardsverkets Rapport 1999 uteblivit. Kvavehalterna var generellt
mattligt hoga till hoga i sjdarna och forlusterna i vattendragen var mycket laga till mattligt héga
i avrinningsomradet. Liksom forra aret bedémdes kvavehalterna som mycket héga i sjéarna,
Sédra Teden (At07), Hargsjon (M603), Batsjon (At04) och Asplangen (S601). Kron (MS05) be-
domdes ha mycket hog kvavehalt féregaende men hog halt vid arets bedémning.

De hogsta forlusterna i vattendragen ar 2020 uppmattes som flera ar tidigare i Skenaan (M602)
men aven i Svartan nedstroms Anneberg (6), vid bada stationerna var forlusterna hoga.
Skenaan (M602) ligger i anslutning till de stora slattomradena mellan sjéarna Vattern och
Roxen dar paverkan fran de omgivande jordbruksmarkerna &ar stor. Svartan nedstroms Anne-
berg (6) ligger nedstroms ett reningsverk. Flera andra vattendrag i jordbruksintensiva omraden
har till och fran hoga kvaveforluster men sa var inte fallet vid arets bedémning (perioden 2017 -
2020), se Karta 5. | framforallt januari till mars (7 900, 13 000 respektive 11 000 pg/l) men aven i
november och december (5 300 respektive 8 600 ug/l) var totalkvavehalterna kraftigt forhojda i
Skenaan (M602). Kvavet utgjordes framforallt utav nitrat- och nitritkvave. Vid ytterligare fem
provpunkter noterades extremt héga kvavehalter under aret i december (Disevidan (0d01), Lil-
lan (Li14), Stora Taby (S612), Storan Brokvarn (S602) och Storans utlopp (S604). | Disevidan
(O0d01, Figur 8) dven i februari.

Jamfort med bedémningen av halterna som gjordes ar 2019 (perioden 2017 - 2019) hade till-
standet forsdmrats vid fyra stationer och forbattrats vid sju stationer.

Arets medelhalter av kvave skiljde sig mer dn 20 % jamfort med medelhalterna for perioden
2017 - 2019 vid totalt 22 stationer. Vid sju av dessa stationer var halterna ar 2020 minst 20 %
lagre jamfort med medelvardet for perioden 2017 - 2019 medan de var hogre vid 15 stationer.

Figur 8. Provpunkt Disevidan (Od01), Vatterns vattenrad. Foto: SGS.
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TRANSPORTER KVAVE OCH FOSFOR

Ars- och manadsvisa fldden och transporter av fosfor och kvéve finns redovisade i Bilaga 6 och
presenteras i Karta 6 respektive 7. Skillnader i manadstransporter under aret stamde val 6ver-
ens med variationer i flodet (se exempel for fosfortransporter i Figur 9B). De storsta fosfortrans-
porterna vid Glans utlopp (GB06) skedde i januari f6ljt av februari och mars. Minst var transpor-
terna i juli (Figur 9B).

Ar 2020 var flodet i genomsnitt i niva med flodet féregaende ar (2019), men variationen mellan
stationerna var stor, men nagra procent lagre jamfort med trearsperioden 2017 - 2019. Jamfort
med medelflodet for perioden 1994 - 2019 (2010 - 2019 f6r Yd06 och 2002 - 2018 for Vd04) var
flodena dock i genomsnitt ca 37 % lagre.

Arets fosfor- och kvévetransporter féljde ungefar vattenféringens fluktuationer. | genomsnitt fér
de undersoOkta stationerna var dock fosforhalten ca 24 % hogre jamfort med aret innan medan
kvavetransporterna var i nivd med foregaende ars halter. Jamfort med medeltransporterna for
tredrsperioden 2017 - 2019 var 2020 ars fosforhalt ca 15 % hogre och kvavehalten pa samma
niva.

Totalt belastades Roxen med 38 ton fosfor och 1606 ton kvave ar 2020 fran dess tillfloden;
Motala strém (Li12), Svartan (Li13), Stdngan (Li05) och Sviestadsan (Li16). Det var ca 10 % lagre
for fosfor och ca 20 % lagre for kvave jamfort med foregaende ar. Sett till tredrsperioden 2017 -
2019 var transporterna av fosfor 8 % hogre medan kvavetransporterna var i niva med transpor-
terna ar 2020. Transporterna ut fran Roxen (Li11, 55 ton fosfor och 1489 ton kvéave) var storre
jamfort med inflodet for fosfor (ca 43 %) och for kvave (ca 11 %). Fran Roxen rinner Motala
strom vidare mot Glan. Transporterna av fosfor var storre (39 %) i Glans utlopp (Gb06, 76 ton)
jamfort med i Roxens utlopp (Li11, 55 ton) vilket de dven var for kvave 8 % (1789 respektive
1939 ton). Runt Glan finns jordbruksmark med avdrédnering mot sjén som sannolikt tillfor néar-
salter till sjén och bade Dovern (Fi07) och Amlangen (Fi09) har sitt utlopp i sjon.

Den sammanlagda transporten till havet fran de stora mynningarna inom MSV, Glans utlopp
(Gb06, Figur 9A), Storans utlopp (S604) och Vindans utlopp (Va12), uppgick till 91 ton fosfor och
2183 ton kvéave ar 2020. Detta var 21 % (fosfor) respektive 56 % (kvave) mer an foregaende ar.
Jamfort med foregaende trearsperiod (2017 - 2019) var arets transporter av fosfor till havet i
nivd med dessa medan de var 18 % hogre for kvdve. Att transporterna var hégre ar 2020 jamfort
med ar 2019 beror pa att flodet var forhallandevis lagt ar 2019. Dock varierade flodets storlek i
forhallande till foregaende ar mycket mellan olika stationer i avrinningsomradet vilket gjorde att
genomsnittet av samtliga stationer inte skiljde sig s mycket at.

(ton/ar) Gb06 (m3/s) (ton/man Gb06 (m3/s)
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Figur 9 A och B. Arsvis fosfortransport och vattenféring (m3/s) vid Glans utlopp (Gb06) i Motala stréms avrinnings-
omrade under perioden 1994 - 2020 (A) samt manadsvis transport ar 2020 (B). Streckad linje i diagram B anger
medelflédet for perioden 1999 - 2019.
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(Cu) avses % av beddmningsgrund eller gransvéarde biotillganglig halt och for dvriga % av faktisk uppmaétt halt.
Forandringen mellan ar 2020 och perioden 2017 - 2019 avser uppmétta halter for samtliga metaller d.v.s. ej berak-
nande biotillgéngliga halter. Samtliga resultat avser ofiltrerade prover. Grundkarta © Lantmateriet.
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METALLER IVATTEN

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men
nér halterna blir fér héga kan de bli skadliga 10 . Koppar (ug/)
for vattenlevande organismer. Metaller un-

dersoktes vid 23 provpunkter inom Motala
stroms avrinningsomrade (Karta 8). For me-
todik och analysresultat se Bilaga 2 och 3.

| Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2019:25) finns bedomningsgrunder 4

och gransvarden for ett antal metaller i vat-
ten: sarskilda fororenande amnen (koppar, 5

zink och krom) samt prioriterade &mnen AW

(kadmium, bly och nickel). Bedomnings-
grunder och gransvarden galler for filtre-
rade vattenprover men inom MSV sker hu-
vudsakligen analys av ofiltrerade prover.
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Detta gor att metallhalterna sannolikt var Figur 10. Arsmedelhalter (ug/l) av koppar (ofiltrerat) i
hogre jamfért med om de filtrerats, vilket Motala stréms avrinningsomréde &r 2020. Arsmedel
jamférs med medelvarden (korta horisontella streck)
samt hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala
streck) narmast foregdende sexarsperiod (2014 —
2019).

Analys av bade filtrerade och ofiltrerade prover av kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr) och
zink (Zn) gjordes dock vid stationerna Storans (S604), Byngarens (Va07) och Hacklasjons utlopp
(At09).

gor att foljande bedémning av de ofiltre-
rade proverna kan vara missvisande.

| Karta 8 presenteras hur stor procent av bedémningsgrunderna eller gransvéardet (arsmedel-
varde som inte far dverskridas) som medelhalten av respektive metall utgjorde vid de olika
provpunkterna ar 2020. For metallerna bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn) och koppar (Cu) avses % av
beddmningsgrund eller gransvarde berdknad biotillganglig halt. | kartan anges aven haltforand-
ringen ar 2020 jamfort med trearsperioden 2017 — 2019 och hér avses uppmatta halter for samt-
liga metaller, det vill sdga ej berdknande biotillgangliga halter for metallerna bly (Pb), nickel
(Ni), zink (Zn) och koppar (Cu).

Arsmedelhalterna av de undersékta metallerna kadmium (Cd) och krom (Cr) samt arsmedelhalt
av biotillgénglig halt for bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn) och koppar (Cu, Figur 10) var generellt
laga vid de undersokta stationerna och uppgick endast till 0 - 25 % av respektive bedomnings-
grund/gransvarde. Undantagen var Efter Skarblacka (GB02) och Storans utlopp (S604) dar kad-
mium (Cd) respektive krom (Cr) uppgick till 25 - 50 % av bedémningsgrund/gransvéarde. Undan-
tag var dven Byngarens utlopp (Va07) och Hacklasjon utlopp (At09) dér zinkhalten uppgick till 50
- 75 % av aktuell beddmningsgrund vid bada stationerna samt sa uppgick koppar (Cu) och kad-
mium (Cd) till 25 - 50 % av bedomningsgrund/grénsvarde vid Byngarens utlopp (Va07) respek-
tive Hacklasjons utlopp (At09), se Karta 8.

Stationerna Storan utlopp (S604), Hacklasjon utlopp (At09) och Byngarens (Va07) har generellt
en hdgre belastning av metaller an dvriga stationer. Kadmium, koppar, krom och zink analyse-
rades dven pa filtrerade prover vid dessa stationer. Gusumsan som mynnar i Byngaren ar starkt
paverkad av det gamla bruket i Gusum och de héga halterna i Hacklasjon harstammar fran det
gamla industriomradet i Atvidaberg. Aven Kisasjon ar paverkad av industrier. | ar 6verskred inte
nagra metallhalter (ofiltrerade eller filtrerade) vid dessa stationer respektive bedémningsgrund
eller gransvard (biotillganglig halt har beraknats for zink, koppar, bly och nickel).
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Karta 9. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVYMFS 2019:25), av syrehalter i botten-
vattnet i sjoar ar 2020, Motala stréms avrinningsomrade. Grundkarta © Lantmaéteriet.
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SYRETILLSTAND SJOAR

Syrehalten anger mangden syre som ar I6st i vatten. Vattnets formaga att |6sa syre minskar
med 6kad temperatur. Syre tillfors vattnet framst genom omrorning (vindpaverkan, forsar) samt
genom vaxternas fotosyntes. Syre forbrukas bland annat vid nedbrytning av organiskt material,
vid omvandling av ammoniumkvave till nitrit och nitrat (nitrifikation) och vid vattenorganismer-
nas respiration (process dar syre omvandlas till koldioxid).

Syrgashalten har analyserats i samtliga av de ingaende sjoarnas bottenvatten och en status-
klassning (januari - december) enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25)
for ar 2020 presenteras i Karta 9. Vid 16 av de 32 undersdkta provpunkterna var syrestatusen
hog eller god, vid en station var statusen mattlig och vid en otillfredsstallande. Dalig status be-
domdes 14 stationer av stationerna ha.

Normalt analyseras syrehalten under sommarmanaderna, vanligtvis i augusti, da syreforhallan-
det oftast ar som samst. Hoga temperaturer och hog produktion leder till 6kad nedbrytning av
organiskt material, samtidigt som eventuell temperaturskiktning av vattenmassan (sprangskikt)
forhindrar omblandning av vattnet.

Vid flertalet av de undersokta sjoarna gjordes dven temperatur- och syreprofiler, huvudsakligen
i samband med augustiprovtagningen. | nagra sjoar syntes, liksom tidigare ar, tydliga sprang-
skikt dar syreforhallandena snabbt andrades med 6kande djup fran att vara bra till daliga. Sjo-
arna Noen (606) och Jarnlunden (Li21) hade bada stora vattenmassor déar syrefria forhallanden
radde fran botten och ca 10 m uppat. Syrefria férhallanden i bottenvattnet samt strax ovan bot-
ten uppmattes dven i Hamnarydssjon (4B), Sommen nordvést (36), Kisa sjon, norr (KS02), Oren
(MS22), Bodasjon (MS30), Arlangen (At06), Bonnern (Fi06), Nafssjon (Fi11), Avern (Hj06) och
Dovern, centrala delen (Fi12).

Flera av de naringsrika sjoarna, till exempel Ralangen (18) och Sabysjon (26) brukar ha tillfreds-
stallande syrehalter dven vid botten, troligen beroende pa att det séllan upptrader nagon langre
period av skiktning eftersom de ar sa grunda. Detta innebaér att syretdringen i bottenvattnet inte
marks sa mycket under sommaren, trots de héga naringshalterna. Istallet kan vintern vara den
kritiska perioden om sjon ar isbelagd under en lang period. Sjéarna Roxen (Li07 och Li15) och
Glan (Gb03) provtas 6 ganger om aret och vid samtliga tillfallen uppréattas temperatur- och syre-
profil. I Glan (Gb03) noterades syrefattigt tillstand i bottenvattnet i augusti. Laga syrenivaer
uppmats da och da i sjons bottenvatten i augusti, senast aren 2014, 2018 och 2019.

| bade Kisasjon norra delen (KS02) och i Hamnarydssjon (4B) uppmattes hog ammoniumkvave-
halt i bottenvattnet i augusti (1200 respektive 1500 pg/l), vilket kan bero pa inlagring av avlopps-
vatten. Aven i sjon Jarnlunden (Li21) noterades hdg ammoniumkvévehalt (1000 pg/l). Nedbryt-
ningen av ammoniumkvave till nitrat forbrukar mycket syre nadgot som kan orsaka férsdmrade
syreforhallanden i bottenvattnet, vilket var fallet i bada sjoarna. Daliga syreforhallanden i en
storre vattenmassa kan ocksa leda till att ammoniumkvéve inte bryts ner varefter halterna riske-
rar att oka.

Helt syrefria forhallanden vid bottnen kan leda till fosforldckage fran sedimenten. Ar 2020 syn-
tes en markant 6kning av fosforhalten vid botten (330 ug/l) jamfort med vid ytan (<2 ug/l) i Ham-
marydssjon (4B) och Noen (606; yta <2 ug/l och botten 260 pg/l). Aven i Kisasjon norra delen
(KS02; yta 16 ug/l och botten 61 ug/l) och Jarnlunden (Li21; yta 14 ug/l och botten 87 pg/l) syn-
tes en liten 6kning.
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Karta 10. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), av siktdjup i sjéar for
perioden 2018 - 2020 i Motala stroms avrinningsomrade. + och — tecken anger ifall medelvardet ar 2020 var 20 %
storre eller mindre jAmfért med medelvardet for perioden 2017 - 2019. Tillhdrande tabell med EK-vérden (ekologisk
kvot) aterfinns i Bilaga 1.Grundkarta © Lantmateriet.
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SIKTDJUP SJOAR

Siktdjupet visar hur ljusets nedtrdangning sammantaget paverkas av vattenfarg och grumlighet,
samt ger ett matt pa hur djupt de grona vaxterna kan forekomma i en sjo (Figur 11).

Siktdjupet undersoktes i samtliga av de 31 ingdende sjoarna (32 stationer) och statusklassning

enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) for medelvardet for perioden

2018 - 2020 presenteras i Karta 10. Statusklassningen baseras endast pa augustivarden for fler-
talet sjoar (eftersom matningar av siktdjup endast utférs da), men vid dvriga sjoar baseras det

pa medelvardet fran matningarna under hela aret (februari och augusti).

Vid 24 av de 32 undersdkta stationerna klassades siktdjupet som hog eller god (Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2019:25) for perioden 2018 - 2020. Tre sjoar fick mattlig sta-
tus, tva fick otillfredsstallande och tre fick dalig status.

Vid samtliga sjoar med dalig status avseende siktdjup ar 2020 var klorofyllhalten forhojd (54 —
125 ug/l, medel for perioden 2018 - 2020) vilket pavisade algblomning.

Minst siktdjup ar 2020 noterades i S6dra
Teden (At07: 0,35 m) foljt av Asplangen
(S601: 0,50 m), Batsjén (At04: 0,55),
Hargsjon (M603: 0,65 m) och Krén (MSO05:
0,9 m).

Sodra Teden (At07) drabbas aterkommande
av extremt kraftiga algblomningar (kloro-
fyllhalt 95 pg/l i augusti 2020), vilket har stor
negativ paverkan pa siktdjupet. Aven i
Hargsjon (Mo603; 71 ug/l), Asplangen (S601;
64 pg/l) och Batsjon (At04; 62 pg/l) var klo-
rofyllhalten anmarkningsvart hog ar 2020.

Jamfort med medelvardet for trearspe-
rioden 2017 - 2019 var siktdjupet storre (2
20 %) i 14 av de 32 undersokta stationerna
ar 2020, medan det var mindre for en sjo
(Noen 606), se Karta 10.

| tva av sjoarna forsamrades statusen for
siktdjup jamfort med ar 2019, fran god till
mattlig status i Dovern, centrala delen
(Fi12), och fran hog till god status i Glan
(GBO03). | sju av sjoarna forbattrades istéallet
statusen fran god till hog, i tva sjoar fran
mattlig till god (Vassledasjon (8) och Avern
(Hjo6) och i en sjo fran dalig till otillfreds-
stallande status Kron (MS05).

Figur 11. Métning av siktdjup med vattenkikare och
siktskiva. Foto: SGS.
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Karta 11. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) av vaxtplankton i
sjoar (i sex sjoar endast statusklassning av klorofyll), Motala stréms avrinningsomrade ar 2020. Punkter med end-
ast en fyrkant avser klorofyll (vaxtplanktonundersékning ingdr inte). Tillhdrande tabell med EK-varden (ekologisk
kvot) aterfinns i Bilaga 1. Grundkarta © Lantmateriet.
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VAXTPLANKTON SJOAR

Vaxtplankton undersoktes i 26 sjolokaler i Motala Stroms avrinningsomrade ar 2020. | Bilaga 7
redovisas metodik, resultatsidor lokal for lokal, artlistor och faltprotokoll. Statusklassning enligt
Havs- och vattenmyndigheten (2019:25) presenteras i Karta 11 och Bilaga 1. | sex sjéar under-
soktes endast klorofyll, statusklassning av dessa illustreras ocksa i Karta 11.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (2019) fick tva sjdar, Batsjon (At04) och Sodra
Teden (At07), dalig sammanvégd naringsstatus. Sédra Teden (At07) hade stérst véxtplanktonbi-
omassa av de undersdkta sjdarna och cyanobakterier (blagrénalger) utgjorde 65% av totalbio-
massan. Microcystis wesenbergii, som kan vara giftproducerande, dominerade vaxtplankton-
samhallet och nar en sjo uppvisar en sadan stor mangd cyanobakterier avrads det fran att bada
i sjon och det finns anledning till forsiktighet nar man vistas vid vattnet med djur eller barn.
Aven Batsjon (At04) dominerades av cyanobakterier och i bada sjoarna identifierades ett flertal
andra naringskravande arter. Detta i kombination med en mycket stor vaxtplanktonbiomassa
som aterspeglades i mycket hoga klorofyllhalter gav dalig status i Batsjon (At04).

Fyra av sjoarna fick otillfredsstdllande sammanvéagd naringsstatus. Dessa sjoar hade en mattligt
stor biomassa och mattligt hoga till mycket hoga klorofyllhalter. Det identifierades manga arter
med preferens for naringsrika forhallanden och PTI-vardet blev mycket hogt i tre av sjoarna.

Tre sjoar fick mattlig sammanvagd naringsstatus. Dessa sjoar hade liten eller mattligt stor total-
biomassa och laga till mattligt hoga klorofyllhalter. | samtliga tre sjoar 6vervagde de nérings-
gynnande arter och PTl-vardet var hogt.

Tio sjoar fick god sammanvagd naringsstatus. Dessa sjoar hade mycket liten till mattligt stor
biomassa och mycket laga till laga klorofyllhalter. | vissa av sjoarna patraffades ett antal arter
som trivs i ndringsrika forhallanden och PTI-vardet var mycket 1agt, l1agt eller mattligt hogt i sjo-
arna.

Sex av sjoarna fick hdg sammanvagd naringsstatus. Dessa sjoar hade liten eller mycket liten
vaxtplanktonbiomassa, mycket laga klorofyllhalter och laga till mycket laga PTI-varden.

Tyvarr gick provflaskan med rérprovet for Hamnarydssjon (4B) sénder. Det genomfordes en
kvalitativ analys pa havprovet. Resultaten visade pa en liknande artsammansattning som tidi-
gare ar och statusen hade troligen blivit god eller mattlig.

Den potentiellt besvérsbildande algen Gonyostomum semen patréffades i tva av sjdarna. | Oren
(MS22) var biomassan liten och i Avern (Hj06) var biomassan mycket liten. Arten kan bland an-
nat orsaka hudirritationer for badande personer men mangden G. semen var sa liten vid arets
provtagning att den troligen inte var besvarande vid den tiden i alla fall.

Artantalet indikerade ingen surhetspaverkan i de undersdkta sjoarna. Enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift (Havs- och vattenmyndigheten 2019) bedomdes statusen for samtliga
sjoar som hog eller god med avseende pa surhet (se Bilaga 7).
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METALLER I FISK

Metaller och organiska miljogifter i abborre (Perca fluviatilis) undersdktes vid nio lokaler, varav
tre var vid kusten och 6vriga i sjoar, inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2020. | Bilaga 9
redovisas metodik, samtliga resultat liksom tidsserier 6ver resultat sedan ar 1997/2011.

Metallerna kvicksilver (Hg), kadmium (Cd), krom (Cr), koppar (Cu), nickel (Ni), bly (Pb) och zink
(Zn) undersoktes. Kvicksilver undersoktes i muskel, och resultaten rapporterades pa farskvikts-
basis, medan 6vriga metaller analyserades i lever och rapporterades pa torrviktsbasis. Vid varje
sjo gjordes anstrangningar for att fanga 12 - 15 abborrar av honkon i langdintervallet 15 - 20
cm. Vid tre stationer blev det infangade antalet mindre: Roxen (Li06, 9 honor), Byngaren
(MiB22, 10 honor) och Glan (MiB12, 7 honor).

Abborre ar en av vara mest taliga fiskarter och eftersom den &r relativt stationar kan varje effekt
som observeras i den anses spegla omradet den fangats i. For kvicksilver finns det bedom-
ningsgrunder i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) dar gransvardet ar 20
ug/kg for biota. Utifran detta overskrids gransvardet for kvicksilver vid alla de provtagna station-
erna, vilket stimmer dverens med att det ar klassat som ett 6verallt 6verskridande @mne i Sve-
rige.

Halterna av metallerna krom, nickel och bly férekom vid flertalet stationer under respektive ana-
lys rapporteringsgrans. Rapporteringsgransen for nickel (0,07 ug/g TS) lag strax 6ver jamforvar-
det (0,06 ug/g TS) men 6vriga metaller under respektive jamforvarde. Avvikelsen fran jamfor-
vardet for krom, nickel och bly var ingen/obetydlig till liten. For kvicksilver och koppar var avvi-
kelsen fran jamfoérvardet dverlag liten till tydlig men stor for koppar i Braviken O Léné (GB16)
och Slatbaken (S606). For zink var avvikelsen tydlig vid flertalet stationer men mycket stor i Bra-
viken O L6nd (GB16). Avvikelsen fér kadmiumbhalten i fisk var mycket stor vid tre stationer (Fin-
spang (MiB11), Byngaren (MiB22) och Sédra Asunden (MiB23)) samt stor i Vastra Sommen (34),
Roxen nedstréms Linkoéping (Li06) och Glan (MiB12), se Tabell 3.

Tabell 3. Uppmatta metallhalter i abborre vid nio stationer i Motala stréms avrinningsomrade ar 2020. Kvicksilver
analyserades i muskel och resultatet anges pa farskviktsbasis, medan 6vriga metaller analyserades i lever och
anges pa torrviktshasis. Fargerna i tabellen visar avvikelsen fran jamforvardet (Naturvardsverkets Rapport 4914)

Stations ID Cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg

ug/lg TS mg/kg

110 0,051
110 0,16
0,14

Sio
34
Lio6
MiB11
MiB12
MiB22
MiB23
Kust
GB11
GB16
S606

Farg Awikelseklassning
1 Ingen/obetydlig awikelse
Liten awikelse
Tydlig awikelse
Stor awikelse
Mycket stor awikelse

a s~ wN
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MILJOGIFTER IVATTEN

Delprogrammet "Prioriterade och sarskilda férorenande &mnen” i vatten ingar inte i MSV:s or-
dinarie provtagningsprogram utan genomfors som ett separat projekt vart sjatte ar. Vid prov-
tagningen ar 2020 undersoktes fem stationer pa uppdrag av MSV. Resultat fran ytterligare sex
stationer redovisas i denna rapport, dessa stationer undersoktes i regi av lansstyrelsen i Oster-
gotland. | Bilaga 11 redovisas en sammanstallning 6ver de &mnen som ingar i Havs- och vatten-
myndighetens (HVMFS 2019:25) sarskilda fororenande @mnen (ca 30 stycken) och prioriterade
amnen (ca 50 stycken) med en kort beskrivning av respektive &mne, analysresultat samt stat-
ionslista.

Flertalet av de amnen som analyserats uppmattes i halter under respektive analys rapporte-
ringsgrans eller i halter under aktuell bedomningsgrund (sérskilda férorenande @mnen) eller
gransvarde (prioriterade @mnen). Nedan anges bedémningsgrunder/gransvarden i kursiv stil.

Benso(a)pyren ingar i gruppen polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bildas vid bland an-
nat smaskalig vedeldning, storskalig energiproduktion, fran trafikavgaser och bildack. De upp-
matta halterna vid Tranas avloppsreningsverk (30; 0,77 ng/l), Kisasjons utlopp (Ki02; 9,7 ng/l),
Svartan Hulterstad (Bo04; 0,22 ng/l) och Skjutbosjons mitt (0,28 ng/l) 6verskred inte angivet
maximalt enskilt virde (270 ng/) men 6verskred tillatet arsmedelvérde (0,77 ng/). Aven tillaten
arsmedelhalt (6,3 ng/l) av fluoranten, som ocksa ingar i gruppen PAH:er, 6verskreds vid Kisa-
sjons utlopp (Ki02; 14 ng/l) men inte tillatet maximalt enskilt varde ( 720 ng/l).

PFOS (Perfluoroktansulfonat) ingar i gruppen PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstaner).
Gruppen bestar av flera tusen amnen men PFOS anses vara det farligaste och det enda som ar
forbjudet i EU. Vid sex av de undersdkta stationerna: Motala stréms utlopp (GB6B; 1,3- 1,5
ng/l), Stangans inlopp Roxen (Li06; 3,7 - 4,5 ng/l), Borens utlopp (Mo04; 1,2 ng/l), Hacklasjons
utlopp (At09; 0,72 ng/l), Motala stroms utlopp (GB06; 1,1 ng/l) och Kisasjons utlopp (Ki02; 0,67
ng/l) forekom PFOS (totalhalten) i nivaer som overskred tillatet arsmedelvarde (0,65 ng//) men
inte angivet maximalt enskilt varde (36 000 ng/l).

Diklofenak ar den aktiva substansen i vissa smartlindrande ldkemedel. | Stdngans utlopp i
Roxen (Li06) 6verskred den uppmatta halten (0,26 ug/l) tillatet arsmedelvarde (0,7 ug/l), bedom-
ningsgrund fér maximalt enskilt virde saknas. Aven etinylestradiol, ett halvsyntetiskt 6strogen
som anvands i preventivmedel uppmattes i halt 6ver tillatet arsmedelvarde (0,035 ng//) i Stan-
gans utlopp i Roxen (Li06; 0,08 ng/l).

Dioxiner bildas vid tillverkning av kemikalier innehallande klor, forbranningsprocesser med
mera. Av de 17 stycken dioxiner och dioxinlika foreningar som ingar bland de prioriterade am-
nena uppmattes fyra féreningar i matbara halter (gréansvarde saknas). | Tranas avloppsrenings-
verk (30), Motala stroms utlopp (GB6B), Stangan Vervelan (MS07) och Borens utlopp (Mo04)
uppmattes 1234678 HpCDF och OCDF. | Motala stréms utlopp (GB6B) och Borens utlopp (Mo04)
uppmattes aven OCDD och i Borens utlopp (Mo04) ocksa 1234678 HpCDD.

Ammoniakkvéave (NH3-N) 6verskred bedomningsgrunden avseende arsmedelhalt ( 7 yg//) i Stan-
gans utlopp i Roxen (Li06, 2,3 ug/l) men inte maximal tillaten koncentration (6,8 ug//).

Avseende metaller 6verskreds inga angivna bedomningsgrunder eller gransvarden vid de un-
dersokta stationerna efter berdkning av biotillgdanglig halt (koppar, zink, bly, och nickel) och ef-
ter hansyn tagits till vattnets hardhet (kadmium). Arsenikhalten var dock strax 6ver gréansen till
bedémningsgrunden for tillaten arsmedelhalt (0,5 pg/l) men inte maximalt enskilt varde (7,9
ug/l) vid flera stationer: Stangans utlopp i Roxen (Li06), Svartan Albacken (M601), Motala
stroms utlopp (GB06 och GB6B), Svartan Hulterstad (Bo04) och Skjutbosjons mitt. Halterna vari-
erade fran 0,52 ug/l till 62 ug/l. Dock ska hansyn tas till aktuell bakgrundshalt av arsenik, vilket
inte gjorts. For korrekt bedomning ska dven samtliga metaller filtreras innan analys vilket i vari-
erande grad ger ett lagre analysresultat.
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Karta 12. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2019:25), av naringsémnen vid
kusten inom Motala stréms avrinningsomrade for perioden 2018 - 2020. Tillhérande tabell med EK-varden (ekolo-
gisk kvot) aterfinns i Bilaga 1. Grundkarta © Lantmaéteriet.
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NARINGSAMNEN KUST

Vattenkemi och ndaringsdmnen undersoktes vid 13 platser i skdrgarden utanfér Motala stroms
avrinningsomrade ar 2020. | Bilaga 3 redovisas analysresultaten fran respektive provtagning.
Fran och med ar 2019 undersoks dven Norrkdping Herstaberg (GB07) som en kustpunkt.

Statusklassning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HYMFS 2019:25) av medelvar-
dena for perioden 2018 - 2020, vid 0 - 10 meters djup (juli - augusti), presenteras i Karta 12. Sta-
tusklassningen bestod av delklassningarna: totalkvave (N), totalfosfor (P) fér sommar och vinter
samt vintervdrden av 16st oorganiskt kvave (DIN) och oorganiskt fosfor (DIP) och slutligen en
sammanvagd statusbeddémning.

Den sammanvégda statusen var otillfredsstallande vid de inre kuststationerna: Ostra Esterdén
(GB20), Slatbaken (S606) och Trannéfjarden (S613), medan den var mattlig vid 6vriga stationer.
Arets (perioden 2018 - 2020) sammanvigda statusklassning hade forbattrats for Braviken Pam-
pusfjdarden (GB11) fran otillfredsstéallande till mattlig.

Statusen for de ingdende parametrarna avseende fosfor varierade mellan dalig och mattlig me-
dan statusen for ingdende parametrar avseende kvave varierade fran mattlig till hog status. Sta-
tusen med avseende pa totalkvave var Overlag hogre (battre), jamfért med statusen for totalfos-
for bade under sommaren och under vintern.

Oorganiskt kvave (nitrat, nitrit och ammoniumkvéve) och fosfor (fosfatfosfor) statusklassades
endast under vintern da dessa foljer en tydlig arscykel. Under sommaren minskar halterna av
dessa dmnen da de tas upp av vaxtplankton och vattenvéaxter, for att sedan 6ka under hosten
nar tillvaxten minskar. Oorganiskt fosfor (DIP) bedomdes genomgaende som daligt eller otill-
fredsstéllande vid de provtagna stationerna. Halten oorganiskt kvave (DIN) bedomdes som hdog
undantaget Norrképing Herstaberg (GB07)

Statusklassningen for fosfor, under bade sommaren och vintern, var vid flertalet platser otill-
fredsstéllande, men bedémdes som délig under sommaren vid: Braviken Ostra Esterén (GB20)
och Trannofjarden (S613) och under vintern vid Slatbaken (S606). Fosfor bedémdes dock ha
mattligt status vintertid i Braviken Pampusfjarden (GB11) och i Kaggebofjarden (Va11) samt
bade sommar och vinter i Norrkoping Herstaberg (GB07).

Vid syrefria forhallanden riskerar fosfor
som finns lagrat i bottensedimentet att frig-
oras. | Slatbaken (S606), Trannofjarden
(S613), Valdermarsviken inre (Va03), Orren
(Va08) och Kaggebofjarden (Va11) var fos-
forhalterna kraftigt forhojda i bottenvattnet,
vid ett eller flera tillfallen, framforallt under
sommarmanaderna och oktober. De for-
hojda fosforhalterna kan kopplas till daliga
syreforhallanden i bottenvattnet.

Figur 12. St Annas skargard i Kustlandets vattenrad.
Foto: Caroline Svérd, SGS.
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Karta 13. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), av syrehalter i bot-
tenvattnet vid provpunkter vid kusten i Motala stroms avrinningsomrade for perioden 2018 - 2020. Grundkarta ©
Lantméateriet.
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SYRETILLSTAND KUST

Syrehalten anger médngden syre som ar I0st i vatten. Syrgas forbrukas vid respiration och ned-
brytning av organiskt material. Vattnets formaga att I6sa syre minskar med 6kad vattentempe-
ratur. Syrebrist i bottenvattnet langs den svenska kusten forekommer framférallt under somma-
ren och hosten da nedbrytningen av organiskt material ar stor och temperaturen ar hog. Syr-
gashalten under vintern och varen aterspeglar mer de naturliga forhallandena i omradet, vilka i
sin tur styrs av morfologiska strukturer sasom troskeldjup och maxdjup samt aven vader och
vind.

Statusklassning av syreférhallandet i bottenvattnet enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrift (HVMFS 2019:25) har gjorts vid de 13 ingaende kuststationerna inom MSV utifran medel-
varden for perioden 2018 - 2020 (januari-december) och resultaten illustreras i Karta 13. Fran
och med ar 2019 undersdks dven Norrkdping Herstaberg (GB07) som en kustpunkt.

Vid sju av provplatserna radde ingen syrebrist och syrestatusen bedomdes som hog. Vid 6vriga
sex stationer forekom sasongsmassig syrgasbrist. Vid dessa stationer bedémdes statusen som
god i Valdermarsviken inre (Va03), Kaggebofjarden (Va11) och Tranndfjarden (S613) och som
mattlig i Hafjarden (S614), Slatbaken (S606) och Orren (Va08). Slatbaken ar en troskelfjard vilket
innebar att vattenomsattningen i fjardens inre, djupare delar begransas av en grundare troskel
vid inloppet till fjarden. Detta i kombination med det mycket naringsrika vattnet fran Soderko-
pingsan, som ger 6kad produktion och nedbrytning, leder till att syrebrist tidvis forekommer.

Arets statusklassningar (perioden 2018 - 2020) skiljde sig inte vid nagon station fran fjolarets
(perioden 2017 - 2019).

Syrefria foérhallanden i bottenvattnet kan leda till lackage av fosfor fran bottensedimentet. Vid
nagra stationer var fosforhalten avsevart forhojd vid botten, se féregaende avsnitt Naringsam-
nen kust.

Figur 13. Syrematning i Valdermarsviken yttre (Va05) i Kustlandets vattenrad. Foto: SGS.
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Karta 14. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25), av siktdjup vid prov-
punkter vid kusten i Motala stroms avrinningsomrade for perioden 2018 - 2020 (juli - augusti). Grundkarta © Lant-
materiet.
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SIKTDJUP KUST

Siktdjupet ar ett matt pa genomslapplig-
heten av ljus i vatten. | kustvatten finns en
tydlig koppling mellan siktdjup och kloro-
fyllhalt. Under sommaren ar siktdjupet oft-
ast mindre da mangden partiklar i form av
plankton i vattnet 6kar (Figur 14). Siktdjup
kan darfor var en god indikator pa mangden
plankton i vattnet vilket i sin tur paverkas av
tillférseln av naringsamnen. Om provtag-
ning sker i ndrheten av omfattande sotvat-
teninflode med hdga halter humus och ler-
partiklar pa grund av hog ytavrinning kan
det ha paverkan pa siktdjupet.

Figur 14. Algblomning i St Annas skargard i Kustlan-
dets vattenrad. Foto: Caroline Svérd, SGS.
Siktdjupet mattes vid samtliga 13 provpunkter vid kusten och statusklassning av siktdjupet en-
ligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) illustreras i Karta 14. Bedom-
ningen baseras pa data fran trearsperioden 2018 - 2020 (juli-augusti). Fran och med ar 2019 un-
dersoks dven Norrkdping Herstaberg (GB07) som en kustpunkt.

Siktdjupet bedomdes som mattligt eller otillfredsstéllande vid samtliga provplatser. Liksom for
naringsstatus var statusen 6vervagande hogre (battre) for de yttre punkterna jamfért med de
inre. Generellt var statusen for siktdjupet mattlig vid de yttre punkterna medan det var otill-
fredsstéllande vid provpunkterna langre in mot land med nagra undantag (Karta 14).

Statusen var oférdndrad vid samtliga provpunkter jamfort med statusklassningen féregaende ar
(perioden 2017 - 2019).

£
£

Figur 15. Nara Slatbaken (S606) i Kustlandets vattenrad. Foto: SGS.
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Karta 15. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), av vaxtplankton vid
kusten i Motala stroms avrinningsomrade ar 2020 (medelvarde juni-augusti). Tillhorande tabell med EK-varden
(ekologisk kvot) aterfinns i Bilaga 1. Grundkarta © Lantmaéteriet.
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VAXTPLANKTON KUST

Vaxtplankton undersoktes vid tre kustlokaler utanfor Motala stroms avrinningsomrade ar 2020. |
Bilaga 8 redovisas metodik, artlistor och faltprotokoll. Statusklassning enligt Havs- och vatten-
myndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25).

Enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25) fick de tre lokalerna, Braviken
O Lond (GB16), Hafjarden (S614) och Slatbaken Farmors udde (S606) otillfredsstdllande sam-
manvagd naringsstatus ar 2020.

| juni var véxtplanktonbiomassan i Braviken O Lén6 (GB16) dominerad av sma cryptomonader,
cyanobakterien Aphanizomenon spp samt ciliaten Mesodinium rubrum. | Hafjarden (S614) var
det ciliater och arter fran klassen Prymnesiales som utgjorde storst andel av vaxtplanktonsam-
hallet. Det potentiellt toxiska cyanobakterieslaktet Woronichinia utgjorde storst andel av bio-
massan vid Slatbaken (S606).

| juli var biomassa vid Braviken O Lénd (GB16) stor och dominerades av stora ciliater samt
o6gonalgen Eutreptiella spp. | Hafjarden (S614) var det en stor dominans av dinoflagellaten
Heterocapsa triquetra. Vid Slatbaken (S606) utgjorde ciliater och kolonibildande sma cyanobak-
terier storst andel av den for ovrigt lilla vaxtplanktonbiomassan.

| augusti utgjorde cyanobakterien Aphanocapsa spp. och ciliater stor del av vaxtplanktonsam-
héllet vid Braviken O Lénd (GB16). Cryptomonader och arter fran klassen Prymnesiales domine-
rade i Hafjarden (S614). Dinoflagellaten Dinophysis acuminata utgjorde en stor andel av vaxt-
planktonbiomassan vid Slatbaken (S606).

| juni var klorofyllvardet 1agt i proverna fran Braviken O Lond (GB16) samt Hafjarden (S614) och
mycke_’g hogt i provet fran Slatbaken (S606). | juli och augusti var klorofyllvdrdena héga pa Bra-
viken O Lono6 (GB16) och Slatbaken (S606) men lagre pa Hafjarden (S614), se Figur 16.

Den sammanvigda naringsstatusen baserat pa trears medelvarden (juli och augusti 2018 -
2020) for klorofyll och biovolym (autotrofa + mixotrofa vaxtplankton) i enlighet med Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2019:25) blev otillfredsstéallande for samtliga tre lokaler.

Biovolym (AU+MX) (mm?3/1) Biovolym (AU+MX) Klorofyll (ug/1)
50 - M Total biovolym (AU+MX+HT+NS) - 120
! @ Klorofyll !
()

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0
augusti augusti juli augusti
GB16 / BRAVIK LONO SO14 / HAFJARDEN sO06/Slatbaken Farmors
udde

Figur 16. Biovolym (AU+MX), Total biovolym (AU+MX+HT+NS) av véxtplankton och klorofyllvérden vid lokalerna
Braviken O Lénoé (GB16), Hafjarden (SO14) och Slatbaken (S606) vid Motala strdms avrinningsomrade ar 2020.
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METALLER | MUSSLOR

Metaller i blamussla undersoktes vid fem
kustlokaler utanfér Motala stroms avrin-
ningsomrade ar 2020. | Bilaga 10 redovisas
metodik, samtliga resultat liksom tidsserier
over resultat sedan ar 1997/2011.

Metaller finns naturligt i vatten och deras
koncentrationer beror pa en mangd fak-
torer, bland annat berggrund. Dessutom pa-
verkas metallhalterna i vattnet av mansklig
aktivitet, s& som utsldpp. Forhojda halter av
vissa metaller kan vara skadligt for vattenle-
vande organismer och anrikas i naringsked-
jan, vilket i slutdnden kan paverka manni-
skors foda.

Figur 17. Blamusslor (Mytilus edulis). Foto:
Sveriges Vattenekologer AB.

Blamusslor (Mytilus edulis) ar en vanlig art pa Ostersjons bottnar. D& de lever mestadels stat-
ionart och filtrerar stora mangder vatten ar de en lamplig art for att undersoka lokala forhallan-
den av metaller i vattnet.

Majoriteten av de uppmatta metallhalterna hade ingen/obetydlig eller liten avvikelse fran jam-
forvardena (Naturvardsverket 1999, Tabell 4). Undantaget fran detta var en tydlig avvikelse av
krom i Trannéfjarden (S613) och en mycket stor avvikelse i Inre Valdemarsviken (Va03). Arets
uppmatta kromhalt i Inre Valdemarsviken (13 ug/g TS) var hogre @n undersékningen ar 2017
och 2011 (5,6 respektive 2,4 ug/g TS) men lagre an ar 2014 (19 ug/g TS). | Trannofjarden (S613)
var halterna aren 2006 och 2000 hogre an arets halter men 6vriga ar var halterna generellt
lagre, se Bilaga 10.

Tabell 4. Uppmatta metallhalter i blamusslor fran fem stationerna inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2020.
Fargerna i tabellen visar avvikelsen fran jamforvardet (Naturvardsverkets Rapport 4914). Jamforvarden saknas for
arsenik

Stations ID Cd Cr Cu Ni Pb Zn Hg As
ug/gTS mg/kg TS ug/gTS
GB16 53
S613 5,0
Va03 6,2
Va05 5,8
Va08 55

Awikelseklassning
1 Ingen/obetydlig awikelse
Liten awikelse
Tydlig awikelse
Stor awikelse
Mycket stor awikelse

a b~ wWwN
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STATUSKLASSNING, EK-VARDE OCH TILLSTANDSBEDOMNING FOR FOSFOR OCH KVAVE, LIMNISK

Tabell 5. Bedomning av fosfor och kvave i sjdar och vattendrag i Motala stréms avrinningsomrade ar 2020 (perioden
2018 - 2020). EK P = Ekologisk kvalitetskvot och statusbeddmning (jan-dec) av fosfor (HVMFS 2019:25). Pil anger
om status forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med bedémningen &r 2019 (perioden 2017 - 2019). P sj6 =
tillstAndsbedomning (jan-dec) fosfor i sjdar, N sjo = tillstandsbedémning (jan-dec) kvave i sjcar, P vdr = bedémning
av arealspecifika férluster (jan-dec) av fosfor i vattendrag, N vdr = bedémning av arealspecifika forluster (jan-dec)
av kvave i vattendrag (Rapport 4913). For forklaring till fargmarkering se Karta 3, Karta 4 och Karta 5

Station EK P Tillstand Station EK P Tillstand
P sjo N sjo P vdr P sjo N sj6 P vdr N vdr

Vattern Finspangsaarna

Odo1 047 V Fio4 [

Vvdo1l 047 'V - Fio5

Motala stréms sydvastra Fio6

4b 0,54 Fio9

6 0,40 [ Fi10

8 0,32 Fi11

16 [ Fi12

18 0,31 Hj02

22 Hjo5

24 Hj06

26 \4 Mo08

28 045 V Mo09

30 \4 Mo10

34 \4 Ovre Motala strém

36 Lio7 0,30

304 Li12

306 Li15 -é;;H-

602 Li16 0,20

606 Mo03

616 Mo04

702 At07

902 0,46 Nedre Motala strom och Braviken

BoO1 Fio7

Bo02 GBO02

Bo04 GB03

Li13 GB08 0,39

Lil4 0,34 Gb30 0,16

Li17 0,33 Li1l 0,64

M601 Soderképingsén

M602 0,37 S601 0,08

M603 0,10 S602 0,19

Stadngan S604 021 A

Ki02 S611 0,57

Ki06 S612 0,26

KS02 Va07 0,86

Lio3 Acg

Lio5 Storan

Li06 Ki09 1,44

Li20 Ato1 0,37

Li21 Ato4 0,15

L&01 Ato9

MS01 Vindan

MS04 Val2

MS05 Externa stationer

MSO07 202 1,42

MS21 GBO06 049 V

MS22 Mo02

MS30 vdo4 0,39

At06 Ydo6

©5S

(

S Analytics Sweden AB — 2021 — All rights 44



MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND 2020 — BILAGA 1

STATUSKLASSNING FOR SYREHALT, LIMNISK

Tabell 6. Statusklassning av syrehalt i sjoar enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVYMFS 2019:25) i
Motala stréms avrinningsomrade ar 2020 (arsmin). Pil anger om statusen forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort
med beddémningen ar 2019. For forklaring till fargmarkering se Karta 9

Station

Statusklassning

Station Statusklassning

Motala strom sydvastra
4b

8

18

26

34

36

304

606
Bo01
M603
Ydo1
Stangan
Ki06
KS02
Li21
MS05
MS22
MS30
Ato6

Finspangsaarna
Fio6

Fi11

Fi12

Hj06

Mo10

Ovre Motala strém
Lio7

Li1l5

Mo03

At07

Nedre Motala stroms och
Braviken

GBO03
Soderkopingsan
S601

Atos

Storén

Ki09

At04

STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR SIKTDJUP, LIMNISK

Tabell 7. Statusklassning av siktdjup i sjoar enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2019:25) i
Motala stroms avrinningsomrade ar 2020 (period 2018 - 2020, jan-dec). EK siktdj.= Ekologisk kvalitetskvot och
statusbeddmning av siktdjup. Pil anger om statusen férandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med beddmningen
ar 2019 (period 2017 - 2019). For forklaring till fargmarkering se Karta 10

Station EK siktdj. Station EK siktdj.
Motala strom sydvastra Finspangsaarna

4b Fio6 0,47

8 Fit1
18 Fil2 0,49 v
26 0,44 Hjo6 0,61 A
34 Mo10 0,94

36 Ovre Motala strém

304 Lio7

606 Lil5

Bo01 Mo03

M603 Ato7

Ydo1 Nedre Motala stroms och

Stangén Braviken

Kio6 G803 o5 v
KS02 Soderkopingsan

Li21 S601

MS22 Storan

MS30 Ki09 1,60

At06 At04 0,16
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STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE AV VAXTPLANKTON, LIMNISK

Tabell 8. Statusklassning av vaxtplankton i sjdar, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2019:25),
i Motala stroms avrinningsomrade ar 2020 (jun-aug). EK bio = Ekologisk kvalitetskvot och statusbedémning av
biomassa. EK PTI = Ekologisk kvalitetskvot och statusbedémning av PTI. EK kfyll = Ekologisk kvalitetskvot och
statusbeddmning av klorofyll (normaliserat EK-vérde dér vaxtplankton analyserats). Sammanv. status = Samman-
vagd statusbeddémning. Pil anger om statusen foérandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med bedémningen ar
2019. For forklaring till fargmarkering se Karta 11

Station EKbio EKPTI EKkfyl Sammanv. Station EKbio EKPTI EKKkfyl Sammanv.

status status
Motala stroms sydvastra Finspangsaarna
4b 0,49 Fio6 0,59
8 Fill
18 Fil2
26 Hj06
34 Mo10
36 Ovre Motala strom
304 Lio7
606 Li15 0,56 0,37 0,58
Bo01 Mo03 0,70 0,49 1,0
M603 At07 0,38 0,00 0,00
Ydo1 Nedre Motala strom och
Stangén Braviken
Kio6 Gbo3 044 X o052 v
KS02 Soderkopingsan
Li21 S601 0,85 0,00 0,18
MS05 At08 1,0
MS22 Storan
MS30 Ki09 1,0
Ato6 Ato4 0,00 0,00 0,00

STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR NARINGSAMNEN, KUST

Tabell 9. Statusklassning av néaringsémnen vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS
2019:25), i Motala stréms avrinningsomrade ar 2020 (period 2018 - 2020, foér GB0O7 aren 2019 och 2020). EK N
vinter = Ekologisk kvalitetskvot for kvave, vinter (dec-feb). EK P vinter = Ekologisk Kvalitetskvot for fosfor, vinter
(dec-feb). EK DIN vinter = Ekologisk Kvalitetskvot for |6st oorganiskt kvave, vinter (dec-feb). EK DIP vinter = Eko-
logisk Kvalitetskvot for 16st oorganiskt fosfor, vinter (dec-feb). EK N sommar = Ekologisk Kvalitetskvot for kvave,
sommar (jul-aug). EK P vinter = Ekologisk Kvalitetskvot for fosfor, sommar (jul-aug). Pil anger om den samman-
vagda statusen forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med beddémningen ar 2019 (period 2017 - 2019). For
forklaring till fargmarkering se Karta 12

Station EK Nvinter EK Pvinter EK DINvinter EK DIPvinter EK Nsommar EK Psommar Sammanvagd status
Nedre Motalastréom och Braviken

GBO7 0,68 0,64 0,40 0,42 0,62 0,54 0,43

GB11 0,67 0,44 0,33 0,67 0,37 0,35

GB20 0,67 0,38 0,32 0,69 0,35

GB16 0,70 0,40 0,33 0,74 0,43 0,42

NoO1 0,70 0,42 0,37 0,71 0,43 0,41
Soderkopingsan

S606 0,41 0,21 0,65 0,55 0,53 0,39
Kustlandet

S613 0,65 0,43 0,32 0,33 \4
S614 0,82 0,42 0,42 0,40

Va08 0,78 0,42 0,49 0,46

Va03 0,58 0,31 0,44 0,41 A
Va05 0,76 0,42 0,46 0,46

Valo 0,85 0,44 0,52 0,50

Vindan

Vall 0,64 0,51 0,43 0,71 0,44 0,41
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STATUSKLASSNING SYREHALT, KUST

Tabell 10. Statusklassning av syrehalt vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2019:25),
i Motala stroms avrinningsomrade for perioden 2018 - 2020 (jan-dec). For forklaring till fargmarkering se Karta 13

Station Statusklassning
Nedre Motala strém och
Braviken
GBO7
GB11
GB20
GB16
NoO1
Soderkdpingsan
S0606
Kustlandet
S613

S614

Va08

Va03
Va05

Valo
Vindan

val

STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR SIKTDJUP, KUST

Tabell 11. Statusklassning av siktdjup vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2019:25),
i Motala stréms avrinningsomrade &r 2020 (perioden 2018 - 2020, jul-aug). EK siktdj. = Ekologisk kvalitetskvot for
siktdjup, pil anger om den sammanvéagda statusen forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med bedémningen ar
2019 (perioden 2017 - 2019). For forklaring till fargmarkering se Karta 14

Station EK siktd;.
Nedre Motala strém och

Braviken

GBO07 0,50
GB11 0,22
GB20 0,27
GB16 0,37
NoO1 0,43
Soderkdpingsan

S606 0,31
Kustlandet

S613 0,26
S014 0,48
Va08 0,51
Va03 0,52
Va05 0,47
Val0 0,62
Vindan

Vall 0,30
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STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR VAXTPLANKTON, KUST

Tabell 12. Statusklassning och av vaxtplankton vid kusten, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS
2019:25), i Motala stréms avrinningsomrade ar 2020. EK bio = Ekologisk kvalitetskvot for biomassa. EK kfyll =
Ekologisk Kvalitetskvot for klorofyll. Sammanv. status medel N-klass = medelvardet for det sammanvégda nume-

riska vardet. Pil anger om den sammanvagda statusen forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med bedém-
ningen &r 2019. For forklaring till fargmarkering se Karta 15

Station EK bio EK kfyll Sammanv status
medel N-klass

Nedre Motala strém och

Braviken

Gbl6 0,16 0,29 0,32 v
Soderkdpingsan

S606 0,21 0,22 0,32

Kustlandet

S614 0,14 0,39 0,35 v
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