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Sammanfattning

Pa uppdrag av Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) har SGS Analytics Sweden AB utfort
recipientkontrollen i Motala stréms avrinningsomrade samt i kustomradet utanfér Ostergotland
mellan aren 2002 - 2008 och 2012 - 2021. Denna rapport dr en sammanstallning och utvardering
av resultat for ar 2021.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Vintern 2021 var férhallandevis normal vad géller temperatur och nederbérd. Varen kom dock
redan tidigt i mars med ovanligt héga temperaturer for arstiden. April bjod pa sedvanligt
aprilvader, medan maj var ovanligt kall med mer nederbérd dn normalt pa flera platser. Juni
och juli praglades av fint sommarvader. Redan i slutet av juli skiftade dock vadret och det blev
ovanligt svalt for arstiden, dven augusti blev kylig med mycket nederbord pa sina hall. Varmen
kom ater i september och resten av hdsten blev forhallandevis normal vad géller temperatur
och nederboérd. Dock blev det en kall avslutning pa november och december blev ovanligt kall.

Arsmedeltemperaturen var 0,1 - 0,5 °C varmare an normalt (perioden 1991 - 2020) vid SMHI:s
vaderstationer i Norrkdping, Linkoping, Harstena, Jonkoping och Malilla. Kallast, jamfort med
normalt, var det i framforallt februari, april, augusti och december, medan det var varmare jam-
fort med normalt i mars, juni, juli och oktober. Temperaturen i juni i Norrkdoping, Harstena och
Malilla var de hogsta som uppmaétts sedan matningarna boérjade vid respektive station (se Bi-
laga 5).

Nederbérdsmangden under aret var vid tva vaderstationer storre (3 — 15 %) dn den normala (pe-
rioden 1991 - 2020) medan den var lagre vid resterande tre stationer (10 - 20 %). | Harstena kom
det rekordmycket regn i januari och i Norrkdping och Linkdping i maj, det vill sdga den storsta
mangden som noterats sedan matningarna borjade (se Bilaga 5). Likasa har det aldrig sedan
matningarna borjade noterats sa lite nederbord (2 mm) i Linképing som i februari i ar.

VATTENFORING

Vid Vatterns utlopp till Motala strom (Mo02) var arsmedelvattenféringen 29 m3/s ar 2021, vilket
var lagre an genomsnittet for perioden 1994 - 2020 (41 m3%/s) samt féregaende trearsperiod (32
m?/s). | Norrképing, strax innan Motala stroms utlopp i Braviken (Gb06), var flodet (74 m3/s) vil-
ket dven det var lagre dn arsmedelvattenféringen for perioden 1994 - 2020 (95 m3/s), men hogre
an foregaende trearsperiod (69 m?/s).

Ar 2021 var flédet 6ver lag storre dn flodet
foregaende ar (ca 20 % storre om ett ge-
nomsnitt berédknas for samtliga punkter dar
transporter beraknas). Men ca 25 % mindre
an genomsnittet for samtliga punkter for
perioden 1994 - 2020 (perioden 2010 — 2020
for Yd06 och 2002 — 2020 fér Vd04). Jamfort
med trearsperioden 2018 — 2020 var det ge-
nomsnittliga flodet ca 10 % storre. Dock
finns en viss variation mellan punkterna.

Figur 1. Kapellan (Li17) i Motala stroms sydvastra vat-
tenrad. Foto: SGS.
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LIMNISKA UNDERSOKNINGAR

NARINGSAMNEN

De lagsta fosforhalterna uppmattes generellt i de skogsdominerade sydliga samt de nordvast-
liga delarna av MSV:s avrinningsomrade och de hogsta halterna noterades i sldttomradena. Av
de undersokta provpunkterna bedémdes 36 ha hog status med avseende pa fosfor, 22 god, 18
mattlig, 9 otillfredsstallande och 7 dalig status (perioden 2019 — 2021) enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).

Vid arets klassning av fosfor férsamrades statusen vid elva stationer medan den forbattrades
vid atta stationer jamfort med foregaende ars klassning. Vid samtliga stationer var férandringen
en statusklass. Vid en jamforelse mellan bedéomningen enligt foreskrift HYMFS 2019:25 och
Rapport 4913 skiljde det generellt inte mer dn en klass mellan de olika bedomningarna for fos-
for, med fyra undantag. Fosforhalten var mer dn 20 % lagre ar 2021 jamfért med perioden 2018
- 2020 vid 19 stationer medan den var hogre vid 13 stationer.

Kvavehalterna var generellt mattligt héga till hdga i sjoarna och forlusterna i vattendragen var
mycket laga till mattligt hdga i avrinningsomradet. Liksom féregaende ar bedomdes dock kva-
vehalterna som mycket hdga i sjdarna Sodra Teden (At07), Hargsjon (M603), Batsjon (At04) och
Asplangen (S601). Arets medelhalter av kvave skiljde sig mer dn 20 % jamfort med medelhal-
terna for perioden 2018 - 2020 vid totalt 18 stationer. Vid nio stationer vardera var halterna ar
2021 minst 20 % lagre respektive hogre.

TRANSPORTER

Transporterna av @mnen styrs till stor del av vattenforingen. Skillnader i manadstransporter un-
der aret 6verensstamde i hog grad med variationerna i flodet. Den sammanlagda transporten
till havet fran de stora mynningarna inom MSV, Glans utlopp (Gb06), Storans utlopp (S604) och
Vindans utlopp (Va12), uppgick till 80 ton fosfor och 2193 ton kvave ar 2021. Detta var ca 12 %
mindre fosfor jamfort med foregaende ar, medan kvavetransportern var i nivda med foregaende
ar. Jamfort med foregaende trearsperiod (2018 - 2020) var arets transporter av fosfor till havet
ca 12 % lagre, medan dom var i nivd med foregaende trearsperiod for kvave.

METALLER | VATTEN

Arsmedelhalterna av de undersokta metallerna kadmium (Cd) och krom (Cr) samt arsmedelhalt
av biotillganglig halt for bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn) och koppar (Cu) var generellt laga vid de
undersokta stationerna och uppgick endast till 0 - 25 % av respektive bedomningsgrund/grans-
varde. Undantagen var Svartan Svartafors (Li13) och Ververlan (MS21) dar zinkhalten uppgick
till 25 - 50 % respektive 50 — 75 % av beddmningsgrunden. Undantag var dven Storans utl
(S604) avseende kadmium, krom och zink, Byngarens utlopp (Va07) avseende koppar och zink
samt Hacklasjon utlopp (At09) avseende kadmium och zink, dér halterna uppgick till 25 - 50 %
av aktuell bedomningsgrund/gransvarde.

SYRETILLSTAND

Syrgashalten, som anger mangden syre |6st i vatten, har analyserats i samtliga av de ingadende
sjoarnas bottenvatten. Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2019:25) klassa-
des syrestatusen i 19 av de 32 undersokta provpunkterna som hog eller god. Vid tva stationer
var statusen otillfredsstéllande och vid 11 platser dalig.

| nagra sjoar syntes, liksom tidigare ar, tydliga sprangskikt dar syreférhallandena snabbt dndra-
des med o6kande djup fran att vara bra till daliga. Sjoarna Noen (606) och Jarnlunden (Li21)
hade bada stora vattenmassor déar syrefria forhallanden radde fran botten och ca 10 m uppat.
Helt syrefria forhallanden vid bottnen kan leda till fosforlackage fran sedimenten.

Ar 2021 syntes en markant 6kning av fog_forhalten vid botten jamfort med vid ytan i Hamma-
rydssjon (4B) och en viss 6kning dven i Arlangen (At06). | bade Kisasjon norra delen (KS02) och
i Hamnarydssjon (4B) uppmattes en hog ammoniumkvavehalt i bottenvattnet i augusti. En
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forhojd ammoniumkvavehalt kan bero pa inlagring av avloppsvatten, men dven pa nedbrytning
av organiskt material. Detta paverkar syretillstandet da nedbrytningen av ammoniumkvave till
nitrat forbrukar mycket syre och processen avstannar vid brist pa syre.

SIKTDJUP

Siktdjupet undersoktes i samtliga ingaende sjoar. Vid 26 av 32 provplatser klassades siktdjupet
som hdg eller god status (perioden 2019 - 2021) enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2019:25). Tre sjoar fick mattlig status och tre fick dalig status. Minst siktdjup ar 2021
noterades i Sodra Teden (At07), Asplangen (S601) och Batsjon (At04), vilket i samtliga var 0,5
m. Déarefter foljde Avern (Hj06) och Kron (MSO05).

VAXTPLANKTON

Vaxtplanktonsamhallet undersoktes i 26 sjoar i Motala Stroms avrinningsomrade. Tre sj6ar:
med mycket laga klorofyllhalter, 6vervdgande naringskénsliga arter och liten biomassa fick hog
naringsstatus enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Sju sjéar med
mycket laga klorofyllhalter men varierande biomassa och varierande andel naringskrdavande ar-
ter fick god néaringsstatus. Elva sjoar, som uppvisade varierade klorofyllhalter, liten till mycket
stor biomassa men manga naringsgynnande arter fick mattlig naringsstatus. Tre sjoar: Glan
(Gb03), Kron (MSO05) och Asplangen (S601), hade en mattligt stor eller stor vaxtplanktonbio-
massa och dominerades dessutom av arter med preferens for naringsrika tillstand. Dessa sjoar
fick otillfredsstallande naringsstatus. Tva sjoar: Batsjon (At04) och Sodra Teden (At07), som fick
dalig naringsstatus kdnnetecknades av kraftigt forhdjda biomassor och dominans av cyanobak-
terier. Gonyostomum semen férekom i de tva sjdarna Avern (Hj06) och Oren (MS22).

KISELALGER

Kiselalger undersoktes pa 13 lokaler i Motala stroms avrinningsomrade ar 2021. Med avseende
pa paverkan av naringsamnen och organisk fororening visade Bulsjoan (Yd06) hog status, men
IPS-indexet |ag relativt ndra gransen mot god status. | god status hamnade Svartan vid Gud-
hem (Bf14), Svartan nedstroms Frinnaryd (22), Stangan-Vimmerby (MS04), Stangan-Vervelan
(MS07), Motala strom-Motala (Mo02) och Doverns utlopp (Fi07). Av dessa lag indexvardet mer
eller mindre ndra gransen mot mattlig status i Svartan (Bf14) och Doverns utlopp (Fi07), men
mycket nara hog status i Motala strom (Mo02). Mattlig status konstaterades i Mjolnaan (Bf1),
Svartan-Tranas ARV (30), Svartan-Svartafors (Li13), Stangan-inlopp i Roxen (Li06) och Motala
stroms utlopp (GB6B). IPS-indexet hamnade néra gransen mot god status i Mjélnaan (Bf1), men
relativt néra otillfredsstallande i Svartan (Li13). Indexvardet visade mattlig status dven i Storans
utlopp (S604), men expertbedomdes tillhora otillfredsstallande status, eftersom stédparame-
tern %PT visade mycket stark paverkan av organisk férorening. Storans utlopp (S604) riskflag-
gades vidare for att det kan finnas en betydande miljégiftspaverkan. Med avseende pa surhet
visade samtliga lokaler nara neutrala eller alkaliska forhallanden.

BOTTENFAUNA

Under aret undersoktes fyra vattendrag och
20 stationer i 17 sjoar. (I sjon Sommen un-
dersoktes tre stationer). | rinnande vatten
klassades statusen med avseende pa naring
som hog vid samtliga fyra lokaler. | sjéarna
klassades bottenfaunans status som god el-
ler h0g med avseende pa néring vid nio av
stationerna, mattlig vid tva och otillfreds-
stallande eller dalig vid nio av sjostation-
erna.

Figur 2. Bénnern i Finspangsaarnas vattenrad i Motala
stroms avrinningsomrade. Foto: Medins Havs och
vattenkonsulter.
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KUSTUNDERSOKNINGAR

NARINGSAMNEN

Néaringsdmnen undersoktes vid 13 kustlokaler.
Den sammanvagda statusen, enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2019:25), var otillfredsstéllande vid de inre kust-
stationerna: Ostra Esterén (GB20), Slitbaken
(S606), Trannofjarden (S613) och Valdemarsvi-
ken inre (Va03), medan den var mattlig vid 6v-
riga stationer. Arets (perioden 2019 - 2021) sam-
manvdagda statusklassning hade forsdamrats for
Valdemarsviken inre (Va03) fran mattlig till otill-
fredsstéllande. | Arkésundet (No01), Slatbaken
(S606), Trannofjarden (S613), Hafjarden (S614),
Orren (Va08) och Kaggebofjarden (Va11) var
fosforhalterna kraftigt forhojda i bottenvattnet,
vid ett eller flera tillfallen, framforallt under
sommarmanaderna och oktober. De forhdjda
fosforhalterna kan kopplas till daliga syreforhal-

landen i bottenvattnet. Figur 3. Valdemarsviken, Kustlandets vattenrad i
Motala stroms avrinningsomrade. Foto: SGS.

SYRE

Vid atta av provplatserna radde ingen syrebrist och syrestatusen bedomdes som hog. Vid 6v-
riga sex stationer forekom sdsongsmassig syrgasbrist. Vid dessa stationer bedomdes statusen
som god i Valdermarsviken inre (Va03) och Kaggebofjarden (Va11) och som mattlig i Slatbaken
(S606), Trannofjarden (S613) och Orren (Va08). Statusklassningar ar 2021 (perioden 2019 -
2021) hade foérbattrats fran god till hog i Hafjarden (S614) men férsdamrats fran god till mattlig i
Orren (Va08), jamfort med fjolaret (perioden 2018 - 2020).

SIKTDJUP

Siktdjupet mattes vid samtliga 13 provpunkter vid kusten. Siktdjupet bedomdes som mattligt
eller otillfredsstallande vid samtliga provplatser (perioden 2019 - 2021). Jamfort med status-
klassningen féregaende ar (perioden 2018 - 2021) hade statusen forsdmrats vid tva punkter fran
mattlig till otillfredsstéllande: Hafjarden (S614) och Valdemarsviken yttre (Va05), medan den
hade forbéttrats fran otillfredsstallande till mattlig i Kaggebofjarden (Va11).

VAXTPLANKTON

Vaxtplankton undersoktes vid tre kustlokaler ar 2021. Den sammanvagda naringsstatusen, base-
rat pd undersékningen ar 2021, gav Braviken O Lén6 (Gb16) och Hafjarden (S614) otillfredsstal-
lande sammanvéagd naringsstatus och Slatbaken (S6 06) mattlig sammanvagd néringsstatus.

BOTTENFAUNA

Bottenfauna undersdktes vid 8 kustlokaler i juni 2021. Resultaten visade pa en god status i
samtliga havsomraden i Braviken, en forbattring jamfért med undersékningen ar 2018 da Mel-
lersta Braviken (Bf_m7) klassificerades till mattlig status. | Trannoéfjarden (S613) klassificerades
havsomradet till en god status, en forbattring mot foregaende ar. Inre Slatbaken (Bf_m6) och
Merumsfjarden (Bf_m3) klassificerades till dalig status, i likhet med tidigare ars undersdkningar.
| havsomradena i Valdermarsviken (Bf_m5 och Bf_m1) klassificerades den ekologiska statusen
till god, vilket ar en forbattring mot foregaende ar da statusen bedémdes som otillfredsstal-
lande. Jamfort med undersoékningen ar 2018, da endast tva av atta havsomraden (Inre och Yttre
Braviken) klassificerades till god status, noterades en generell forbattring av den ekologiska sta-
tusen i samtliga havsomraden ar 2021 da sex av atta havsomraden klassificerades till god sta-
tus. | Inre Slatbaken (Bf_m6) och Merumsfjarden (Bf_m3) forblev statusen klassificerad till dalig,
vilket kan bero pa daliga syrgas- och naringsdmnesférhallanden.

SGS Analytics Sweden AB 4
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Bakgrund
INLEDNING

Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) bildades ar 1955 som en f6ljd av en langre tids oro

for det allt smutsigare vattnet i Motala strom. Det var landshévdingen i Ostergétlands lan, Carl
Hamilton, som tog initiativet och inbjod representanter for kommuner och stoérre industrier till
en diskussion om lampliga atgarder.

Samtidigt som Strommen fick ta emot orenat avloppsvatten utgjorde den d3, liksom idag, vat-
tentakt for alla tatorter langs strackan. Ett av de mycket patagliga problemen som detta med-
forde var den svara paratyfusepidemin 1953. Resultatet av ett mote, som holls i Linképings
stadshus den 22 juni 1955, blev att Motala Stroms Vattenvardsforbund — MSV bildades.

P& uppdrag av MSV har SGS Analytics Sweden AB utfort recipientkontrollen i Motala stroms
avrinningsomrade samt i kustomradet utanfér Ostergétland aren 2002 - 2008 och 2012 - 2021.
Denna rapport ar en sammanstéllning och utvardering av resultat for ar 2021. Undersokning-
arna har utforts enligt gallande kontrollprogram, daterat september 2017-03-20.

Féljande personer har medverkat vid 2021 ars undersokningar:

e Magnus Bergstrom, Bjorn Thiberg och Jimmy Hjort, SGS - provtagning av vatten,
vaxtplankton och kiselalger,

e Michaela Stragnefors, Ingrid Harding och Malin Mohlin, Medins Havs och Vattenkon-
sulter AB - artbestdmning och rdkning av vaxtplankton (kust) samt utvardering (kust
och sjoar),

e Lars Edler, WEAQ AB - artbestamning, rakning och matning av vaxtplankton (sj6ar)

e lIréne Sundberg, Medins Havs och Vattenkonsulter AB — analys och utvardering av ki-
selalger,

e Mikael Forssén, Karin Johansson, Mikaela Sandgathe och Carin Nilsson, Medins Havs
och Vattenkonsulter AB — provtagning, analys och utvardering av bottenfauna limnisk,

e Anna Scherer och Per Anders Nilsson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB - prov-
tagning av bottenfauna kust,

e Kajsa Werner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB — analys och utvardering av bot-
tenfauna kust,

o Elisabet Hilding, SGS Linkodping — kvalitetsgranskning av arsrapporten,

e Caroline Svard, SGS Linkoping — projektledning, utvardering av kemiska och fysika-
liska vattenkemiparametrar och metaller, framtagande av GIS-kartor samt rapport-
skrivning.

Naturvardsverket har tidigare i Allmanna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen (vat-
tenundersokningar). Allmanna rad 86:3 har dock upphort att gélla ndr denna rapport skrivs.
Nagra nya direktiv har annu ej kommit ut och darfor bor intentionerna i Allménna rad behallas
tills vidare.
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Malsattningen med recipientkontrollen ar enligt Naturvardsverkets "Allméanna rad” (86:3) att:

e askadliggora storre amnestransporter och belastningar fran féroreningskallor inom ett vatten-
omrade,

e relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda fororeningar och andra
storningar i vattenmiljon till forvantad bakgrundshalt och bedomningsgrunder for miljokvalitet,

e belysa effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen,

e ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljoskyddande atgéarder.

Riksdagen har faststéllt sexton dvergripande nationella miljokvalitetsmal och cirka 70 nationella
delmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljén maste ha fér
att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora miljopro-
blem i Sverige inom en generation. Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett férandrat miljo-
malssystem med Naturvardsverket utpekat som samordnare av miljomalsuppfoljningen.
Forutom de sexton miljokvalitetsmalen utgérs miljomalsstrukturen numera dven av generat-
ionsmal och etappmal (kommer successivt att ersidtta delmalen). De grundldggande vardena
och de dvergripande miljomalsfragorna ar inbakade i strecksatserna till generationsmalet.
Féljande fyra nationella miljokvalitetsmal dr de som framst berér sjoar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag: Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras va-
riationsrika livsmiljoer skall bevaras. Naturlig produktionsformaga, biologisk mangfald, kul-
turmiljovarden samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samti-
digt som forutsattningar for friluftsliv varnas.

Ingen 6vergddning: Halterna av godande @mnen i mark och vatten skall inte ha nagon negativ
inverkan pa manniskors hélsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller méjligheterna till
allsidig anvandning av mark och vatten.

Bara naturlig forsurning: De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall under-
skrida gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande d@mnen skall heller inte 6ka
korrosionshastigheten i markforlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska fo-
remal och hallristningar.

Giftfri miljo: Forekomsten av @mnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska
inte hota manniskors hélsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfraimmande @&mnen
ar nara noll och deras paverkan pa méanniskors hélsa och ekosystemen ar férsumbar. Halterna av
naturligt forekommande amnen &r nara bakgrundsnivaerna.

Medlemsstaterna i EU har genom vattendirektivet (2000/60/EG) enats om att forvalta sina vatten
pa ett likartat satt. De vatten som inte har godtagbar status ska atgardas och forvaltningsplaner
och atgardsprogram ska tas fram. Vattenmyndigheterna beslutade december ar 2016 om en ny
forvaltningsplan och ett nytt atgardsprogram for vart och ett av Sveriges fem vattendistrikt. For-
valtningsplanen redovisar de forhallanden och de miljokvalitetsnormer som ska gélla inom vat-
tendistriktet. Atgardsprogrammet beskriver vilka atgarder som behdvs for att uppratthalla eller
uppna en viss miljokvalitetsnorm.

Overvakning ar en férutsattning for arbetet med atgardsprogram och for att f6lja upp om miljo-
kvalitetsnormerna uppfylls. Overvakningen ska ge en sammanhallen och heltickande dversikt
av den ekologiska och kemiska statusen for ytvatten inom varje vattendistrikt. Overvakning kan
ske i form av undersdkande, kontrollerande respektive operativ 6vervakning, varav de tva sist-
ndmnda ar de former som ar mest jamférbara med nuvarande recipientkontroll.
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AVRINNINGSOMRADET

Avrinningsomradet for Motala strom &r ett av Sveriges storsta och omfattar ca 15 500 km2. Om-
réddet utgors av 51 % skog, 29 % O6ppna ytor (dkermark och tétorter) och 20 % vatten. Motala
Stroms Vattenvardsforbunds (MSV) verksamhetsomrade utgor ca 9 000 km? och berdr néstan
hela Ostergétland inklusive kustomradet (Karta 1). Dessutom ingar delar av Orebro 1an samt
Svartans avrinningsomrade i Jonkopings ldn och Stangans avrinningsomrade i Kalmar lan.
Undersokningarna i Vattern med tillfloden utfors av Vatternvardsforbundet. Vatterns enda ut-
lopp sker i Motala strom och darifran kommer halva den vattenmangd som slutligen nar ut i
Braviken och Ostersjon. P4 sin vag fran Véttern till Braviken 6kar vattenflddet genom tillfléden
fran bland annat Svartan samt Stangan ut i Roxen och Finspangsan samt Ysundaan till Glan.

VATTENRADEN

Vattenrad &r regionala eller lokala samver- o
kansorgan for vattenfragor. Inom MSV finns \\
10 stycken vattenrad, vilka presenteras ne-
l\‘)r—v\/\// Finspdngsiarna l\
/ '\./—\

dan. Dessa ska representera alla intressen i , LN
omradet och ge alla som berérs av vattnet i \
Nedre Motala strém och Brévik

olika avrinningsomraden mojlighet att delta
i diskussionerna. /

Vétterns vattenrad

Vattenradsomradet omfattar de vastligaste
delarna av Ostergétlands ldn, det vill sdga
omradet som avrinner mot Vattern. Omgiv-
ningarna bestar till mycket stor del av jord-
bruksmark och ligger relativt lagt, forutom
Omberg belaget ca 260 meter dver havet. |
omradet ligger sjon Takern som &ar en grund
och naringsrik slattsjo med ett rikt fagelliv.

N\
4

Utslappskallor: Till Vatt(?rn sker u_ts__lapp f[an Karta 1. Vattenrad Ostergétlands lan. Kalla Lanssty-
kommunala avloppsreningsverk i Odeshég relsen Ostergdtland.

och Vadstena. Det sker dven stor paverkan
frdn omgivande jordbruksmark.

Motala stroms sydvéstra vattenrad

Vattenradsomradet omfattar hela den sydvéstra delen av Motala stréms avrinningsomrade.
Omradet borjar dar Svartan rinner upp vid trakterna av Anneberg och Nassj6 och foljer Svartan
i nordlig riktning genom sjon Sommen och vidare i norddstlig riktning till inloppet i sjon Roxen.

| de sOdra delarna, vaster om sjon Sommen, domineras Svartdns omgivningar av skog, men
fran Vassledasjon och norrut till Sommen bestar ans dalgang till stor del av jordbruksmark. |
omradet utgor sjoar och vattendrag framtradande delar av landskapet, har finns bade grunda
slattsjoar och djupare sprickzonssjoar. Storre tillfloden till Svartan vasterut ar Noan, Molarpsan,
Kliarydsan, Boan, Rallan, Dryllan och Lillan. Norrut, i ett hogre beldget omrade, ligger de mer
naringsfattiga sjoarna Vanstern och Noen. Sommen ar en djup och naringsfattig sjo dar de
manga vikarna bestar av sprickzoner i urberget. Aven Véstra och Ostra Ligern séder om Som-
men ar naringsfattiga sjoar med stora naturvarden.

Fran utloppet ur Sommen vid Laxberg till inflédet i Roxen rinner Svartan forst genom en skogs-
bygd med mindre inslag av jordbruksmark som sedan dvergar i mer jordbruksdominerad slatt-
bygd pa sin vdg mot Roxen.

Utsléppskéllor: Det finns flera kommunala avloppsreningsverk i omradet, beldgna i bland annat
Anneberg, Tranas, Jonkoping, Sommen, Boxholm och Mjolby som belastar Svartan och sjon
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Sommen. Svartan tar ocksad emot utslapp
fran flera industrier samt lakvatten fran av-
fallsupplag. Svartan och dess bifléden pa-
verkas dven av att den rinner genom omra-
den med mycket intensivt jordbruk, dar ris-
ken for ytavrinning med hdga halter av nér-
salter ar stor. Lillan paverkas forutom av
jordbruk daven av Malmens flygfalt.

Stangans vattenrad

Stangan rinner upp i trakterna av Vim-
merby. Den sydligaste provpunkten finns i
Storebro damm séder om Vimmerby. Stan-
gan rinner darefter genom sjén Kron och vi-

dare in i Ostergétland via sjon Juttern. Figur 4. Trands avloppsreningsverk (30) i Motala stréms
sydvastra vattenrad. Foto: SGS.

Stangan ringlar norrut genom sjoarna Krén och Juttern och vidare genom sjésystemet med
bland annat Asunden, Jarnlunden, Rangen och Arldngen for att till sist mynna i Roxen vid Lin-
koping. Kisaan ar ett biflode till Stangan som ansluter i norra delen av sjon Asunden. | Stangéans
s6dra del domineras landskapet av skogsomraden medan dalgangen blir mer jordbruksdomine-
rad i de norra delarna.

Utslappskallor: | omradet finns punktkéallor i form av kommunala avloppsreningsverk i Vim-
merby, Sédra Vi, Gullringen, Horn, Rimforsa, Brokind och Linkdping. Stangan fungerar ocksa
som recipient for flera industrier fran vilka bland annat metaller tillfors. Uppstréms Kisa finns
ett pappersbruk med utslapp till Kisaan. Invid Kisaan strax norr om Kisa ligger dven ett storre
sagverk. | januari 2005 drabbades s6dra Sverige av stormen Gudrun. Som en féljd av detta mel-
lanlagrades timmer i Kisasjon under aren 2005 och 2006.

Finspangsaarnas vattenrad

Finspangsaarnas vattenrad ligger i de nordvéstra delarna av Ostergétland. Hogt beldgna backar
rinner genom skogsmark och férenas allt eftersom for att slutligen rinna ut i Glan. Eftersom om-
rddet domineras av skogsmark blir vattnet ganska humusrikt till sin karaktar. Det innebar att
dess innehall av organiskt material ar stort pa grund av ldckage av humus fran myrar och
skogsmark. | asystemet ingar bland annat Hattorpsan, med vatten fran sjoarna Hoksjon, Straken
och Ommen, och Emmaan som bada rinner in i Hallestadan. Biflodena som samlats ihop till
Héllestadsan rinner ut i sjon Bonnern, genom Finspang och slutligen via sjéarna Skuten och Do-
vern ut i vastra Glan. Aven Ysundaan ingér i vattenrddsomradet och biflédena Haddebo&n och
Hjortkvarnsan. An rinner genom sjon Avern och sedan mot sydost och Igelfors bruk. Efter att ha
passerat ett antal langstrickta skogssjéar nar vattendraget sjon Amlangen ster om Finspang
och darefter Ysundaviken och utloppet till Glan.

Utsldppskallor: Biflodet fran sjon Stora Vanstern paverkas av tva reningsverk i ndrheten av
Karlsby vid Stora Vanstern. Tva avloppsreningsverk paverkar Hattorpsan. Aven Emmaan, Fin-
spangsan och Ysundaans dsystem far ta emot utslapp fran reningsverk. Hallestadsan, Emmaan
och Ysundaan fungerar som recipienter for flera bruk dar bland annat metaller tillfors. | Skuten,
som delvis ligger inne i Finspangs tatort, sker utslapp fran flera industrier.

Ovre Motala stréms vattenrad

Vattenradsomradet omfattar Motala stroms utlopp fran Vattern vid Motala via sjon Boren till
sjon Roxen. Avrinningsomradet mellan Motala och Roxen &r relativt litet och domineras av
jordbruksmark i den sddra delen, vilket medfor tillskott av néarsalter till vattensystemen, medan
den norra till storsta delen bestar av skogsmark.

Roxen har en mycket central “funktion” i Motala Stréms avrinningsomrade eftersom den fun-
gerar som en knutpunkt och tar emot vatten fran tre stora vattendrag; Motala stroms huvudfara,
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Svartan samt Stangan. Roxen ar forhallandevis grund men har en relativt stor yta. Sjon har
uppvisat problem med kraftiga algblomningar, vilka ar ett tecken pa hoga naringshalter.

Utsldpp: | Motala sker flera industriella utslapp till Motala strom. Till sjon Boren har Motalas
storsta reningsverk sina utsldapp. Roxen far ta emot utslapp fran reningsverk samt metallhaltiga
utslapp fran industrier. Det renade avloppsvattnet fran Skarblacka bruk och tatort leds ut i
Motala stroms mynning i Glan. Sédra Teden tar emot utslapp fran Bjorséaters reningsverk.

Nedre Motala strom och Bravikens vattenrad

Vattenradsomradet omfattar Motala stroms utlopp ur sjon Roxen, sjon Glan och till inloppet i
Braviken och Arkdsund. Alldeles efter Glans utlopp i Motala strém ligger ravattenintaget till
Norrkopings vattenverk.

Braviken stracker sig fran Norrképing i vdst mot Ostersjon i &ster. Bravikens norra kust &r en
forkastningsbrant med bitvis lodrata, hoga klippor som stértar ner i havsviken. Den s6dra delen
av Bravikens kust ar mycket flackare och utgors till stor del av odlad mark. Langst in i viken ar
Braviken tamligen grund. Den saknar grunda mynningstrosklar och har en relativt stor s6tvat-
tentillrinning fran Motala strom och Nykopingsan.

Utsléppskéllor. De punktutslapp som finns ar Bravikens pappersbruk langst in i Braviken och
flera reningsverk, framforallt pa vikens sédra sida. | Norrképing forekommer ocksa flera indust-
riella utslapp som tillfor bade metaller, syretdrande &mnen och néarsalter. Vid Bravikens myn-
ning till Ostersjon finns dessutom en fiskodling som tillfér nérsalter.

Soderkopingsans vattenrad

Omradets sodra del bestar framst av mager

skogsmark medan den norra delen mer och

mer Overgar i ett slattlandskap med na-

ringsrika jordar. Fran sjon Yxningen, som ar :
=

en naringsfattig sjo omgiven av hall- och
skogsmarker med ett maxdjup pa 72 m, rin-
ner Hallaan via sjoarna Byngaren och
Strolangen ut i Storan/Soéderkdpingsan.

| Ostergétlands skargard finns djupa for-
kastningssprickor i nordvast-sydostlig rikt-
ning. Dessa sprickor syns som langa och
djupa vikar, dar flera har trosklar ut mot ha-

vet eller angrédnsande kustomraden. Figur 5. Slatbaken (S606) i Soderkopingsans vatten-
rad. Foto: SGS.

Slatbaken ar en troskelfjard vilket innebar att vattenomsattningen i fijardens inre, djupare delar
begransas av en grundare troskel vid inloppet till fjarden. Detta i kombination med det mycket
naringsrika vattnet som tillfors fjarden fran Soderkdpingsan, medfor att det ofta blir syrgasbrist
i de djupare delarna av Slatbaken.

Utsldppskéllor:| Gusum, Ostra Ryd och Viastra Husby tillférs Séderkdpingsan vatten fran re-
spektive orts reningsverk. Soderkdpings avloppsreningsverk pumpar idag sitt vatten via en
overforingsledning till Norrkdping men slédppte tidigare sitt vatten till nedre delen av Héllaan.

Storans vattenrad

| Storans vattenrad ligger den naringsfattiga kallsjon Horsfjarden med ett stort djup, ca 40 m.
Bysjon, Batsjon och Hacklasjon langre nedstroms dr daremot mycket grundare och dven mer
naringsrika an Horsfjarden.

Utsléppskéllor: Nedstroms provpunkten vid Bysjons utlopp sker utsldpp fran industrier och
Atvidabergs reningsverk.

SGS Analytics Sweden AB 9
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Kustlandets vattenrad

Provtagningsomradet stracker sig fran Trannoéfjarden i norr till Aldsundet i soder. Vikarna Slat-
baken och Braviken mynnar till mellersta delen av Ostersjon. Omradet inkluderar bade ytter-
och innerskargard och ar mycket skiftande, bland annat varierar djupen kraftigt fran fjardarnas
djuphalor till grundare omraden. Oarna i det inre omradet dr skogsbevuxna, ofta med ekhags-
marker, lundar och betade dngsmarker. En del mindre omraden ar akermark. Valdemarsviken &ar
en lang fjard med troskel, precis som Slatbaken, vilket innebér att vattenomsaéttningen i botten-
regionen ar dalig.

Utslappskallor: Kvaliteten pa kustzonens
och skargardens ytvatten bestdms framst
av tillforseln fran Motala strom och Soder-
képingsan, medan bottenvattnets kvalitet
huvudsakligen bestdms av mangden
material som sedimenterar samt den bot-
tennéra strombilden. | omradet finns dven
flera fiskodlingar med utslapp av narings-
amnen.

Vindans vattenrad

| Vindans vattenrad ingar Vindan samt kust-
stationen Kaggebofjarden. Vindans avrin-
ningsomrade borjar séder om sjon Yx-
ningen. De ovre delarna domineras av skog
men andelen dkermark okar i de nedre de-
larna. Vindan mynnar ut i havet vid Kagge-
bofjarden. Figur 6. Capella Ecumenica i Sankt Annas skargard,

Kustlandets vattenrad i Motala stréms avrinningsom-
rade. Foto: Magnus Bergstrom SGS.

PROVTAGNINGSPROGRAMMET OCH RAPPORTENS STRUKTUR

MSV:s provtagningsprogram innefattar ndra 100 provpunkter i vattendrag, sjoar och kust. 2021
ars provtagning omfattade vattenkemi, klorofyll, metaller (limniskt) och vaxtplankton (limniskt
och kust), kiselalger/pavaxt, bottenfauna (limniskt och kust) samt makroalger (kust). Vissa ar in-
gar aven analys av metaller och miljogifter i fisk och mussla, sediment, prioriterade &mnen i
vatten samt néatprovfiske. Vilka undersdkningar som utférdes vid respektive provpunkt ar 2021,
och vilka som utférs 6vriga ar, framgar av Tabell 1. De vattenkemiska provpunkternas lage illu-
streras i Karta 2. | arets rapport ingar aven analysresultat fran Linképings kommuns undersok-
ningar vid fyra punkter i Tinnerbédcken, resultaten aterfinns i Bilaga 12.

Forsta delen av rapporten behandlar resultat fran undersékningar i sjéar och vattendrag (lim-
niska) och efterfoljs av resultat fran kustundersékningarna. Provpunkterna i resultatdelen och
bilagorna ar ordnade efter respektive vattenrad (se foregaende avsnitt om Vattenraden). Foru-
tom de ingaende stationerna i MSV ingar dven ett antal externa stationer. Provpunkternas lage
och vilka undersékningar som gjorts framgar av Tabell 1.

Stationen i Hamnarydssjon (4b) ar flyttad ca 400 m séderut fran och med ar 2012. Provtagning i
Gb20 Braviken O Esterdn aterupptogs ar 2013 da den inte provtagits under perioden 2009 - 2012
pa grund av muddringsarbete i omradet. Under denna period (2009 - 2012) skedde istéllet prov-
tagning i GB22 Braviken Mellersta. Sedan ar 2016 provtas stationen Fi12 (Dovern, Centrala Do-
vern vattenkemi) och sedan ar 2017 stationerna GB07 (Norrkdping Herstadberg), GB08 (Norrko-
ping Lindd) och Li06 (Stangans inlopp i Roxen). GBO7 (Norrképing Herstadberg) har under aren
2017 - 2018 behandlats som ett vattendrag men fran och med ar 2019 behandlas den som en
kuststation pa grund av hog salthalt. Provtagning vid punkten Storans utlopp (St09) avslutades i
februari 2019. Punkten Kapellan (Li17) flyttades i februari 2019 till en ny punkt (RT90 6476840 /
1480240) pa grund av daligt fléde vid den tidigare provplatsen (RT90 6477661 / 1479140).

SGS Analytics Sweden AB 10
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Tabell 1. Provpunkter inom Motala stréms avrinningsomrade, organiserat efter vattenrad, samt undersokningar som
utfors vid respektive provpunkt enligt kontrollprogram daterat 2017-03-20. Kem = vattenkemi, K-fyll = klorofyll, Met
= metaller, °C = temperaturprofil, Trp = transportberakning, VP = vaxtplankton, Ki = kiselalger, BF = bottenfauna
och MF = makroalger. Siffrorna anger antal provtagningstillfallen per ar, 1/3 = provtagning vart tredje ar (ar 2021).
MB = metaller i blamussla och/eller fisk (inramning betyder fisk, men vid Gb16 provtas bade musslor och fisk, siffran
1/3 anger att provtagning utfors vart tredje ar (ar 2023) vid dessa stationer provtas dven organiska miljogifter vart
sjatte ar (1/6, nasta gang ar 2023) med undantag for Va05 och Va08 dar miljdgifter ej undersoks. Externa stationer:
Mo02 och Vd04 analyseras pa uppdrag av Vatternvardsforbundet och GB06, Yd06 och 2020 av SLU inom den
nationella miljoévervakningen

Station  Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C Trp VP Ki BF MF MB
Vattern

Odo1 Disevidan VTD 6466790 1437650 12 - - -1 - - - - -
vdo1l Takerns utlopp VTD 6474120 1443410 12 - - -1 - - - - -
Bfl MijoIinaén strax fére utl Vattern VTD 6480100 1444800 - - - - - - 13 - - -
Motala stroms sydvastra vattenrad

6 Svartan, nedstréms Anneberg VTD 6401300 1440350 6 - - -1 - - - - -
16 Svartans utlopp | Raldngen VTD 6414650 1442650 6 - - -1 - - - - -
22 Svartan nedstroms Frinnaryd VTD 6425300 1441950 6 - - -1 - 13 - - -
24 Svartan nedstréms Gripenberg VTD 6429650 1447400 6 - - -1 - - - - -
28 Svartan nedstroms Sabysjon VTD 6432320 1449170 6 - - - - - - - - -
30 Tranas avioppsreningsverk VTD 6436240 1453020 12 - 2 - 1 - 13 - - -
306 Nedstroms Sjdalyckesjon VTD 6416480 1433220 6 - - - - - - - - -
602 Noan VTD 6420450 1440520 6 - - -1 - - - - -
616 Lillan VTD 6422950 1436400 6 - - - - - - - - -
702 Rallan VTD 6426850 1447320 6 - - - - - - - - -
902 Lilldn VTD 6436000 1451750 6 - - - - - - - -
Bo02 Sommens utlopp VTD 6447280 1454970 12 - 12 - 1 - - - - -
Bo04 Svartan Hulterstad VTD 6463010 1459460 12 - - -1 - - - - -
Li13 Svartan Svartafors VTD 6480950 1481700 12 - 2 - 1 - 13 - - -
Lil4 Lillan VTD 6480500 1478500 12 - - -1 - - - - -
Li17 Kapellan VTD 6476840 1480240 6 - - -1 - - - - -
M601 Svartan Albacken VTD 6468470 1461900 12 - 6 - 1 - - - - -
M602 Skenaan VTD 6476720 1464570 12 - - -1 - - - - -
4b Hamnarydssjon SJO 6396110 1442780 1 1 -1 - 1 - - - -
8 Vassledasjon SJO 6403260 1439790 1 1 -1 - 1 - 13 - -
18 Ralangen SJO 6419000 1441500 1 1 -1 - 1 - 13 - -
26 Sabysjon SJO 6429600 1448420 1 1 -1 - 1 - 13 - -
34 Sommen vast SJO 6434750 1455200 2 1 i1 2 - 1 - 13 - 113
36 Sommen nordvast SJO 6445870 1450840 1 1 -1 - 1 - - - -
304 Skarsjosjon SJO 6412000 1438900 1 1 -1 - 1 - - - -
606 Noen SJO 6429260 1436530 1 1 -1 - 1 - 13 - -
BoO1 Sommen SJO 6432930 1468700 2 1 -1 - 1 - - - -
M603 Hargsjon SJO 6460650 1466900 1 1 -1 - 1 - - - -
Ydo1l Ostra Lagern SJO 6411630 1464020 1 1 -1 - 1 - - - -
Bf14 Svartan vid Gudhem VTD 6470300 1465800 - - - - - - 13 - - -
Bf10 Ostra Lagern, ostra delen SJO 6412100 1464500 - - T < R
Bf1l Sommen, dstra Backenet SJO 6432930 1468700 - - - - - - - u3 - -
Bf12 Sommen, vastra Backenet SJO 6437200 1454750 - - - - - - - 13 - -
Bf13 Svartan, vid Albacken VTD 6468470 1461900 - - - -1 - - 13 - -
Stangéans vattenrad

Ki02 Kisasjon utlopp VTD 6433710 1491050 6 - 6 - - - - - - -
Li03 Arlangen utlopp VTD 6468910 1497430 6 - 6 - - - - - - -
Li05 Stangan Nykvarn VTD 6477600 1489840 12 - 12 - 1 - - - - -
Li20 Jérnlundens utlopp VTD 6454130 1491400 6 - - -1 - - - - -
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Fortsattning av Tabell 1

Station Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C TrpVP Ki BF MF MB
La01 Kisadn VTD 6429500 1490020 6 - S
MS01 Stangéan, Storebro VTD 6384430 1501880 6 - 6 - - - - - - -
MS04 Stangan, Vimmerby VTD 6395580 1501500 6 - 6 - 1 - 13 - - -
MS07 Stangéan, Vervelan VTD 6410120 1497570 12 - 2 - 1 - 13 - - -
MS21 Vervelan VTD 6409350 1495190 6 - 6 - - - - - - -
Kio6 Asunden SJO 6430720 1499230 1 1 -1 - 1 - - - -
KS02 Kisasjon norra delen SJO 6431700 1490850 2 1 -1 - 1 - - - -
Li21 Jarnlunden SJO 6450589 1490694 1 1 -1 - 1 - - - -
MS05 Kron SJO 6394340 1501360 2 1 -1 - 1 - - - -
MS22 Oren SJO 6410380 1495340 1 1 -1 - 1 - - - -
MS30 Bodasjon SJO 6396300 1505150 1 1 -1 - 1 - - - -
Ato6 Arlangen SJO 6465390 1500990 1 1 -1 - 1 - - - -
Bf15 Asunden, soédra delen SJO 6430720 1499230 - - - - - - - 13 - -
Bf16 Stangan, vid Sundsbro VTD 6468910 1497430 - - - - - - - 13 - -
MiB23 Sodra Asunden SJO 6430720 1499230 - - - - - - - - - 13
Finspangsaarnas vattenrad

Fio4 Hallestadan VTD 6513460 1486540 12 - - -1 - - - - -
Fio5 Emmaan VTD 6513930 1489240 6 - 6 - - - - - - -
Fi09 Amlangens utlopp VTD 6507900 1505710 12 - 6 - 1 - - - - -
Fi10 lgelforsan VTD 6524400 1493870 12 - - - - - - - - -
Hj02 Emmaan VTD 6526840 1477330 6 - 6 - - - - 13 - -
Hj05 Haddeboan VTD 6530960 1481890 6 - - -1 - - 13 - -
Mo08 Ommens utlopp VTD 6504010 1473600 6 - - - - - - - - -
Mo09  Hattorpsan VTD 6507420 1473600 6 - .
Fi0o6 Bonnern SJO 6510600 1495000 1 1 -1 - 1 - - - -
Fi1l Néafssjon SJO 6512750 1503500 1 1 -1 - - - - - -
Hj06 Avern SJO 6530170 1485720 1 1 -1 - 1 - 13 - -
Mo10 Stora Vanstern SJO 6499750 1462500 1 1 -1 - - - - - -
Bf19 Bonnern, centrala delen SJO 6510600 1495000 - - - - - - - 13 - -
Ovre Motala stréms vattenrad

Li06 Stangans inlopp i Roxen VTD 6480155 1489337 12 - - - - - u3 - - 13
Li12 Strommen inlopp i Roxen VTD 6486480 1484380 12 - - -1 - - - - -
Lil6 Sviestadsan VTD 6482993 1493989 6 - - -1 - - - - -
Mo04 Boren utlopp VTD 6492780 1468950 12 - - -1 - - - - -
Lio7 Roxen S SJO 6481680 1489200 6 1 -1 - - - - - -
Li15 Roxen SJO 6487900 1490350 6 6 - 6 - 1 - - - -
Mo03  Boren SJO 6492600 1468150 1 i - 1 -1 - - - -
Ato7 Sddra Teden SJO 6469000 1512500 1 1 -1 - 1 - - - -
Bf2 Boren, vid Borenshult SJO 6493000 1458600 - - - - - - - 13 - -
Bf5 Roxen, centrala delen SJO 6487900 1490350 - - - - - - - 13 - -
Nedre Motala strom & Bravikens vattenrad

Fio7 Doverns utlopp VTD 6502540 1503080 12 - 12 - 1 - 13 - - -
GB02 Efter Skarblacka VTD 6495800 1505080 12 - 6 - 1 - - - - -
Gb30 Ljura back VTD 6496870 1524650 6 - C
Li11 Roxen utlopp VTD 6488490 1509470 12 - 6 - 1 - - - - -
GBO03 Glan SJO 6500430 1505890 6 1 - 6 - 1 - - - -
GB11 Braviken Pampusfjarden KUST 6500750 1529200 6 3 - 6 - - - - - 13
GB16 Braviken O Léno KUST 6497540 1560260 6 3 - 6 - 3 - - -113
GB20 Braviken O Esterén KUST 6502910 1533750 6 3 - 6 - - - - - -
NoO1 Arkdsundet KUST 6485650 1566800 6 3 - 6 - - - - - -
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Fortsattning av Tabell 1

Station Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C TrpVP Ki BF MF MB
Bf6 Glan, mellan St Mashéllen/St Skaret SJO 6498850 1508100 - - - - - - - 13 - -
Fi12/Bf21 Dovern, centrala delen SJO 6504650 1500800 1 1 -1 - - - 13 - -
Bf_m2 Inre Braviken KUST 6502680 1532110 - - - - - - - 13 - -
Bf_m4  Yttre Braviken KUST 6499890 1555360 - - - - - - - 13 - -
Bf_m7 Mellersta Braviken KUST 6502150 1542010 - - - - - - - 13 - -
Braviken kustvatten (vastra delen) KUST 6493851 1563654 - - - - - - - - 13
GB6B Motalastroms utlopp VTD 6496845 1522136 - - - - - - 13 - - -
GBO07 Norrkdping Herstadberg K/VTE 6500195 1522091 6 - - - - - - - - -
GB08 Norrkdping Lindd VTD 6499329 1525598 6 - S - -
MiB11  Finspang nedstréms VTD 6502580 1503010 - - - - - - - - - 13
MiB12  Skarblacka sddra Glan VTD 6496860 1516170 - - S - 13
Soéderkopingséans vattenrad
S602 Storan Brokvarn VTD 6483820 1529050 6 - - -1 - - - - -
S603 Hallaén VTD 6484210 1531500 6 - - -1 - - - - -
S604 Storans utlopp VTD 6484150 1533200 12 - 12 - 1 - 1/3 - - -
S611 Strolangen utlopp VTD 6473650 1536670 6 - - - - - - - - -
S612 Storan Taby VTD 6476620 1519950 6 - - -1 - - - - -
Va07 Byngarens utlopp VTD 6462720 1541700 6 - 6 - - - - - - -
S601 Asplangen SJO 6486880 1518840 2 1 -1 -1 - - - -
Atos Yxningen SJO 6460620 1531300 1 1 -1 - - - 13 - -
S606 Slatbaken KUST 6480870 1544290 6 3 - 6 - 3 - - - 13
Bf27 Byngaren, sddra delen SJO 6461500 1543050 - - - - - - - 13 - -
Bf28 Strolangen, O Létsvik SJO 6470700 1538800 - - - - - - - 13 - -
Bf_m6 Inre Slatbaken KUST 6482030 1542140 - - - - - - - 13 - -
MiB22  Byngaren SJO 6461500 1542050 - - S - 13
Storans vattenrad
Ato1 Bysjon utlopp VTD 6452200 1511090 6 - S - -
Ato9 Hacklasjons utlopp VTD 6452310 1513730 6 - 6 - 1 - - - - -
Kio9 Horsfjarden SJO 6447250 1506200 1 1 -1 - - - - - -
Atoa Batsjon SJO 6449920 1519740 1 1 -1 -1 - - - -
Bf22 Horsfjarden, sddra delen SJO 6447250 1506200 - - - - - - - 13 - -
Bf24 Hacklasjon, centrala delen SJO 6452350 1513250 - - - - - - - 13 - -
Kustlandets vattenrad
S613 Trannofjarden KUST 6474380 1554100 6 3 - 6 - - - 13 -
S614 Hafjarden KUST 6471920 1567010 6 3 - 6 - 3 - - - -
Va03 Valdemarsviken inre KUST 6452450 1548140 6 3 - 6 - - - - - | 13
Va05 Valdemarsviken yttre KUST 6445000 1554720 6 3 - 6 - - - - - |13
Va08 Orren KUST 6458890 1558860 6 3 - 6 - - - - - 113
Valo Alssundet KUST 6444610 1559910 6 3 - 6 - - - - - -
Bf_m1 Valdemarsviken yttre KUST 6443800 1556080 - - - - - - - 13 - -
Bf_m3 Merumsfjérden KUST 6479300 1548280 - - - - - - 13 - -
Bf_m5 Valdemarsviken inre KUST 6450480 1549950 - - - - - - - 13 - -
Yttre Valdemarsviken KUST 6441664 1556783 - - - - - - - - 13
Trannofjarden KUST 6476333 1554204 - - - - - - - - 13
Vindans vattenrad
Vall Kaggebofjarden KUST 6430940 1551240 6 3 - 6 - - - - - -
Val2 Vindan VTD 6434130 1550220 6 - - -1 - - - - -
Externa stationer
202 Molarpsan VTD 6403900 1439670 6 - N - -
GB06 Glan utlopp VTD 6496850 1522130 12 - - -1 - - - - -
Mo02 Motala strém, Motala VTD 6490320 1455630 12 - 12 - 1 - 1 - - -
Vdo4 Mj6lnaén VTD 6479100 1444800 12 - - -1 - - - - -
Yd06 Bulsjoan VTD 6414750 1473650 12 12 12 - 1 - 1 - - -
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Karta 3. Tillstdndsklassning, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), av fosfor i sjoar (halter) och vattendrag

(arealspecifika forluster) for perioden 2019 - 2021 inom Motala stroms avrinningsomrade.
medelvardet ar 2021 var 20 % storre eller mindre jamfort med medelvardet for perioden
© Lantmaéteriet.
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Karta 4. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25), av fosfor i sjdéar och
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FOSFOR

Ett naringsrikt tillstdnd skapas av tillforsel
av vaxtnaringsdmnena fosfor och kvave till
sjoar och vattendrag. Fosfor ar i allmanhet
det tillvaxtbegransande naringsamnet i sot-
vatten. En stor del ar partikelbundet och
fastlaggs i sjoarnas sediment. Fosfor sprids
till vattenmiljéer framst genom jordbruks-
mark och till viss del fran enskilda avlopp,
industrier, fiskodlingar och reningsverk.

Statusklassning enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25)
i MSV:s avrinningsomrade ar 2021 present-
eras i Karta 4. Tillstandsbedémning av fos-
forhalter enligt Naturvardsverkets Rapport

. ) . N Figur 7. Provpunkt i Lillan (Li14), Motala stréoms syd-
4913 (1999) aterfinns i Karta 3 och halter for vastra vattenr&d. Foto: SGS.

&r 2021 i Bilaga 3.

Statusklassning baseras pa arsmedelhalter for perioden 2019 - 2021. Tillstandsbedémning for
sjoar baseras pa medelhalter for totalfosfor for trearsperioden 2019 - 2021 (jan-dec) medan be-
démningen av vattendrag baseras pa arealspecifika forluster for trearsperioden 2019 - 2021
(jan-dec). Transporter berdknas inte for alla vattendrag, vilket innebér att bedémning av areal-

specifik forlust enligt Rapport 4913 inte kan goras.

De lagsta fosforhalterna aterfinns generellt i de skogsdo-
minerade sydliga samt de nordvastliga delarna av MSV:s
avrinningsomrade, medan de hdgsta halterna noterades i
slattomradena. Av de undersokta provpunkterna bedom-
des 36 ha hog status, 22 god, 18 mattlig, 9 otillfredsstal-
lande och 7 dalig status.

Jamfort med statusbedémningen ar 2020 (perioden 2018
- 2020) forsamrades statusen vid elva stationer medan
den forbattrades vid atta. Vid samtliga stationer var for-
andringen en statusklass. Fosforhalten var mer dn 20 %
lagre ar 2021 jamfért med perioden 2018 - 2020 vid 19
stationer medan den var hogre vid 13 stationer. Fosfor-
halten paverkas bland annat av erosion och avrinning
fran omgivande marker i samband med regn och/eller
sn6smaltning, da fosfor ofta ligger partikelbundet.

Malet &r att uppna minst god ekologisk och kemisk status
i vara sjoar och vattendrag. Inom MSV férbattrades statu-
sen vid tre stationer fran mattlig till god medan den for-
samrades fran god till mattlig vid fyra stationer. For ov-
riga forandringar se Tabell 2.

Vid en jamforelse mellan beddmningar enligt foreskrifter
HVMEFS 2019:25 och Rapport 4913 skiljde det generellt
inte mer an en klass mellan de olika bedémningarna for
fosfor. Undantag var Disevidan (0d01), Stadngsan, Vim-
merby (MS04) och Stangsan, Vervelan (MS07) som be-
domdes ha mattlig status, men mycket laga forluster och
Hacklasjons utlopp (At09) med dalig status och mattligt
hoga forluster.

SGS Analytics Sweden AB

Tabell 2. Ekologisk kvot (EK, enligt
HVMFS 2019:25) avseende fosfor ar
2021 (perioden 2019 — 2021) inom Motala
stréoms avrinningsomréde for de stationer
dar status andrats i forhallande till férega-
ende beddmning (perioden 2018 - 2020).
Pil anger om statusen forbattrats eller for-
samrats. For forklaring till fargmarkering
se Karta 4

Station EK Fosfor

Motala stroms sydvastra

4b 0,46 v

6
8 0,27 v

18 0,28 v

22
26 0,21 A

34 0,74 A

.
Lil7 0,29 v
Stangan

KS02 0,51

Li21 0,68
Lao1 0,85
MS04 0,49
MSO07 0,50
Finspangsaarna

AR > < >

Fill 0,65 \4
Hjo6 0,61 v
Mo08 0,73 A
Mo09 0,47 v
Externa stationer

GB06

|
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Karta 5. Tillstandsklassning, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), av kvave i sjéar (halter) och vattendrag
(arealspecifika forluster) for perioden 2019 - 2021 inom Motala stréms avrinningsomrade. + och — tecken anger ifall
medelvardet ar 2021 var 20 % storre eller mindre jamfort med medelvardet for perioden 2018 - 2020. Grundkarta
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KVAVE

Tillforseln av kvave anses utgora den framsta orsaken till 6vergédning av vara hav. Kvave till-
fors genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jordbruk och skogsbruk samt utslapp av en-
skilt och kommunalt avloppsvatten.

Tillstandsbeddmning av kvavehalter, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), i MSV:s av-
rinningsomrade presenteras i Karta 5 och halter for ar 2021 aterfinns i Bilaga 3. Bedomningen i
sjoar baseras pa medelhalter for totalkvave under perioden 2019 - 2021 (januari — december)
medan bedomningen for vattendrag baseras pa arealspecifika forluster for perioden 2019 - 2021
(januari-december). Transporter berdknas inte for alla vattendrag, vilket innebér att bedomning
av arealspecifik forlust enligt Rapport 4913 inte kan goras. Kvavehalterna var generellt mattligt
hoga till hdga i sjoarna och forlusterna i vattendragen var mycket laga till mattligt héga inom
avrinningsomradet. Liksom féregaende ar bedomdes dock kvavehalterna som mycket héga i
sjdarna Soédra Teden (At07), Hargsjon (M603), Batsjon (At04) och Asplangen (S601). | Horsfjar-
den (Ki09) bedomdes kvavehalten ddremot som lag och i Skenaan (M602) bedémdes forlusten
som hog.

De hogsta forlusterna i vattendrag ar 2021 uppmattes som flera ar tidigare i Skenaan (M602)
dar forlusten bedémdes som hég. Skenaan (M602) ligger i anslutning till de stora slattomra-
dena mellan sjéarna Vattern och Roxen déar paverkan fran de omgivande jordbruksmarkerna ar
stor. Flera andra vattendrag i jordbruksintensiva omraden eller nedstroms reningsverk (sdsom
Svartan nedstroms Anneberg (6)) har till och fran héga kvaveférluster, men sa var inte fallet vid
arets bedomning (perioden 2018 — 2021), se Karta 5. | framfor allt januari till maj (7 800 till

10 000 ug/l) men aven i november (10 000 ug/l) var totalkvavehalten kraftigt forhojd i Skenaan
(M602). Kvévet utgjordes ndstan uteslutande utav nitrat- och nitritkvave. Vid ytterligare fyra
provpunkter noterades extremt héga kvavehalter under &ret, i januari i Disevidan (O0d01) och
Svartan Svartafors (Li13) samt i februari i Lillan (Li14) och Kapellan (Li17).

Jamfort med bedémningen av halterna som gjordes ar 2020 (perioden 2018 - 2020) hade till-
standet forsdmrats vid tva stationer och forbattrats vid fyra stationer.

Arets medelhalter av kvive skiljde sig mer dn 20 % jamfort med medelhalterna fér perioden
2018 - 2020 vid totalt 18 stationer. Vid nio stationer vardera var halterna ar 2021 minst 20 %
lagre respektive hogre jamfort med medelvéardet for perioden 2018 — 2020.

Figur 8. Provpunkt Svartan nedstréms Finnaryd (22), Motala stroms sydvéastra
vattenrad. Foto: SGS.

SGS Analytics Sweden AB 19
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TRANSPORTER KVAVE OCH FOSFOR

Ars- och manadsvisa fldden och transporter av fosfor och kvéve finns redovisade i Bilaga 6 och
presenteras i Karta 6 respektive 7. Liksom tidigare ar syntes en tydlig relation mellan variat-
ionen i flode och variationen i manadstransporterna under aret, se exempel for fosfortranspor-
ter i Figur 9B. De storsta fosfortransporterna vid Glans utlopp (GB06) skedde i januari och febru-
ari. Minst var transporterna i borjan av hésten (under september och oktober) se Figur 9B.

Ar 2021 var flodet dver lag storre an flodet foregaende ar (ca 20 % stdrre om ett genomsnitt be-
réknas for samtliga punkter dar transporter berdknas). Men ca 25 % mindre dn genomsnittet for
samtliga punkter for perioden 1994 - 2020 (perioden 2010 — 2020 for Yd06 och 2002 — 2020 for
Vdo4). Jamfort med trearsperioden 2018 — 2020 var det genomsnittliga flodet ca 10 % storre.
Dock finns en viss variation mellan punkterna.

Arets fosfor- och kvéavetransporter féljde ungefar vattenféringens fluktuationer. | genomsnitt for
de undersokta stationerna var fosfor- och kvavetransporterna 16 - 17 % hogre jamfort med aret
innan. Jamfért med medeltransporterna for trearsperioden 2018 - 2020 var 2021-ars fosfortrans-
port ca 15 % hogre medan kvavetransporten var pa samma niva.

Totalt belastades Roxen med 51 ton fosfor och 2274 ton kvéave ar 2021 fran dess tillfloden;
Motala strom (Li12), Svartan (Li13), Stangan (Li05) och Sviestadsan (Li16). Det var ca 30 % mer
for fosfor och ca 42 % mer for kvave jamfort med foregaende ar. Sett till tredrsperioden 2018 -
2020 var transporterna av fosfor ca 50 % storre och av kvave ca 14 % storre jamfort med trans-
porterna ar 2020. Transporterna ut fran Roxen (Li11, ca 51 ton fosfor och 1559 ton kvave) var i
niva med inflodet for fosfor, men ca 30 % lagre for kvave. Fran Roxen rinner Motala strom vi-
dare mot Glan. Transporterna av fosfor var stérre (ca 33 %) i Glans utlopp (Gb06, 66 ton) jam-
fort med i Roxens utlopp (Li11, 50 ton), dven kvavetransporterna var stérre (ca 21 %, 1559 re-
spektive 1888 ton). Runt Glan finns jordbruksmark med avdréanering mot sjon som sannolikt till-
for narsalter till sjon och bade Dovern (Fi07) och Amlangen (Fi09) har sitt utlopp i sjon.

Den sammanlagda transporten till havet fran de stora mynningarna inom MSV, Glans utlopp
(Gb06, Figur 9A), Storans utlopp (S604) och Vindans utlopp (Va12), uppgick till 80 ton fosfor och
2193 ton kvave ar 2021. Detta var ca 12 % mindre fosfor jamfort med féregaende ar, medan kva-
vetransporten var i niva med féregaende ar. Jamfort med foregadende trearsperiod (2018 - 2020)
var, dven har, arets transporter av fosfor till havet ca 12 % ldgre, medan de var i niva med fore-
gaende tredrsperiod for kvave.

(ton/ar) Gb06 (m3/s) (ton/man Gb06 (m3/s)
200 - == Fosfor 150 10 - ——= Fosfor 2021 - 250
i Flode M Flode 2021
150 | y - 120 8 - - 200

- 90 6 - 150
100 A

- 60 4 - 100
50 A ]

LR - |- o
0 0
38883382833382] ° 0

A SSSRRKRRSRRRRER BIFMAMJIJASOND

Figur 9A och Figur 9B. Figur 9A visar arsvis fosfortransport (ton/ar) och vattenféring (m?®/s) vid Glans utlopp (Gb06)
inom Motala stréms avrinningsomrade under perioden 1994 — 2021. Figur 9B visar manadsvis transport och flode
ar 2021 samt medelflodet for perioden 1999 — 2020 (streckad linje).
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Karta 8. Resultat fran undersokning av metallhalter, koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), bly (Pb), krom (Cr) och
nickel (Ni), ar 2021 inom Motala stréms avrinningsomrade. Fér metallerna bly (Pb), koppar (Cu), nickel (Ni) och
zink (Zn) avses % av bedémningsgrund eller gransvarde biotillganglig halt men for kadmium (Cd) och krom (Cr) %
av faktisk uppmatt halt. Férandringen mellan ar 2021 och perioden 2018 - 2020 avser uppmaétta halter for samtliga
metaller d.v.s. ej berédknande biotillgngliga halter. Samtliga resultat avser ofiltrerade prover. Grundkarta © Lant-
materiet.
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METALLER IVATTEN

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men )

nér halterna blir fér héga kan de bli skadliga 30 - Zink (ug/l)

for vattenlevande organismer. Metaller un-

dersoktes vid 23 provpunkter inom Motala o5 |

stroms avrinningsomrade (Karta 8). For me-

todik och analysresultat se Bilaga 2 och 3. 20 | }

| Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 15 - M
(HVMFS 2019:25) finns bedomningsgrunder

och grénsvérden for ett antal metaller i vat- 10 A ]l
ten: sarskilda fororenande amnen (koppar, 4

zink och krom) samt prioriterade &mnen 5 A
(kadmium, bly och nickel). Bedomnings- mm %(Im + H H H
grunder och gransvarden galler for filtre- 0 L, ﬂ Jﬁﬂ%" i m #7

rade vattenprover, men inom MSV sker hu- 82%558%%%&85;8%%%%&%%%%
vudsakligen analys av ofiltrerade prover. Cattttogot¥~---3355550>%
Detta gor att metallhalterna sannolikt var Figur 10. Arsmedelhalter (ug/l) av zink (ofiltrerat)
hogre jamfort med om de filtrerats, vilket inom Motala stréms avrinningsomréde &r 2021. Ars-
gor att foljande bedémning av de ofiltre- medel jamférs med medelvarden (korta horisontella

streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel (ver-
tikala streck) narmast foregdende sexarsperiod
(2015 — 2020).

Analys av bade filtrerade och ofiltrerade prover av kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr) och
zink (Zn) gjordes dock vid stationerna Storans (S604), Byngarens (Va07) och Hacklasjons utlopp
(At09).

rade proven kan vara missvisande.

| Karta 8 presenteras hur stor procent av bedomningsgrunderna eller gransvéardet (drsmedel-
varde som inte far overskridas) som medelhalten av respektive metall utgjorde vid de olika
provpunkterna ar 2021. For metallerna bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn) och koppar (Cu) avses % av
beddémningsgrund eller gransvarde berdknad biotillgdnglig halt. | kartan anges dven haltforand-
ringen ar 2021 jamfort med trearsperioden 2018 — 2020 och har avses uppmatta halter for samt-
liga metaller, det vill sdga ej berdknande biotillgangliga halter for metallerna bly (Pb), nickel
(Ni), zink (Zn) och koppar (Cu).

Arsmedelhalterna av de undersékta metallerna kadmium (Cd) och krom (Cr) samt arsmedelhalt
av biotillgénglig halt for bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn, Figur 10) och koppar (Cu) var generellt
laga vid de undersokta stationerna och uppgick endast till 0 - 25 % av respektive bedémnings-
grund/gransvarde. Undantagen var Svartan Svartafors (Li13) och Ververlan (MS21) dar zinkhal-
ten uppgick till 25 - 50 % respektive 50 — 75 % av bedomningsgrunden. Undantag var dven
Storans utl (S604) avseende kadmium, krom och zink, Byngarens utlopp (Va07) avseende kop-
par och zink samt Hacklasjon utlopp (At09) avseende kadmium och zink, dar halterna uppgick
till 25 - 50 % av aktuell bedémningsgrund/gransvarde, se Karta 8.

Stationerna Storan utlopp (S604), Hacklasjon utlopp (At09) och Byngarens (Va07) har generellt
en hdgre belastning av metaller an dvriga stationer. Kadmium, koppar, krom och zink analyse-
rades dven pa filtrerade prover vid dessa stationer. Gusumsan som mynnar i Byngaren ar starkt
paverkad av det gamla bruket i Gusum och de héga halterna i Hacklasjon harstammar fran det
gamla industriomradet i Atvidaberg. Aven Kisasjon ar paverkad av industrier. | ar 6verskred inte
nagra metallhalter (ofiltrerade eller filtrerade) vid dessa stationer respektive bedémningsgrund
eller gransvard (biotillganglig halt har beraknats for zink, koppar, bly och nickel).
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Karta 9. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25), av syrehalter i bot-
tenvattnet i sjdar &r 2021 inom Motala stréms avrinningsomrade. Grundkarta © Lantmateriet.
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SYRETILLSTAND SJOAR

Syrehalten anger mangden syre som ar I6st i vatten. Vattnets formaga att |6sa syre minskar
med 6kad temperatur. Syre tillfors vattnet framst genom omrorning (vindpaverkan, forsar) samt
genom vaxternas fotosyntes. Syre forbrukas bland annat vid nedbrytning av organiskt material,
vid omvandling av ammoniumkvave till nitrit och nitrat (nitrifikation) och vid vattenorganismer-
nas respiration (process dar syre omvandlas till koldioxid).

Syrgashalten har analyserats i samtliga av de ingadende sjoarnas bottenvatten och en status-
klassning (januari - december) enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2019:25) for ar 2021 presenteras i Karta 9. Vid 19 av de 32 undersdkta provpunkterna var syre-
statusen hog eller god. Vid tva stationer var statusen otillfredsstdllande och vid 11 platser var
den dalig.

Normalt analyseras syrehalten under sommarmanaderna, vanligtvis i augusti, da syreforhallan-
det oftast ar som samst. Hoga temperaturer och hog produktion leder till 6kad nedbrytning av
organiskt material, samtidigt som eventuell temperaturskiktning av vattenmassan (sprangskikt)
forhindrar omblandning av vattnet.

Vid flertalet av de undersokta sjoarna gjordes dven temperatur- och syreprofiler, huvudsakligen
i samband med augustiprovtagningen. | nagra sjoar syntes, liksom tidigare ar, tydliga sprang-
skikt dar syreforhallandena snabbt andrades med 6kande djup fran att vara bra till daliga. Sjo-
arna Noen (606) och Jarnlunden (Li21) hade bada stora vattenmassor déar syrefria forhallanden
radde fran botten och ca 10 m uppat. Syrefria forhallanden i bottenvattnet samt strax ovan bot-
ten uppméttes dven i Hamnarydssjon (4B), Sommen nordvést (36), Kisa sjon, norr (KS02), Oren
(MS22), Bodasjon (MS30), Arlangen (At06), Nafssjon (Fi11) och Dovern, centrala delen (Fi12).

Flera av de naringsrika sjoarna, till exempel Raldngen (18) och Sabysjon (26) brukar ha tillfreds-
stallande syrehalter dven vid botten, troligen beroende pa att det sallan upptrader nagon langre
period av skiktning eftersom de ar sa grunda. Detta innebar att syretaringen i bottenvattnet inte
marks sa mycket under sommaren, trots de hdga néaringshalterna. Istillet kan vintern vara den
kritiska perioden om sjon ar isbelagd under en lang period. Sjoarna Roxen (Li07 och Li15) och
Glan (Gb03) provtas 6 ganger om aret och vid samtliga tillfallen upprattas temperatur- och syre-
profil. | Glan (Gb03) noterades syrefattigt tillstand i bottenvattnet i augusti. Ladga syrenivaer
uppmats da och da i sjons bottenvatten i augusti, senast aren 2014, 2018, 2019 och 2020.

| bade Kisasjon norra delen (KS02) och i Hamnarydssjon (4B) uppmattes en hog ammoniumkva-
vehalt i bottenvattnet i augusti (850 respektive 2200 ug/l). En férhdéjd ammoniumkvéavehalt kan
bero pa inlagring av avloppsvatten, men dven pa nedbrytning av organiskt material. Organiskt
material bryts ner till ammoniumkvave och vidare till nitrat (denitrifikation) vid narvaro av syre.

Nedbrytningen av ammoniumkvave till ni-
trat forbrukar mycket syre, nagot som inte
sallan orsakar forsdmrade syreforhallanden - —
i bottenvattnet. Det i sin tur avstannar om- '
vandlingen av ammoniumkvave till nitrat,
vilket leder till att halterna okar.

Helt syrefria forhallanden vid bottnen kan
aven leda till fosforlackage fran sedimen-
ten. Ar 2021 syntes en markant dkning av
fosforhalten vid botten (530 ug/l) jamfort e
med vid ytan (34 pg/l) i Hammarydssjon el 2

(4B) och en viss 6kning aven i Arlangen Figur 11. Asunden, Stngéns vattenrdd inom Motala

(At06: yta 20 pg/l och botten 120 pg/l). stroms avrinningsomrade. Foto: Medins Havs och Vat-
tenkonsulter.
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Karta 10. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), av siktdjup i sjéar
inom Motala stroms avrinningsomrade under perioden 2019 - 2021. + och — tecken anger ifall medelvardet &r 2021
var 20 % storre eller mindre jamfort med medelvéardet for perioden 2018 - 2020. Tillhérande tabell med EK-vérden
(ekologisk kvot) aterfinns i Bilaga 1.Grundkarta © Lantmateriet.
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SIKTDJUP SJOAR

Siktdjupet visar hur ljusets nedtrdngning sammantaget paverkas av vattenfarg och grumlighet,
samt ger ett matt pa hur djupt de grona vaxterna kan forekomma i en sjo (Figur 12).

Siktdjupet undersoktes i samtliga av de 31 ingadende sjoarna (32 stationer) och statusklassning
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) av medelvardet for perioden
2019 - 2021 presenteras i Karta 10. Statusklassningen baseras endast pa augustivarden for fler-
talet sjoar (eftersom matningar av siktdjup endast utférs da), men vid fem sjoar baseras det pa
medelvardet fran tva matningar (februari och augusti) och i tre sjoar fran sex matningar (jamna
manader).

Vid 26 av de 32 undersokta stationerna statusklassades siktdjupet som hog eller god (Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) fér perioden 2019 - 2021. Tre sjoar fick mattlig
status och tre fick dalig status. | Batsjon (At04) och Sédra Teden (At07), som bada hade dalig
status avseende siktdjup ar 2021 (perioden 2019 — 2021), var klorofyllhalten forhojd (72 respek-
tive 99 ug/l, medel fér perioden 2019 - 2021), vilket pavisade algblomning.

Minst siktdjup ar 2021 noterades i S6dra Teden (At07), Asplangen (S601) och Batsjon (At04), vil-
ket i samtliga var 0,5 m. Darefter foljde Avern (Hj06: 0,8 m) och Krén (MSO05: 0,9 m).

Sodra Teden (At07) drabbas aterkommande av extremt kraftiga algblomningar (klorofyllhalten i
augusti 2021 var dock lagre an vanligt: 42 ug/l), vilket har stor negativ paverkan pa siktdjupet.
Aven i Hargsjon (M603; 47 pg/l), Batsjon (At04; 44 ug/l) och Krén (MSO05; 43 ug/l) var klorofyll-
halten anmarkningsvart hog ar 2021. Klorofyllhalterna var dock 6ver lag lagre dn normalt. Det
kan forklaras av att det blev ovanligt kyligt vader redan i slutet av juli och storre delen av au-
gusti ar 2021, vilket minskade algblomningarnas intensitet.

Jamfort med medelvéardet for tredrsperioden 2018 - 2020 var siktdjupet storre (= 20 %) i sex av
de 32 undersdkta stationerna ar 2021, medan det var mindre for tre sjoar, se Karta 10.

| Hamnarydssjon (4B) forsamrades arets status for siktdjup, jamfért med ar 2020 (perioden 2018
- 2020), fran hog till god. | tre av sjoarna forbattrades istéllet statusen fran god till hog (Vass-
ledasjon (8), Roxen S (Li07) och Glan (GB03)), i tva sjoar fran mattlig till god (Sabysjon (26) och
Doverns centrala delen (Fi12)) och slutligen i tva sjoar fran otillfredsstallande till mattlig status
(Hargsjon (M603) och Kréon (MS05)).

Figur 12. Vattenkikare som anvéands tillsammans med en siktskiva vid méatning av
siktdjup. Foto: SGS.
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Karta 11. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) av vaxtplankton i
sjoar (i sex sjoar endast statusklassning av klorofyll) inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2021. Punkter med
endast en fyrkant avser klorofyll (vaxtplanktonundersokning ingar inte). Tillhdrande tabell med EK-varden (ekolo-
gisk kvot) aterfinns i Bilaga 1. Grundkarta © Lantmateriet.
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VAXTPLANKTON SJOAR

Vaxtplankton undersoktes i 26 sjolokaler inom Motala Stroms avrinningsomrade ar 2021. | Bi-
laga 7 redovisas metodik, resultatsidor lokal for lokal, artlistor och faltprotokoll. Statusklassning
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HYMFS 2019:25) presenteras i Karta 11 och
Bilaga 1. | sex sjoar undersoktes endast klorofyll, statusklassning av dessa illustreras ocksa i
Karta 11.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) fick tva sjoar, Batsjon (At04)
och Sodra Teden (At07), dalig sammanvégd naringsstatus. Batsjon hade storst vaxtplanktonbio-
massa av de undersoOkta sjoarna och cyanobakterier (bldgrénalger) utgjorde 93 % av totalbio-
massan. Slaktet Aphanizomenon, som kan vara giftproducerande, dominerade vaxtplankton-
sambhallet och nar en sj6 uppvisar en sadan stor mangd cyanobakterier avrads det fran att bada
i sjon och det finns anledning till forsiktighet nar man vistas vid vattnet med djur eller barn.
Aven Sédra Teden dominerades av cyanobakterier och i bada sjdarna identifierades ett flertal
andra naringskravande arter. Detta i kombination med en mycket stor vaxtplanktonbiomassa
som aterspeglades i mycket héga klorofyllhalter gav dalig status i dessa tva sjoar.

Sjoarna Glan (Gb03), Kron (MS05) och Asplangen (S601) fick otillfredsstdllande sammanvagd
naringsstatus. Glan hade stor biomassa medan de tva andra hade mattligt stor biomassa. Klo-
rofyllhalterna varierade mellan mycket laga och hoga. Det identifierades manga arter med pre-
ferens for naringsrika forhallanden och PTl-vardet blev mycket hogt i alla tre sjoarna.

Elva sjoar fick mattlig sammanvagd naringsstatus. Dessa sjoar hade mycket varierande bio-
massa, liten till mycket stor och mycket laga till hoga klorofyllhalter. | samtliga tre sjoar dver-
vagde de naringsgynnande arter och PTl-vardet varierade mellan mattligt hogt och mycket
hogt.

Sju sjoar fick god sammanvagd naringsstatus. Dessa sjoar hade mycket liten eller liten bio-
massa och mycket laga klorofyllhalter. | vissa av sjoarna patraffades ett antal arter som trivs i
naringsrika forhallanden och PTI-vardet var lagt eller mattligt hégt i sjoarna.

Tre av sjoarna fick h6g sammanvagd naringsstatus. Dessa sjoar hade liten eller mycket liten
vaxtplanktonbiomassa, mycket laga klorofyllhalter och laga eller mycket ldga PTI-varden.

Den potentiellt besvéarsbildande algen Gonyostomum semen patréaffades i tva av sjéarna. |
Avern (Hj06) var biomassan liten och i Oren (MS22) var biomassan mattligt stor. Arten kan
bland annat orsaka hudirritationer for badande personer men mangden G. semen var sa liten
vid arets provtagning att den troligen inte var besvarande vid Avern men orsakade mojligen be-
svar i Oren vid tiden fér provtagningen.

Artantalet indikerade ingen surhetspaverkan i de undersdkta sjoarna. Enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) bedomdes statusen for majoriteten av sjdéarna som
hog eller god med avseende pa surhet. Asplangen (S601) bedomdes som mattlig men det lagre
artantalet dar berodde snarare pa att det var en cyanobakterieblomning vid provtagningstill-
fallet och darmed ett mycket lagre antal arter.
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Karta 12. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018), av kiselalger/pavaxtalger i vattendrag, inom
Motala stroms avrinningsomrade ar 2021. Tillhérande tabell med IPS- och ACID-varden aterfinns i Bilaga 1. Grund-
karta © Lantmateriet.

KISELALGER/PAVAXT VATTENDRAG

Kiselalger undersoktes pa 13 lokaler inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2021. | Bilaga 9
redovisas metodik, resultatsidor lokal for lokal med jamforelser, artlistor med berdknade index
och stodparametrar och lokalbeskrivningar.

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av ndringsdmnen och lattnedbrytbar organisk férorening.
Stodparametrarna %PT (andel fororeningstoleranta kiselalger) och TDI (naringspaverkan) beak-
tas vid klassningen framfor allt om IPS-vardet ligger nara en klassgrans.

Viattern: IPS-indexet i Mj6lnaan (Bf1) visade mattlig status (Tabell 3), men indexvardet ligger
nara gransen mot god status. Stédparametern TDI visade betydande, relativt néara stark paver-
kan av naringsamnen och %PT svag paverkan av organisk férorening. IPS har legat i grénslan-
det mellan god och mattlig status alla ar, med tyngdpunkt pa mattlig (Bilaga 9).
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Motala strém sydvaéstra: Svartan, vid Gudhem (Bf14) och Svartan, nedstréms Frinnaryd (22)
hamnade i god status medan Svartan, Tranas ARV (30) och Svartan, Svartafors (Li13) visade
mattlig status (Tabell 3). IPS-indexet i Svartan (Bf14) lag dock relativt ndra grdnsen mot mattlig
status och Svartan (Li13) relativt nara otillfredsstéllande status.

Svartan (Bf14) och Svartan (22) har varje ar legat i granslandet mellan god och mattlig status
med tyngdpunkt pa mattlig i Bf14, och pa god i 22. IPS-indexet i Svartan (30) och Svartan (Li13)
har minskat sedan ar 2009 (Bilaga 9). Svartan (30) har gatt fran att ligga hogt i klassen god sta-
tus till val inom granserna for mattlig status ar 2021. Det hégre IPS-vardet ar 2009 sammanfaller
med att det fanns en surhetspaverkan da. Svartan (Li13) har visat mattlig status hela perioden
2009 - 2021, men IPS har minskat fran nara god status till nara otillfredsstéllande (Bilaga 9).
Brackvattensarten Bacillaria paxillifera (Figur 13) noterades for forsta gangen ar 2021 i Svartan
(Li13).

Stangan: IPS-indexet motsvarade hog status i Bulsjoan (Yd06) och god status i Stangan, Vim-
merby (MS04) samt Stangan-Vervelan (MS07), medan det hamnade i mattlig status i Stangan,
inlopp i Roxen (Li06), se Tabell 3. IPS-indexet i Bulsjoan (Yd06) lag relativt nara gransen mot
god status.

Bulsjoan (Yd06) har undersokts varje ar sedan 2007 inom den nationella miljoovervakningen
och har de flesta aren visat hog status, men ofta legat mer eller mindre nara grdnsen mot god.
Ovriga lokaler har undersokts vart tredje ar sedan 2009 och Stdng&n-Verveldn (MS07) har legat i
god status hela tiden, men artsammansaéttningen har varierat och diversiteten har ofta varit l1ag,
vilket kan bero pa nagon typ av storning vilket kan paverka resultatet (Bilaga 9). | Stangan
(MS04) 6kade IPS fran god till hog status under perioden 2009 — 2018, men minskade till god,
narmare mattlig status ar 2021. Diversiteten var dock relativt lag i MS04 ar 2018, vilket kan ha
paverkat resultatet (Bilaga 9). | Stangan inlopp i Roxen (Li06) har IPS-indexet legat i granslandet
mellan god och mattlig status hela tiden, men med tyngdpunkt pad mattlig. Diversiteten var lag
aren 2009 och 2018, vilket kan indikera en stérning i kiselalgssamhallet (t.ex. igenvéaxning, vat-
tenstandsvariationer). Noterbart ar att det i Stangan (Li06) patraffades en ovanlig art, som kan
forekomma i fororenade miljéer (Karthick et al. 2009), namligen Diadesmis confervacea (Figur
13).

Ovre Motala strom: Motala strém Motala (Mo02) visade god status &r 2021, men indexvardet
lag mycket ndra gransen mot hog status, liksom det dven gjort tidigare ar (utom 2009 da det var
lagre). Forekomsten av vissa naringskravande och féroreningstoleranta arter talar dock for att
god status bor stdmma, men vissa svarbestamda arter forsvarar bedomningen.

Nedre Motala strém och Braviken: | Doverns utlopp (Fi07) motsvarade IPS-indexet god status
medan det i Motala stroms utlopp (GB6B) visade mattlig status (Tabell 3). Indexvéardet Doverns
utlopp lag dock i den nedre, sdmre delen av klassintervallet och diversiteten var relativt lag.

| Doverns utlopp (Fi07) har IPS minskat kraftigt sedan aren 2009 och 2021, da det lag i hog sta-
tus, till att ligga i granslandet god/mattlig aren 2015, 2018 och 2021 (Bilaga 9). Ar 2009 férekom
en hel del mer eller mindre naringskansliga och surhetstaliga arter, vilket héjde IPS-indexet
(och sankte ACID). De fyra senaste aren har diversiteten varit mer eller mindre lag pa grund av
dominans av artgruppen Achnanthidium minutissimum (66-84 %), vilket kan bero pa nagon typ
av storning. Tidigare erfarenheter har visat att total dominans av denna artgrupp kan vara ett
tecken pa storning, t.ex. i form av stora vattenflodes variationer (som medfort uttorkning eller
omlag-ring av substraten), vilket kan orsaka instabilitet i kiselalgssamhallet och till viss del pa-
verka statusklassningen.

Vidare har Achnanthidium minutissimum andrat grupp fran den naringskansliga/mattligt na-
ringskravande group Il (aren 2009, 2012) till den mer naringskravande formen grop Il (aren
2015, 2018, 2021). | 6vrigt har kiselalgssamhallet bestatt av en blandning av arter med olika na-
ringspreferens. Noterbart ar att en nybeskriven art (Bahls & Bishop 2013), Gomphonema
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louisiananum (Figur 13), utgjorde 9 % av samhaéllet ar 2021. Den har inte utretts for sin ekologi

och har ddrmed inga kanslighetsvarden. Lokalen i Motala stroms utlopp (GB6B) har visat matt-
lig status alla ar, utom 2015 da IPS-indexet visade god status (dock i den nedre delen av kassin-
tervallet). Tredarsmedelvéardet (aren 2015, 2018 och 2021) visar mattlig status (Bilaga 9).

SoderkOpingsan: Sdmst resultat i undersdkningen ar 2021 visade Storan (S604), som expertbe-
domdes tillhora otillfredsstéllande status. IPS-indexet var lagt och lag i mattlig, men nara otill-
fredsstéllande status, samtidigt som stddparametern %PT visade mycket stark paverkan av or-
ganisk fororening (Tabell 3). Artsammanséttningen indikerade paverkan av brackvatten, ef-
tersom det forekom ett flertal arter som trivs i vatten med hoég salthalt (t.ex. Bacillaria paxillifera
(Figur 13), Navicula recens, Nitzschia filiformis var. conferta (Figur 13) och Navicula simulata).
Vidare riskflaggas lokalen for betydande miljogiftspaverkan ar 2021. Lokalen visade otillfreds-
stallande status dven ar 2018, men IPS var nagot hégre aren 2009, 2012 och 2015 och lag i matt-
lig status (dock néra otillfredsstéllande 2012, se Bilaga 9).

Tabell 3. Kiselalgsindexet IPS och statusklassning samt stédparametrarna TDI och %PT med bedémd paverkans-
grad, enligt Havs- och Vattenmyndigheten (2018), inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2021. Otillfreds. = otill-
fredsstallande, * = expertbedémning

Status Paverkan
Nr Vattendrag IPS IPS TDI Péaverkan TDI  %PT %PT Status
1 vattern
BfL  Mj6lnadn 14,1 mattlig 72,4 svag/betyd. 6,0 forsum./svag| Mattlig

2 Motala stréom sydvastra

Bf14 Svartan, vid Gudhem 14,9 god 70,7 svag/betyd. 1,9 férsum./svag God
22 Svartan, nedstr. Frinnaryd 15,6 god stark/mkt. stark 1,2 férsum./svag God
30 Svartan, Trands ARV 12,4 mattlig 80,5 stark/mkt. stark 19,5 betydande Mattlig
Li13  Svartan, Svartafors 11,4 mattlig 85,7 stark/mkt. stark 25,5 stark Mattlig

3 Stangan
MS04 Stangan, Vimmerby 15,5 god 61,5 svag/betyd. 4,4 férsum./svag

MS07 Stangan-Vervelan 16,1 god 58,2 svag/betyd. 1,2 foérsum./svag

Li06  Stangan, inlopp i Roxen 13,2 mattlig 77,8 svag/betyd. 10,2 betydande Mattlig

Yd0o6 Bulsjoan 17,9 hog 29,8 forsumbar 0,0 férsum./svag

5 Ovre Motala strém

Mo02 Motala strém 17,4 god 32,6 forsumbar 1,7 foérsum./svag

6 Nedre Motala strom och Braviken

Fi07 Doverns utlopp 15,3 god 70,2 svag/betyd. 2,7 forsum./svag

GB6B Motala strém, utlopp 13,4 mattlig 74,3 svag/betyd. 20,9 stark Mattlig
7 S6derkdpingsan

S604 Storan, utlopp 11,3 mattlig 66,1 svag/betyd. 51,5 mycket stark | Otillfreds*
SURHETSKLASSNING

Surhetsindexet ACID ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vattendrag med pH-var-
den lagre dn 7. Vid héga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH
(Andrén & Jarlman 2008).

Samtliga lokaler inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2021 visade antingen alkaliska (ars-
medelvarde for pH 6ver 7,3) eller ndra neutrala forhallanden (arsmedelvarde for pH-varden 6,5-
7,3), vilket visar att inga surhetsproblem foreligger. Lokalerna har visat samma eller ett liknade
resultat &tminstone de senaste fyra undersokningstillfdllena (Bilaga 9).
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RISKFLAGGNING

Med hjélp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan, an vad IPS och ACID visar, ibland fangas upp (t.ex. miljogiftspa-
verkan eller betydande stérningar i vattenforingen). En forh6jd andel missbildningar kan vara
en indikation pa miljogiftspaverkan, t.ex. metaller, bekdmpningsmedel eller liknande.
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Figur 13. Bacillaria paxillifera (6vre bilden t.v.) och Nitzschia filiformis var. conferta (6vre t.h.) ar kiselalger som kan
finnas i vatten med hog salthalt som resultat av mansklig paverkan, eller inflode av brack- eller havsvatten och ar
aven indikatorer for féroreningspaverkan. Diadesmis confervacea (de tva nedre bilderna t.v., ett skal rattvand =
"valv vy” och en koloni sett fran sidan = "gordel vy”) ar ovanlig och kan indikera naringsrikt, elektrolytrikt, mycket
férorenat vatten. Gomphonema louisiananum (nedre t.h.) &r en nybeskriven art och har inte fatt nagra kanslighets-
varden. © Medins Havs och Vattenkonsulter AB. Bilderna &r inte skalenliga.

Pa alla lokaler som undersoktes i Motala stroms avrinningsomrade ar 2021, utom Storan
(S604), var andelen missbildningar mindre dn 1,0 %, vilket visar att ingen, eller endast en for-
sumbar paverkan av nagot miljogift kan pavisas med hjalp av kiselalger (Tabell 3).

Missbildningsfrekvensen var 2,4 % i Storan (S604), vilket bor tyda pa en betydande paverkan
och lokalen riskflaggas. Det var framst arten Platessa oblongella (Figur 14) som uppvisade ska-
dor. Arten ar avvikande i kiselalgssamhallet (som bestar av naringskravande, fororeningstole-
ranta och saltgynnade arter), eftersom den enligt litteraturen framst férekommer i naringsfat-
tiga, neutrala vatten, men kan enligt Medins erfarenhet dven trivas i naringsrika miljéer och
aven i vatten med hog salthalt. Arten verkar saledes ha ett brett toleransspektrum. Forutom mil-
jogifter kan det mojligen vara den speciella miljon som orsakat att arten inte riktigt trivs och
uppvisar skador.

Andelen missbildningar har inte berdknats fore ar 2018 (utom i Bulsjoan), men ingar numera i
utvardering av kiselalger som en riskflaggningsparameter (Havs- och Vattenmyndigheten 2018).
Andelen missbildningar var mindre an 1,0 % pa de flesta lokaler &ven ar 2018, men indikerade
en svag paverkan i Svartan (22), Svartan (Li13) och Storan (S604), se Bilaga 9. Bulsjéan (Yd06)
har vid tre tillfallen haft en svag forhojd missbildningsfrekvens (aren 2013, 2018 och 2020).
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Figur 14. Missbildningar i av typen onormal form pa kiselalgen Platessa oblongella i Storén (S604) ar 2021. Celler
av Platessa oblongella bestar av tva olikmonstrade skaldelar, men med symmetriska form som férsta bilden visar.
Nastfoljande bilder visar arten med missbildningar (asymmetri, inbuktning). © Medins Havs och Vattenkonsulter.
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Karta 13. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foéreskrifter (HVMFS 2019:25), av bottenfauna i
sjoar och vattendrag inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2021. Tillhérande tabell med EK-varden (ekologisk
kvot) aterfinns i Bilaga 1. Stationsbeteckningen pa kartan foljer den som star i gallande kontrollprogram. Stationerna
Bf13, Bf16, Bf19 och Bf5 har féljande stationsbeteckning i VISS (http://www.viss.lansstyrelsen.se/); M601, Li03,
Fi06 och Lil5. Grundkarta © Lantméteriet.

BOTTENFAUNA SJOAR OCHVATTENDRAG
VATTENDRAG

Under ar 2021 undersoktes fyra vattendrag. | Bilaga 10 redovisas resultaten for de olika loka-
lerna i detalj. Dar aterfinns berdknade index, artlistor och lokalbeskrivningar samt jamférelser
med tidigare undersokningar.

Resultaten klassades enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) och
redovisas i Tabell 4. Utifran bottenfaunans sammansattning, och frimst beroende pa féorekomst
och tathet av vissa indikatortaxa gjordes dven en expertbeddomning (Tabell 5).
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MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND 2021

Tabell 4. Statusklassning av bottenfauna i vattendrag pa de undersokta lokalerna ar 2021 inom Motala stréms
avrinningsomrade. Klassningen av status har gjorts enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter 2019:25

Statusklassning enligt beddmningsgrunderna 2019
Ekologisk kvalitet Naringsstatus

ASPT EK- Status DJ EK- Status
Lokal kvot klassning kvot klassning
Hj02 Emmadn, Gamla bron 6,19 1,15
HjO5 Hjortkvarnsan 5,80 1,08
Li03 Stangan, Vid Sundbro 596 1,11
M601 Svartan, Vid Albacken 556 1,04

Tabell 5. Statusklassning utifran expertbedémningar av bottenfauna i vattendrag pa de undersokta lokalerna ar
2021 inom Motala stréms avrinningsomréade

Expertbeddmningar

Surhets- Status Status Status Naturvarden
Lokal klass naring hymo annan paverkan
Hj02 Emmaan, Gamla bron Mattligt surt i Ovrigt
Hj05 Hjortkvarnsan Néra neutralt i dvrigt
Li03 Stangan, Vid Sundbro Nara neutralt i Gvrigt
M601 Svartan, Vid Albacken Néra neutralt Ingen bedémning i Ovrigt

SJOAR

Under ar 2021 undersoktes 20 stationer i 17 sjoar. (I sjon Sommen undersoktes tre stationer). |
Bilaga 10 redovisas metodik, lokalvisa resultatsidor med jamforelser med tidigare ars undersok-
ningar, artlistor och faltprotokoll.

Vid statusklassning av naringsamnen anvands BQI for sjoars djupbotten (Havs- och vattenmyn-
digheten 2019:25). | sjdarna klassades statusen som hdg eller god endast vid 9 av 20 stationer,
resterande klassades som mattliga till dadliga med avseende pa naring (Tabell 6). Att enbart for-
lita sig pa enstaka index medfor en viss risk att stationen klassas felaktigt. | vissa fall ger BQl-
index ett missvisande resultat vilket leder till en missvisande bild av sjons status. Det ar viktigt
att notera att om det saknas indikatorarter enligt BQlI, blir BQl-vardet noll och statusen klassas
da som dalig.

Tabell 6. Statusklassning av bottenfauna i sjéar ar 2021 inom Motala stréms avrinningsomrade enligt Havs- och
Vattenmyndighetens foreskrifter 2019:25 samt expertbedomningar av naringstillstdnd, naringsstatus, syretillstand
och annan paverkan (miljogifter). Expertbedémningarna for naringsstatus skiljer sig pa 8 stationer fran Havs- och
Vattenmyndighetens klassningar, dessa ar markerade med en streckad linje

Expertbedémningar

Naringstillstand Syretillstand Status map Status map Statusklassning
Station eutrofiering annan paverkan | (HVFMS:2019)
Bf2. Boren Mattligt naringsrikt Syrerikt Hog Hog
Bf5 (Li15 i VISS). Roxen Naringsrikt Mattligt syrerikt Mattlig Hog
Bf6. Glan Mattligt naringsrikt Syrerikt Mattli Hog Mattlig
8. Vassledasjon Mycket néringsrikt Mattligt syrerikt Hog Otillfredsstéllande
Bf10 . Ostra Lagern Naringsfattigt Maéttligt syrerikt Hog
Bfl1l. Sommen Mycket naringsfattigt ~ Syrerikt Hog
Bf12. Sommen Naringsfattigt Mattligt syrerikt Mattlig
Bf15. Asunden Naringsfattigt Syrerikt Hog
18. Ralangen Mycket néringsrikt Syrefattigt Mattlig Otillfredsstallande
Bf19/Fi 06. Bonnern Naringsrikt Mattligt syrerikt Otillfredsstallande Hog Otillfredsstallande
Bf21. Dovern Naringsrikt Mycket syrefattigt Otillfredsstéllande Dalig Otillfredsstéllande
Bf22. Horsfjarden Naringsfattigt Syrerikt Hog
Bf24. Hacklasjon Mycket néringsrikt Mattligt syrerikt Hog Otillfredsstéllande
26. Sabysjon Naringsrikt Mattligt syrerikt Mattlig Mattlig
Bf27. Byngaren Mattligt naringsrikt Syrefattigt Mattlig Hog Otillfredsstallande
Bf28. Strolangen Mattligt naringsrikt Syrefattigt Mattlig Hog Mattlig
34. Sommen Naringsfattigt Mattligt syrerikt 0 Hog
606. Noen Mattligt naringsrikt Syrefattigt Mattlig Hog Otillfredsstallande
Hj 6. Avern Néringsrikt Syrefattigt Hog Otillfredsstéllande
At08. Yxningen Mycket néringsfattigt  Syrerikt Hog Hog
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Karta 14. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2019:25), av naringsdmnen
vid kusten inom Motala stroms avrinningsomrade for perioden 2019 - 2021. Tillhérande tabell med EK-varden (eko-
logisk kvot) aterfinns i Bilaga 1. Grundkarta © Lantmaéteriet.
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NARINGSAMNEN KUST

Vattenkemi och naringsdmnen undersoktes
vid 13 platser i skdrgarden utanfér Motala
stroms avrinningsomrade ar 2021. | Bilaga 3
redovisas analysresultaten fran respektive
provtagning. Fran och med ar 2019 under-
sOks dven Norrkoping Herstaberg (GB07)
som en kustpunkt.

Statusklassning enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25)
av medelvardena for perioden 2019 - 2021,
vid 0 - 10 meters djup (juli - augusti), pre-
senteras i Karta 14. Statusklassningen be-
stod av delklassningarna: totalkvave (N),
totalfosfor (P) for sommar och vinter samt
vintervarden av l0st oorganiskt kvave (DIN) :
och oorganiskt fosfor (DIP) och slutligen en Figur 15. Vattenprovtagning pa kusten inom Motala
sammanvagd statusbeddmning. stroms avrinningsomrade. Foto: SGS.

Den sammanvagda statusen var otillfredsstéllande vid de inre kuststationerna: Ostra Esterdn
(GB20), Slatbaken (S606), Trannoéfjarden (S613) och Valdemarsviken inre (Va03), medan den var
mattlig vid dvriga stationer. Arets (perioden 2019 - 2021) sammanvégda statusklassning hade
forsamrats for Valdemarsviken inre (Va03) fran mattlig till otillfredsstallande.

Statusen for de ingdende parametrarna avseende fosfor varierade 6ver lag mellan dalig och
mattlig medan statusen for ingaende parametrar avseende kvave Over lag varierade fran matt-
lig till h6g status, med nagra undantag. Statusen med avseende pa totalkvave var generellt
hogre (battre), jAmfort med statusen for totalfosfor bAde under sommaren och vintern.

Oorganiskt kvave (nitrat, nitrit och ammoniumkvave) och fosfor (fosfatfosfor) statusklassades
endast under vintern da dessa foljer en tydlig arscykel. Under sommaren minskar halterna av
dessa amnen da de tas upp av véxtplankton och vattenvaxter, for att sedan 6ka under hosten
nar tillvaxten minskar. Oorganiskt fosfor (DIP) bedomdes genomgaende som daligt eller otill-
fredsstéllande vid de provtagna stationerna. Halten oorganiskt kvave (DIN) bedomdes generellt
som hdg, undantaget Norrképing Herstaberg (GB07) dar den var mattlig samt Slatbaken (S606)
dar halten bedomdes som god.

Statusklassningen for fosfor var vid flertalet platser otillfredsstidllande under sommaren, men
dalig i Trannofjarden (S613) och mattlig i Norrkdping Herstaberg (GB07). Aven under vintern
blev statusklassningen generellt otillfredsstallande, men vid tva platser var den dalig och vid tre
mattlig. | Norrkoping Herstaberg (GB07) var statusen dock god under vintern, se Karta 14.

Vid syrefria forhallanden riskerar fosfor som finns lagrat i bottensedimentet att frigoras. |
Arkosundet (No01), Slatbaken (S606), Trannofjarden (S613), Hafjarden (S614), Orren (Va08) och
Kaggebofjarden (Va11) var fosforhalterna kraftigt forh6jda i bottenvattnet, vid ett eller flera till-
fallen, framforallt under sommarmanaderna och oktober. De forhéjda fosforhalterna kan kopp-
las till daliga syreforhallanden i bottenvattnet.
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Karta 15. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), av syrehalter i bot-
tenvattnet vid provpunkter vid kusten inom Motala stroms avrinningsomrade for perioden 2019 - 2021. Grundkarta
© Lantmateriet.
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SYRETILLSTAND KUST

Syrehalten anger médngden syre som ar I0st i vatten. Syrgas forbrukas vid respiration och ned-
brytning av organiskt material. Vattnets férmaga att lI6sa syre minskar med O6kad vattentempe-
ratur. Syrebrist i bottenvattnet langs den svenska kusten forekommer framférallt under somma-
ren och hdsten da nedbrytningen av organiskt material ar stor och temperaturen ar hog. Syr-
gashalten under vintern och varen aterspeglar mer de naturliga férhallandena i omradet, vilka i
sin tur styrs av morfologiska strukturer sasom troskeldjup och maxdjup samt aven vader och
vind.

Statusklassning av syreférhallandet i bottenvattnet enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter (HVMFS 2019:25) har gjorts vid de 13 ingadende kuststationerna inom MSV utifrdn me-
delvarden for perioden 2019 - 2021 (januari-december) och resultaten illustreras i Karta 15. Fran
och med ar 2019 undersdks dven Norrkdping Herstaberg (GB07) som en kustpunkt.

Vid atta av provplatserna radde ingen syrebrist och syrestatusen bedémdes som hdg. Vid 6v-
riga sex stationer forekom sdsongsmassig syrgasbrist. Vid dessa stationer bedomdes statusen
som god i Valdermarsviken inre (Va03) och Kaggebofjarden (Va11) och som mattlig i Slatbaken
(S606), Trannofjarden (S613) och Orren (Va08). Slatbaken ar en troskelfjard vilket innebar att
vattenomsattningen i fjardens inre, djupare delar begrdnsas av en grundare troskel vid inloppet
till fjarden. Detta i kombination med det mycket naringsrika vattnet fran Séderkdpingsan, som
ger 6kad produktion och nedbrytning, leder till att syrebrist tidvis forekommer.

Statusklassningar ar 2021 (perioden 2019 - 2021) hade forbattrats fran god till hog i Hafjarden
(S614) med forsamrats fran god till mattlig i Orren (Va08), jamfort med fjolaret (perioden 2018 -
2020).

Syrefria forhallanden i bottenvattnet kan leda till lackage av fosfor fran bottensedimentet. Vid
nagra stationer var fosforhalten avsevart forhojd vid botten, se féregaende avsnitt Naringsam-
nen kust.

Figur 16. Méatning av syrgashalt. Foto: SGS.
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Karta 16. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25), av siktdjup vid prov-
punkter vid kusten inom Motala stréms avrinningsomrade for perioden 2019 - 2021 (juli - augusti). Grundkarta ©
Lantméateriet.
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SIKTDJUP KUST

Siktdjupet ar ett matt pa genomslapplig-
heten av ljus i vatten. | kustvatten finns en
tydlig koppling mellan siktdjup och kloro-
fyllhalt.

Under sommaren ar siktdjupet oftast
mindre da mangden partiklar i form av
plankton i vattnet 6kar (Figur 17). Siktdjup
kan darfor var en god indikator pa mangden
plankton i vattnet vilket i sin tur paverkas av
tillférseln av ndringsdmnen. Om provtag-
ning sker i ndrheten av omfattande sotvat- 4
teninfldde med hdéga halter humus och ler- s~

partiklar p& grund av hdg ytavrinning, kan Figur 17. Algblomning i St Annas skargard i Kustlandets
det ha paverkan pa siktdjupet vattenrad inom Motala stréms avrinningsomrade. Foto:

Caroline Svard, SGS (fotot ej taget ar 2021).
Siktdjupet mattes vid samtliga 13 provpunkter vid kusten och statusklassning av siktdjupet en-
ligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HYMFS 2019:25) illustreras i Karta 16. Bedom-
ningen baseras pa data fran trearsperioden 2019 - 2021 (juli-augusti). Fran och med ar 2019 un-
dersoks dven Norrképing Herstaberg (GB07) som en kustpunkt.

Siktdjupet bedomdes som mattligt eller otillfredsstéallande vid samtliga provplatser. Siktdjupet
tenderar att klassas hogre (battre) vid de yttre provpunkterna jamfért med de inre. Dock var det
inte sa tydligt vid arets statusklassning som det varit tidigare ar, se Karta 16.

Jamfort med statusklassningen foregaende ar (perioden 2018 - 2021) hade statusen forsamrats
vid tva punkter fran mattlig till otillfredsstéllande: Hafjarden (S614) och Valdemarsviken yttre
(Va05), medan den hade forbattrats fran otillfredsstéallande till mattlig i Kaggebofjarden (Va11).

Figur 18. Nara Hafjarden (S614) i Kustlandets vattenrad inom Motala stroms
avrinningsomrade. Foto: Caroline Svard SGS.
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Karta 17. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), av vaxtplankton vid
kusten inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2021 (medelvarde juni-augusti). Tillhdrande tabell med EK-varden
(ekologisk kvot) aterfinns i Bilaga 1. Grundkarta © Lantmateriet.
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VAXTPLANKTON KUST

Vaxtplankton undersoktes vid tre kustlokaler utanfor Motala stroms avrinningsomrade ar 2021. |
Bilaga 8 redovisas metodik, artlistor och faltprotokoll. Statusklassning enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).

Enligt HVMFS 2019:25 fick Braviken O L6nd (GB16) och Hafjarden (S614) otillfredsstéllande
sammanvéagd status avseende vaxtplankton, medan Slatbaken (S606) fick mattlig status ar 2021
(Karta 17).

| juni var véxtplanktonbiomassan i Braviken O Lénd dominerad av ciliater, dinoflagellatarterna
Heterocapsa triquetra och Dinophysis acuminata samt kiselalgen Skeletonema marinoi. | Hafjar-
den var det arter fran klassen Prymnesiales och sma oidentifierade vaxtplankton, sa kallade
Unicell, som utgjorde storst andel av véxtplanktonsamhallet. Aven vid Slatbaken utgjorde
Unicell samt arter fran klassen Cryptomonadales storst andel av biomassan.

| juli var biomassan vid Braviken O Lénd stor och dominerades av cyanobakterien Aphanizome-
non spp samt kiselalgen Cyclotella spp och dinoflagellaten Heterocapsa triquetra. | Hafjarden
var det en stor dominans av dinoflagellaten Heterocapsa triquetra och cyanobakterien Do-
lichospermum spp. Vid Slatbaken utgjorde ciliater, framst av arten Mesodinium rumbrum,
storst andel av den for Ovrigt lilla vaxtplanktonbiomassan.

| augusti utgjorde dom tradformiga cyanobakterieslaktena Aphanizomenon spp. och Do-
lichospermum spp. stor del av vaxtplanktonsamhallet vid Braviken O Loné. Kiselalgen
Coscinodiscus spp. och arter fran slaktet Pyramimonas spp. dominerade i Hafjarden. Vid Slatba-
ken utgjordes en stor andel av vaxtplanktonbiomassan av kiselalger sasom arterna Ske-
letonema marinoi och Chaetoceros subtilis.

| juni var klorofyllhalten lag i provet fran Hafjarden och mycket hdg i provet fran Slatbaken (Fi-
gur 19). Klorofyllhalten i Braviken O LOno var pa en hog niva 6ver alla tre provtagningsmana-
der. Vid samtliga provpunkter var klorofyllvardena hogre i juli &n augusti (Figur 19).

Den sammanvagda statusen baserat pa 3-arsmedelvarden (juli och augusti 2019 - 2021) f6r klo-
rofyll och biovolym (autotrofa + mixotrofa vaxtplankton) i enlighet med Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) blev otillfredsstallande fér Braviken O Lond och Hafjér-
den samt mattlig vid Slatbaken.

Biovolym (AU+MX) (mm?3/I) Biovolym (AU+MX) Klorofyll (ug/l)
60 - M Total biovolym (AU+MX+HT+NS) - 240
! @ Klorofyll !
(]
- 21,0
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- 18,0
4,0 -
- 15,0
3,0 - 12,0
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0,0 ' I - 0,0
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Figur 19. Biovolym (AU+MX), Total biovolym (AU+MX+HT+NS) av vaxtplankton och klorofyllvérden vid lokalerna
Braviken O L6n6 (GB16), Hafjarden (SO14) och Slatbaken (S606) inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2021.
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Karta 18. Statusklassning enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25), av bottenfauna vid
kusten inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2021. Tillhérande tabell med EK-varden (ekologisk kvot) aterfinns
i Bilaga 1. Grundkarta © Lantmateriet.
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BOTTENFAUNA KUST

Beskrivning av metodik for provtagning av marin bottenfauna, faltprotokoll, fullstdndiga artlis-
tor samt tabeller 6ver artsammansattning finns i Bilaga 11.

Substratet i undersékningsomradet dominerades av gyttja och lera. Svavelvatelukt, som kan
indikera syrgasbrist, noterades vid 18 av 40 stationer, se faltprotokoll i Bilaga 11. Vid tva stat-
ioner, IV5 i havsomrade Inre Valdemarsviken (Bf_mb5) och 1S4 i havsomrade Inre Slatbaken
(Bf_m®6), patraffades inga djur.

| samtliga havsomraden i Braviken visade bottenfaunasammanséttningen pa en god status (Ta-
bell 7 och Karta 18). Inre Braviken (Bf_m2) klassificerades vid undersékningen ar 2018 till god
status och vid undersékningen ar 2015 till mattlig status. Vid undersdkningen ar 2021 dominera-
des artsammansattningen av Ostersjomussla (Macoma balthica), havsborstmasken Marenzelle-
ria sp. samt snabelsdckmasken Halicryptus spinulosus. Aven bakborstig rovmask (Hediste di-
versicolor) forekom. Samma arter forekom vid undersdkningen ar 2018, dock noterades havs-
borstmaskarna Marenzelleria sp. och bakborstig rovmask forekomma i liknande antal vid under-
sokningen ar 2018. Vid undersdkningen ar 2021 noterades mer an dubbelt s manga Marenzel-
leria sp. jamfort med bakborstig rovmask.

Mellersta Braviken (Bf_m7) klassificerades till god status men har i tidigare undersékningar
(aren 2015 och 2018) pavisat en mattlig status. Betydligt fler arter patraffades vid undersok-
ningen ar 2021 jamfért med ar 2018. Spetsig sandmussla (Mya arenaria) och blamussla (Mytilus
spp.) patraffades inte vid undersékningen ar 2018 men forekom i stora mangder vid undersok-
ningen ar 2021. En blandning av arter kdnsliga mot laga syrgasférhallanden och hég néaringsbe-
lastning (snabelsackmasken H. spinulosus och spetsig sandmussla) och arter taliga mot laga
syrgasforhallanden och hog naringsbelastning (6stersjomussla, blamussla och bakborstig rov-
mask, enligt Havs- och vattenmyndigheten 2020) noterades i havsomradet ar 2021. Tre individer
av den invasiva havsborstmasken Laonome xeprovala patraffades vid stationen MB1 ar 2021.

Yitre Braviken (Bf_m4) har vid de senaste undersdkningarna, aren 2015, 2018 och 2021, klassifi-
cerats till en god status. Proven dominerades, likt vid undersékningen ar 2018, av havsborst-
masken Marenzelleria sp. och 6stersjomussla. Slammarla (Corophium volutator) patraffades i
storre utstrackning vid undersékningen ar 2021, vilken har ett hogt kdnslighetsvarde (Havs- och
vattenmyndigheten 2020). Aven de kdnsliga mérlkraftorna vitmarla (Monoporeia affinis) och
Pontoporeia femorata noterades vid bada undersdkningarna. Hissfjallsmask (Bylgides sarsi) pa-
traffades inte vid undersokningen ar 2018 men patréaffades vid undersokningen ar 2021.

Inre Slatbaken (Bf_m6) klassificerades till en
dalig status, vilket dven tidigare ars under-
sokningar visat. Artsammansattningen do-
minerades av Ostersjomussla, fjddermygg-
slarver (Chironomidae) och havsborstmas-
ken Marenzelleria sp., som alla ar taliga mot
laga syrgashalter, hég naringsbelastning
samt fororeningar. Dock patréffades dven
slammarla, som har ett hogt kanslighets-
varde, i undersokningsomradet. | likhet med
undersokningen ar 2018 saknades djur helt
vid stationen IS4. Fler arter patraffades vid
undersokningen ar 2021 jamfoért med ar
2018. Vid station IS5 noterades en individ
av den invasiva havsborstmasken L. xepro-
vala.

Figur 20. Séllning av bottenfauna.
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Aven Merumsfjarden (Bf_m3) klassificerades till en dalig status i arets undersokning, i likhet
med tidigare undersokningar. Artsammansattningen bestod till storsta delen av arter som ar
associerade till naringsrika vatten som exempelvis fjadermyggslarver (Chironomidae) och
faborstmaskar (Oligochaeta). Aven dstersjdomussla och havsborstmasken Marenzelleria sp. fére-
kom, vilka ar taliga mot laga syrgashalter och hég naringsbelastning. Dock noterades adven vit-
marla forekomma som &ar kdnslig mot laga syrgashalter och hog naringsbelastning (Havs- och
vattenmyndigheten 2020).

Havsomradena i Valdemarsviken (Bf_m5 och Bf_m1) klassificerades till en god status ar 2009
men har sedan dess pavisat en mattlig (aren 2012 och 2015) och otillfredsstéllande (ar 2018)
status. En forbattring i havsomradena kan antas ha skett da bagge havsomradena bedomdes till
en god status ar 2021 och antalet arter har férdubblats frdn undersékningen ar 2018. Ostersjo-
mussla dominerade artsammansaéttnigen i bade Inre (Bf_mb5) och Yttre Valdemarsviken (Bf_m1)
vid undersokningen ar 2021 sa val som vid undersékningen ar 2018. Stora férekomster av den
syrgaskéansliga vitmarlan férekom inom badgge havsomradena samt snabelsdacksmasken H.
spinulosus. En station (IV5) i Inre Valdemarsviken saknade djur helt och vid provtagningen no-
terades stora mangder vaxtdetritus.

| Trannofjarden (S613) visade bottenfaunasammansattningen pa en god status. Vid undersdk-
ningen ar 2018 bedomdes statusen som mattlig och ar 2015 som otillfredsstallande. Taliga arter
som Ostersjomussla och havsborstmaskarna Marenzelleria sp. och bakborstig rovmask domine-
rade artsammansattningen men aven kansliga arter som snabelsdcksmasken H. spinulosus och
vitmarla forekom.

Enligt metodiken for BQln, ska proven tas djupare dn 5 meter (Havs- och vattenmyndigheten
2020). | Inre Braviken (Bf_m2) lag en station pa 4,7 m djup, och i Mellersta Braviken (Bf_m7) lag
en station pa 4,8 m djup (se provdjup i faltprotokoll i Bilaga 11). Dessa stationer har vid tidigare
undersokningar provtagits pa liknande djup och sérskiljer sig saledes inte fran tidigare tillvdga-
gangssatt. En kontrollrakning av BQl,, gjordes exklusive dessa stationer vilket visade att statu-
sen forblev god i Inre Braviken (Bf_m2). | Tabell 7 presenteras BQl for Braviken med samtliga
stationer inkluderade. | Mellersta Braviken (Bf_m7) blev statusen klassificerad som mattlig nar
den grundare stationen exkluderades ur utrdkningen med en 20 %-percentil av BQl, pa 3,98 vil-
ket ar valdigt nara gransen for god status (4,0). Da ett medelvarde av BQl., for de resterande fyra
stationerna raknades ut blev detta 4,04. Eftersom stationen (Bf_m7) enbart lag 0,2 m grundare
an godtagbart djup samt da BQl.-vardet lag sé pass nara grénsen till god status bedémdes
havsomradet till en god status.

Tabell 7. 20 %-percentil av BQIm samt statusklassning (enligt Havs- och vattenmyndigheten 2019 och 2020) fér
kustbottenfauna inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2021

Havsomrade BQlm Status

Inre Braviken (Bf_m?2) 3,95 God

Mellersta Braviken (Bf_m7) 4,07 God

Yttre Braviken (Bf_m4) 4,8 God

Inre Slatbaken (Bf_m6) 0,89 _
Merumsfjarden (Bf_m3) 0,83

Inre Valdemarsviken (Bf_m5) 4,23 God

Yttre Valdemarsviken (Bf_m1) 4,5 God

Trénnofjarden (S613) 4,3 God
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STATUSKLASSNING, EK-VARDE OCH TILLSTANDSBEDOMNING FOR FOSFOR OCH KVAVE, LIMNISK

Tabell 8. Bedomning av fosfor och kvave i sjéar och vattendrag inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2021
(perioden 2019 - 2021). EK P = Ekologisk kvalitetskvot och statusbeddémning (jan-dec) av fosfor (HVMFS 2019:25).
Pil anger om status forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med bedémningen ar 2020 (perioden 2018 - 2020).
P sjo = tillstindsbedomning (jan-dec) fosfor i sjéar, N sjo = tillstindsbedomning (jan-dec) kvave i sjoar, P vdr =
beddmning av arealspecifika forluster (jan-dec) av fosfor i vattendrag, N vdr = bedémning av arealspecifika forluster
(jan-dec) av kvave i vattendrag (Rapport 4913). For forklaring till fargmarkering se Karta 3, Karta 4 och Karta 5

Station EKP Tillstand Station EK P Tillstand
P sjo N sjo P vdr N vdr P sjo N sjo P vdr N vdr
Viattern Finspangsaarna
Odo1 0,45 Fio4 I
Vvdol 0,43 - Fi05
Motala stréms sydvastra Fio6
4b 0,46 v Fi09
6 - Fito
8 0,27 v Fill
16 I Fi12
18 0,28 v Hj02
22 0,70 A Hjo5
26 0,21 A Mo08
28 0,47 Mo09 047 'V
a0 010
34 Ovre Motala strém
36 Lio7 0,38
304 Lin2 I
306 Lil5 0,35
602 Li16 0,22 e
606 Mo03
616 Mo04
702 At07
902 0,46 Nedre Motala strom och Braviken
Bo01 Fio7 0,63
Bo02 GB02 0,57
Bo04 GB03 0,58
Li13 GB08 0,41
Lil4 0,34 Gb30 0,18
Li17 029 Vv Li11 0,66 [ ]
M601 Séderképingsén
M602 0,35 S601 0,084
M603 S602 0,19
Ydo1 S603 0,29 [
Stangan S604 0,20
Ki02 So611 0,51
Ki06 So612 0,22
KS02 Va07 0,86
Lio3 A8 13
Lio5 Storan
Lios iog
Li20 Ato1 0,37
Li21 Ato4 0,17
L&01 At09 0,18
MSO01 Vindan
MS04 val2
MS05 Externa stationer
MSO07 202
MS21 GB06
MS22 Mo02
MS30 Vdo4
Ato6 Yd06
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STATUSKLASSNING FOR SYREHALT, LIMNISK

Tabell 9. Statusklassning av syrehalt i sjdar enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2019:25)
inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2021 (arsmin). Pil anger om statusen forandrats (forbattrats/forsamrats)
jamfort med bedémningen &r 2020. For forklaring till fargmarkering se Karta 9

Station Statusklassning Station Statusklassning
Motala strom sydvastra Finspangsaarna

4b Fi06

8 Fi11

18 Fi12

26 Hj06

34 Mo10 A
36 Ovre Motalastrém

304 Lio7

606 Lil5

BoO1 Mo03

M603 Ato7

Ydo1l Nedre Motalastréms och

Stangéan Braviken

KS02 Soéderkopingsan

Li21 S601

MS05 At08

MS22 Storan

MS30 Kio9 1
At06 At04 v

STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR SIKTDJUP, LIMNISK

Tabell 10. Statusklassning av siktdjup i sjéar enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25)
inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2021 (period 2019 - 2021, jan-dec). EK siktdj.= Ekologisk kvalitetskvot
och statusbedémning av siktdjup. Pil anger om statusen forandrats (forbéattrats/férsdmrats) jamfort med beddm-
ningen ar 2020 (period 2018 - 2020). For forklaring till fargmarkering se Karta 10

Station EK siktdj. Station EK siktdj.
Motala strom sydvastra Finspangsaarna

4b Fio6 0,46
8 Fill

18 Fil2

26 Hj06

34 Mo10

36 Ovre Motala strom

304 Li07

606 Li15

BoO1 Mo03

M&03 Ato7

Ydo1 Nedre Motala stréms och

Stangan Braviken

Kio6 GB03

KS02 Soderkdpingsan

Li21 S601

MS05 0,37 A Atos

MS22 Storan

MS30 Ki09 1,7
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STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE AV VAXTPLANKTON, LIMNISK

Tabell 11. Statusklassning av véaxtplankton i sjoar, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2019:25), inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2021 (jun-aug). EK bio = Ekologisk kvalitetskvot och statusbe-
démning av biomassa. EK PTI = Ekologisk kvalitetskvot och statusbedémning av PTI. EK kfyll = Ekologisk kvali-
tetskvot och statusbedémning av klorofyll (normaliserat EK-varde dar vaxtplankton analyserats). Sammanv. status
= Sammanvagd statusbeddémning. Pil anger om statusen forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med beddém-
ningen ar 2020. For forklaring till fargmarkering se Karta 11

Station EKbio EKPTI EKkfyll Sammanv. Staton EKbio EKPTI EKkfyll Sammanv.

status status
Motala stroms sydvastra Finspangsaarna
4b 0,33 0,58 Fio6 0,22 0,60 0,58 v
8 0,62 0,88 Fi11 0,86
18 0,073 1,0 Fi12
26 0,83 Hjo6 0,53 [10,30 v
34 0,63 1,0 Mo10
36 0,70 1,0 Ovre Motalastrém
304 1,0 Lio7
606 0,68 1,0 Lil5
BoO1 0,80 1,0 Mo03
M603 0,37 0,48 0,33 Ato7 0,35 0,38

Ydo1l 0,75 1,0 1,0 Nedre Motalastrom och
Stangéan Braviken

Kio6 0,56 Gb03 0,24 (ON0X10] 0,70
KS02 0,41 Soderkopingsan

Li21 0,38 S601 0,54 0,00 0,83
MS05 At08 1,0
MS22 Storan

MS30 Kio9 1,0
At06 Ato4 0,00 0,00 0,14

STATUSKLASSNING FOR PAVAXTALGER, LIMNISK

Tabell 12. Statusklassning av pavaxtalger i sjoar, enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018), inom Motala stréms
avrinningsomrade ar 2021. IPS (1-20) = kiselalgsindexet och statusbedémning, pil anger om statusen forandrats
(forbattrats/forsamrats) jamfort med bedémningen ar 2018. ACID = surhetsindex bedémning av pH - regim. For
forklaring till fargmarkering se Karta 12

Station IPS (1-20) ACID
Vattern
Bfl 14,1 v 7,7

Motala stréms sydvastra

22

30

Bf14

Li13 11,4

Stangan

MS04 15,5

MSO07 16,1

Finspangséaarna

Lio6 13,2 v

Nedre Motala strém och

Braviken

Fio7 15,3 A 8,8
GB6B 13,4 8,5
Soderkdpingsan

S604 11,3 A 6,2
Externa

Mo02

SGS Analytics Sweden AB 54



MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND 2021 — BILAGA 1

STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR BOTTENFAUNA, LIMNISK

Tabell 13. Statusklassning av bottenfauna, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (2019:25), inom Motala
stroms avrinningsomrade ar 2021. EK BQI = Ekologisk kvalitetskvot for status m.a.p. naring (sjo), pil anger om
statusen forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med bedémningen ar 2018. EK DJ-index = Ekologisk kvalitets-
kvot fér status m.a.p. naring (vattendrag), pil anger om statusen féréandrats (forbattrats/férsamrats) jamfort med
bedémningen ar 2018. Streckad inramning anger om statusklassningen enligt HVMFS 2019:25 (som visas i tabel-
len) skiljer sig fran expertbedémningen. For forklaring till fargmarkering se Karta 13. Stationerna Bf13, Bf16, Bf19
och Bf5 har foljande stationsbeteckning i VISS (http://www.viss.lansstyrelsen.se/); Mo01, Li03, Fi06 och Lil5

Station EK BQI EK DJ-index Station EK BQI
Motala stroms sydvastra Hj06 0,37

8 Bf19 0,37

18 Ovre Motala stréom

26 Bf2 0,73

34 Bf5 0,66 A
606 Nedre Motala strom och
Bf10 Braviken

Bf11 Bf6 0,47 A
Bf12 Bf21 0,37

Bf13 1,4 Soderkopingséan

Stangan At08

Bf15 Bf27 | 0,37

Bf16 hsfzs TTo5 A
Finspangsaarna Storan

Hj02

Hjo5 1,4 Bf24 0,37

STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR NARINGSAMNEN, KUST

Tabell 14. Statusklassning av naringsémnen i lokaler vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25), inom Motala strdms avrinningsomrade ar 2021 (period 2019 — 2021). EK N vinter = Ekologisk
kvalitetskvot for kvave, vinter (dec-feb). EK P vinter = Ekologisk Kvalitetskvot for fosfor, vinter (dec-feb). EK DIN
vinter = Ekologisk Kvalitetskvot for 16st oorganiskt kvave, vinter (dec-feb). EK DIP vinter = Ekologisk Kvalitetskvot
for 16st oorganiskt fosfor, vinter (dec-feb). EK N sommar = Ekologisk Kvalitetskvot for kvave, sommar (jul-aug). EK
P vinter = Ekologisk Kvalitetskvot for fosfor, sommar (jul-aug). Pil anger om den sammanvéagda statusen férandrats
(forbattrats/forsamrats) jamfort med bedémningen ar 2020 (period 2018 - 2020). For forklaring till fargmarkering se
Karta 14

Station EK Nvinter EK Pvinter EK DINvinter EK DIP vinter EK Nsommar EK Psommar Sammanvagd status
Nedre Motala strom och Braviken

GBO0O7 0,64 0,39 0,56 0,62 0,46

GB11 0,30 0,61 0,42 0,40

GB20 0,29 0,64 0,43 0,40

GB16 0,30 0,64 0,49 0,43

NoO1 0,33 0,65 0,40 0,41
Soderkopingsan

S606 0,41 0,51 0,44 0,29
Kustlandet

S613 0,63 0,60 0,30 0,36

S014 0,65 0,40 0,45

Va08 0,66 0,49 0,48

Va03 0,65 0,38 0,37 v
Va05 0,69 0,39 0,46

Val0 0,71 0,48 0,51

Vindan

Vall 0,65 0,40 0,39 0,63 0,41 0,43



http://www.viss.lansstyrelsen.se/

MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND 2021 — BILAGA 1

STATUSKLASSNING SYREHALT, KUST

Tabell 15. Statusklassning av syrehalt i lokaler vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS
2019:25), i Motala stroms avrinningsomrade for perioden 2019 - 2021 (jan-dec). For forklaring till fargmarkering se
Karta 15

Station Statusklassning
Nedre Motalastrém och
Braviken

GB07

GB11

GB20

GB16

NoO1

Soderkodpingséan

S606

Kustlandet

S613

S614

Va08

Va03

Va05

Valo

Vindan

Vall

STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR SIKTDJUP, KUST

Tabell 16. Statusklassning av siktdjup vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HYMFS 2019:25),
inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2021 (perioden 2019 - 2021, jul-aug). EK siktdj. = Ekologisk kvalitetskvot
for siktdjup, pil anger om den sammanvéagda statusen foréandrats (forbattrats/forsamrats) jamfért med bedémningen
ar 2020 (perioden 2018 - 2020). For forklaring till fargmarkering se Karta 16

Station EK siktdj.

Nedre Motalastrém och

Braviken

GB07 0,56

GB11 0,22

GB20 0,30

GB16 0,35

NoO1 0,41

Soderkopingsan

S606 0,36

Kustlandet

S613 0,29

So614 024 Vv

Va08 0,45

Va03 0,47

Va05 0,37 V¥

Valo 0,49

Vindéan

Vall 0,59 A
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STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR VAXTPLANKTON, KUST

Tabell 17. Statusklassning och av véxtplankton i lokaler vid kusten, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25), inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2021. EK bio = Ekologisk kvalitetskvot for biomassa.
EK kfyll = Ekologisk Kvalitetskvot for klorofyll. Sammanv. status medel N-klass = medelvardet for det sammanvagda

numeriska vardet. Pil anger om den sammanvéagda statusen foréndrats (forbattrats/forsdmrats) jamfort med be-
domningen ar 2020. For forklaring till fargmarkering se Karta 17

Station EK bio EK kfyll Sammanv status
medel N-klass

Nedre Motalastrom och

Braviken

Gb16 0,17 0,57 0,29 A
Soderkdpingséan

S606 0,39 0,26 0,43

Kustlandet

S614 0,21 0,52 0,38 A

STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR BOTTENFAUNA, KUST

Tabell 18. Statusklassning av bottenfauna i lokaler vid kusten, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25), inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2021. EK bottenfauna = Ekologisk Kvalitetskvot for
respektive omrade, pil anger om den sammanvéagda statusen férandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med be-
démningen &r 2018. For forklaring till fargmarkering se Karta 18

Station EK bottenfauna
Nedre Motalastrom och
Braviken

Inre Braviken

Mellersta Braviken

Yttre Braviken
Soderkodpingsan

Inre Slatbaken 0,07

Merumsfjarden 0,06

Kustlandet
Trannofjarden
Valdermarsviken inre
Valdermarsviken yttre
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