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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) har SYNLAB AB (f.d. ALcontrol) ut-
fort recipientkontrollen i Motala stréms avrinningsomrade samt i kustomradet utanfér Oster-
gotland mellan &ren 2002 - 2008 och 2012 - 2019. Denna rapport ar en sammanstallning och
utvardering av resultat for ar 2019.

Lufttemperatur och nederbdrd

Aret inleddes med en relativt kall januari medan det var mildare i februari och mars. Somma-
ren var forhallandevis normal men med ovanligt varmt vader i juni och september pa flera
platser. Hosten var mild med en liten kallare period i november. Nederbdrden var val utspridd
over aret men april var en ovanligt torr manad. | bérjan av aret var grundvattennivaerna i
Motala stroms avrinningsomrade under de normala i bade stora och sma magasin. Under
sommaren sjonk nivaerna till mycket under de normala for att under hésten oka till minst
normala i de sma magasinen. | de stora magasinen var nivaerna dock fortsatt under eller
mycket under de normala.

Arsmedeltemperaturen var 2,0 - 2,4 °C varmare an normalt (perioden 1961 - 1990) vid
SMHI:s vaderstationer i Norrkoping, Linkoping, Harstena, Jonkoping och Malilla. Med undan-
tag for maj och oktober i Linkdping var manadsmedeltemperaturerna éver de normala i av-
rinningsomradet. Juni var vid samtliga va-
derstationer, undantaget Harstena, re-
kordvarm och medeltemperaturen var den
hogsta som uppmatts sedan matningarna
borjade vid respektive station (se Bilaga
5). Aven september var rekordvarm i Lin-
koping och i Harstena.

Nederbordsmangden under aret var gene-
rellt stérre (3 - 15 %) &n normalt (perioden
1961 - 1990) men nagot mindre &n nor-
malt i Malilla (2 %). April var en mycket
torr manad, det kom endast 1 - 5 mm ne-

derbdrd vid vaderstationerna. | Norrképing
och Harstena var det den minsta méngd
som noterats sedan matningarna bdorjade

Figur 1. Svartdns utlopp i Ralangen (16) i
Motala Stroms sydvastra vattenrad. Foto
SYNLAB AB.

vid respektive station (se Bilaga 5).

Vattenforing

Vid Vatterns utlopp till Motala strém (Mo02) var arsmedelvattenféringen 27 m3's ar 2019, vil-
ket var avsevart lagre an genomsnittet for perioden 1994 - 2018 (42 md®/s) samt foregadende
femarsperiod (41 m®/s). | Norrkdping, strax innan Motala stroms utlopp i Braviken (Gb06), var
flodet (52 m®/s) vilket aven det var lagre an arsmedelvattenforingen for perioden 1994 - 2018
(98 m?/s). Sett till samtliga vattenforingsstationer som ingar i undersékningen var arets flo-
den, med néagra fa undantag, lagre jamfort med &r 2018 och i genomsnitt 20 % lagre. Aven
jamfort med medelvardet for perioden 1994 - 2018 var arets floden genomgaende lagre (ca
38 %).
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LIMNISKA UNDERSOKNINGAR

Naringsamnen

N i Tabell 1. Stationer dér statusklassningen av-
De lagsta fosforhalterna uppmattes gene-

seende fosfor (Havs- och vattenmyndigheten,

rellt i de skogsdominerade sydliga samt de 2019:25) forandrats fran perioden 2016 - 2018
nordvastliga delarna av MSV:s avrinnings- till 2017 - 2019. Pil anger om statusen forbatt-
omrade och de hogsta halterna noterades rats (upp) eller forsamrats (ned), farg anger

i slattomradena. Av de undersokta prov- status ar 2019 (perioden 2017 - 2019). For for-
punkterna bedomdes 42 stycken ha hog klaring till fargmarkering se Karta 4

status med avseende pa fosfor, 23 god, 15
mattlig, 7 otillfredsstéllande och 6 dalig
status (perioden 2017 — 2019) enligt Havs-

Station Station

Vattern

och vattenmyndighetens foreskrift " :
(HVMFS 2019:25). UM [
Motala stroms Mo08
Vid arets klassning av fosfor forbattrades stydvastra Mo09
statusen vid 17 stationer medan den for- 24 Ovre Motala strom
samrades vid sex stationer jamfort med fo- 30 Li16 v
regae_nde ars klassnlr.\_g“ (Ta_lbell 1). vid 602 Nedre Motala strém
samtliga stationer var férandringen en sta- h Brévik
tusklass, undantaget Svartdn nedstréms 616 och Braviken
Gripenberg (24) som forbattrades tva klas- 702 Fi07 —
ser, fran mattlig till hog status. M502 v Séderkdpingsén
Stangan S602 v
Fosforhalten var mer an 20 % lagre ar ; .
N . Ki02 S604
2019 jamfort med perioden 2016 - 2018 Li05 S512 —
vid sex stationer medan den var hogre vid 501 Vinda
27 stationer. a thdan
MS05 v vaz N
Liksom foregaende ar var kvavehalterna Finspangsaarna Externa stationer
generellt mattligt hoga till hoga i sjoarna, Fio4 GRO6 —

E

och forlusterna i vattendragen mycket laga
till mattligt hoga, vid flertalet stationer i av-
rinningsomradet.

Fil10

Arets medelhalter av kvave skilde sig mer &n 20 % jamfoért med medelhalterna for perioden
2016 - 2018 vid totalt 26 stationer. Vid fyra av dessa stationer var halterna minst 20 % lagre
medan de var hogre vid 22 stationer.

Transporter

Transporterna av amnen styrs till stor del av vattenforingen. Skillnader i manadstransporter
under aret 6verensstamde i hog grad med variationerna i flodet. Den sammanlagda transpor-
ten till havet fran de stora mynningarna inom MSV, Glans utlopp (Gb06), Storans utlopp
(S604) och Vindans utlopp (Val2), uppgick till 75 ton fosfor och 1399 ton kvave ar 2019.
Detta var 31 % (fosfor) respektive 52 % (kvave) mindre an féregaende ar samt 13 % (fosfor)
respektive 24 % (kvave) mindre an trearsperioden 2016 - 2018. Att transporterna var mar-
kant lagre ar 2019 jamfort med ar 2018 beror pa att flodet var vasentligt lagre ar 2019.

Metaller i vatten

Metaller undersoktes vid 23 provpunkter inom MSV. Arsmedelhalterna av metallerna (ofiltre-
rade) bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink var generellt Iaga vid flertalet stationer och
uppgick till 0 - 50 % av respektive bedémningsgrund/gransvarde. Undantaget var Byngarens



SY N L A B \ / MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND 2019

utlopp (Va07) och Hacklasjon utlopp (At09) dar zinkhalten uppgick till 50 - 75 % av aktuell
bedémningsgrund.

Vid Storéns utlopp (S604), Byngarens utlopp (Va07) och Hécklasjons utlopp (At09) analyse-
rades aven filtrerade prover av kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr) och zink (Zn). | ar
dverskred inte nagra metallhalter (ofiltrerade eller filtrerade) vid dessa stationer angivna be-
démningsgrunder eller gransvarde.

Syretillstand

Syrgashalten, som anger mangden syre I6st i vatten, har analyserats i samtliga av de inga-
ende sjbarnas bottenvatten. Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS
2019:25) klassades syrestatusen i 17 av de 32 undersokta provpunkterna som hog eller god,
vid en station var statusen otillfredsstallande och vid 14 stationer var statusen dalig.

| nagra av sjoarna syntes tydliga sprangskikt dar syreférhallandena snabbt andrades fran att
vara bra till att vara daliga. Sjoarna Noen (606) och Jarnlunden (Li21) hade stora vattenvo-
lymer ovan bottnen (ca 10 m) dar syrefria eller nastan syrefria forhallande radde. Helt syre-
fria forhallanden vid bottnen kan leda till fosforlackage fran sedimenten.

Ar 2019 syntes en markant 6kning av fosforhalten vid botten jamfort med vid ytan i Hamma-
rydssjon (4B). Aven i Kisasjon norra delen (KS02) och Arlangen (At06) syntes en liten 6kning
men den var mindre an foregdende ar. | bade Kisasjon norra delen (KS02) och i Hamna-
rydssjon (4B) uppmattes mycket hog ammoniumkvéavehalt i bottenvattnet i augusti, vilket kan
bero pa inlagring av avioppsvatten. Detta paverkar syretillstdndet da nedbrytningen av am-
moniumkvave till nitrat forbrukar mycket syre.

Siktdjup

Siktdjupet undersoktes i samtliga ingaende sjoar. Vid 19 av 32 provplatser klassades siktdju-
pet som hdg eller god (perioden 2017 - 2019) enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift
(HVMFS 2019:25). Atta sjoar fick mattlig, en fick otillfredsstéllande och fyra fick délig status.

Vid samtliga sjéar med dalig status avseende siktdjup &r 2019 var klorofyllhalten forhojd vil-
ket pavisade algblomning. Minst siktdjup &r 2019 noterades i Sédra Teden (At07) foljt av
Aspléngen (S601), Krén (MS05), Batsjon (At04) och Hargsjon (M603).

Vaxtplankton

Vaxtplanktonsamhallet undersoktes i 26 sjoar i Motala Stréms avrinningsomrade. Totalt 13
sjoar fick hog eller god naringsstatus enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (2019).
Sju sjoar, Sabysjon (26), Roxen (Li 15), Avern (Hj 06), Kisasjon (KS02), Jarnlunden (Li21),
Sommen (36) och Glan (Gb03), som uppvisade varierande totalbiomassa och manga na-
ringsgynnande arter fick mattlig naringsstatus. Fyra sjoar, Asplangen (S601), Kron (MS05),
Arlangen (At06) och Hargsjon (M603), hade en mattligt stor till stor véaxtplanktonbiomassa
och dominerades dessutom av arter med preferens for naringsrika tillstand. Dessa sjoar fick
otillfredsstallande néringsstatus. Tva sjdar, Batsjon (At04) och Sodra Teden (At07), som fick
dalig naringsstatus, kannetecknades av kraftigt forhdjda biomassor och dominans av cyano-
bakterier. Gonyostomum semen forekom i tre sjbar. Storst biomassa av G. semen forekom i
Oren (MS22) dar var biomassan mattligt stor och kan ha varit besvérsbildande.
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KUSTUNDERSOKNINGAR

Naringsamnen undersoktes vid 13 kustlokaler. Fran och med ar 2019 undersdks dven Norr-
koping Herstaberg (GB07) som en kustpunkt. Den sammanvégda statusen, enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), var otillfredsstallande vid de inre kuststat-
ionerna: Braviken Pampusfjarden (GB11) och Ostra Esterén (GB20) samt Slatbaken (S606)
och Trannéfjarden (S613), medan den var méttlig vid évriga stationer. Arets (perioden 2017 -
2019) sammanvagda statusklassning hade forbattrats for Inre Valdermarsviken (Va03) fran
otillfredsstallande till mattlig samt forsamrats for Tranndfjarden (S613) fran mattlig till otill-
fredsstallande.

Vid syrefria forhallanden riskerar fosfor som finns lagrat i bottensedimentet att frigoras. |
Arkdsundet (No01), Slatbaken (S606), Tranndfjarden (S613), Kaggebofjarden (Vall) var
fosforhalterna kraftigt férhdjda i bottenvattnet framforallt under sommarmanaderna. De for-
hojda fosforhalterna kan kopplas till daliga syreférhallanden i bottenvattnet.

Syre

Vid sju av provplatserna radde ingen syrebrist och syrestatusen bedémdes som hdg. Vid 6v-
riga sex stationer forekom sésongsmassig syrgasbrist. Vid dessa stationer bedémdes statu-
sen som god i Valdermarsviken inre (Va03), Kaggebofjarden (Vall) och Trannéfjarden
(S613) och som mattlig i Hafjarden (S614), Slatbaken (S606) och Orren (Va08).

Vid tre stationer skiljde sig arets statusklassningar (perioden 2017 - 2019) fran fjolarets (peri-
oden 2016 - 2018). Vid Tranndfjarden (S613) hade statusen forbattrats fran mattlig till god
och vid Slatbaken (S606) och Orren (Va08) hade statusen forbattrats fran otillfredsstallande
till mattlig.

Siktdjup

Siktdjupet mattes vid samtliga 13 provpunkter vid kusten. Siktdjupet bedomdes som mattligt
eller otillfredsstallande vid samtliga provplatser. Liksom for naringsstatus var statusen 6ver-
vagande hogre for de yttre punkterna jAmfort med de inre. Statusen var oféréandrad vid samt-
liga provpunkterna jamfort med statusklassningen foéregdende ar (perioden 2016 - 2018).

Vaxtplankton

Vaxtplankton undersoktes vid tre kustloka-
ler utanfér Motala strdms avrinningsom-
rade ar 2019. Den sammanvagda narings-
statusen for aret vid Braviken O L6no
(GB16) blev mattlig. Det var framforallt de
stora biovolymerna i juni och augusti som
gav denna status men &ven de hdga kloro-
fyllvardena i juli och augusti. Sammanvag-

ningen av arets biovolym- och klorofyllre- T e
sultat i Hafjarden (S614) gav mattlig na- Flguor 2. St Annas skargard, Kustlandets vat-
ringsstatus. Slatbaken (S606) hade stor tenrad. Foto: SYNLAB AB.

biovolym och héga och mycket hdga kloro-
fylivarden vilket resulterade i otillfredsstal-
lande sammanvagd status.
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BAKGRUND

Inledning

Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) bildades ar 1955 som en folid av en langre tids
oro for det allt smutsigare vattnet i Motala strom. Det var landshévdingen i Ostergétlands lan,
Carl Hamilton, som tog initiativet och inbjod representanter for kommuner och stérre indu-
strier till en diskussion om lampliga atgarder.

Samtidigt som Strommen fick ta emot orenat avloppsvatten utgjorde den da, liksom idag, vat-
tentakt for alla tatorter langs strackan. Ett av de mycket patagliga problemen som detta med-
forde var den svara paratyfusepidemin 1953. Resultatet av ett méte, som holls i Linkdpings
stadshus den 22 juni 1955, blev att Motala Stroms Vattenvardsforbund — MSV bildades.

Pa uppdrag av MSV har SYNLAB AB (f.d. ALcontrol AB) utfort recipientkontrollen i Motala
stroms avrinningsomréde samt i kustomradet utanfor Ostergétland aren 2002 - 2008 och
2012 - 2019. Denna rapport ar en sammanstallining och utvardering av resultat for ar 20109.
Understkningarna har utforts enligt géllande kontrollprogram, daterat september 2017-03-
20.

Foljande personer har medverkat vid 2019 ars undersokningar:

e Magnus Bergstrom, Bjorn Thiberg och Philip Wretman SYNLAB AB — provtagning av vat-
ten och véaxtplankton,

¢ Ina Bodin och Malin Mohlin, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB — utvardering av vaxt-
plankton limnisk (Ina Bodin) och kust (Malin Mohlin),

¢ Malin Mohlin, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB — artbestdmning vaxtplankton kust,
e Lars Edler, WEAQ AB — artbestdmning vaxtplankton limnisk,

e Susanne Holmstrom, SYNLAB Linkdping — kvalitetsgranskning av arsrapporten,

e Hakan Olofsson, SYNLAB Halmstad — framtagande av GIS-kartor,

e Caroline Svard, SYNLAB Linkdping — projektledning, utvardering av kemiska och fysika-
liska vattenkemiparametrar och metaller samt rapportskrivning.

Naturvardsverket har tidigare i Allmanna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer fér recipientkontrollen
(vattenundersokningar). Allmanna rad 86:3 har dock upphort att gélla nar denna rapport
skrivs. Nagra nya direktiv har annu ej kommit ut och darfor bor intentionerna i Allmanna rad
behallas tills vidare.

Malsattningen med recipientkontrollen ar enligt Naturvardsverkets "Allmanna rad” (86:3) att:

e askadliggora storre amnestransporter och belastningar fran fororeningskallor inom ett vattenomrade,

e relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda féroreningar och andra stor-
ningar i vattenmiljon till férvantad bakgrundshalt och bedémningsgrunder for miljokvalitet,

e belysa effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i haturen,

e ge underlag for utvardering, planering och utforande av miljoskyddande atgarder.

Riksdagen har faststallt sexton évergripande nationella miljokvalitetsmal och cirka 70 nation-
ella delmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljon maste
ha for att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora
miljoproblem i Sverige inom en generation (&r 2020). Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett
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forandrat miljomalssystem med Naturvardsverket utpekat som samordnare av miljdmalsupp-
féljningen.

Forutom de sexton miljokvalitetsmalen utgors miljdmalsstrukturen numera aven av genera-
tionsmal och etappmal (kommer successivt att ersatta delmalen). De grundlaggande vardena
och de dvergripande miljomalsfragorna ar inbakade i strecksatserna till generationsmalet.

Foljande fyra nationella miljokvalitetsmal ar de som framst beror sjoar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag: Sj6ar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variat-
ionsrika livsmiljoer skall bevaras. Naturlig produktionsférméga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden
samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som forutsatt-
ningar for friluftsliv varnas.

Ingen 6vergddning: Halterna av godande amnen i mark och vatten skall inte ha nagon negativ inver-
kan p& manniskors hélsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller méjligheterna till allsidig an-
vandning av mark och vatten.

Bara naturlig forsurning: De férsurande effekterna av nedfall och markanvéndning skall underskrida
gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande amnen skall heller inte 6ka korrosions-
hastigheten i markforlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska féremal och hallrist-
ningar.

Giftfri milj6: Forekomsten av &mnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska inte
hota méanniskors hélsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfraimmande @mnen &r nara
noll och deras paverkan pa méanniskors halsa och ekosystemen ar forsumbar. Halterna av naturligt fo-
rekommande amnen &ar nara bakgrundsnivaerna.

Medlemsstaterna i EU har genom vattendirektivet (2000/60/EG) enats om att forvalta sina
vatten pa ett likartat satt. De vatten som inte har godtagbar status ska atgardas och forvalt-
ningsplaner och atgardsprogram ska tas fram. Vattenmyndigheterna beslutade december ar
2016 om en ny forvaltningsplan och ett nytt atgardsprogram for vart och ett av Sveriges fem
vattendistrikt. Forvaltningsplanen redovisar de forhallanden och de miljokvalitetsnormer som
ska gélla inom vattendistriktet. Atgardsprogrammet beskriver vilka atgarder som behovs for
att uppratthalla eller uppna en viss miljckvalitetsnorm.

Overvakning ar en forutsattning for arbetet med atgardsprogram och for att folja upp om mil-
jokvalitetsnormerna uppfylls. Overvakningen ska ge en sammanhdallen och heltackande
oversikt av den ekologiska och kemiska statusen for ytvatten inom varje vattendistrikt. Over-
vakning kan ske i form av understkande, kontrollerande respektive operativ 6vervakning,
varav de tva sistnamnda ar de former som ar mest jamférbara med nuvarande recipientkon-
troll.
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Avrinningsomradet

Avrinningsomradet for Motala strom ar ett av Sveriges storsta och omfattar ca 15 500 km?2,
Omradet utgors av 51 % skog, 29 % Oppna ytor (akermark och tatorter) och 20 % vatten.
Motala Stroms Vattenvardsforbunds (MSV) verksamhetsomrade utgor ca 9 000 km? och be-
ror nastan hela Ostergotland inklusive kustomradet (Karta 1). Dessutom ingér delar av Ore-
bro lan samt Svartans avrinningsomrade i Jénkopings lan och Stangans avrinningsomrade i
Kalmar lan. Undersoékningarna i Vattern med tillfloden utférs av Vatternvardsforbundet. Vat-
terns enda utlopp sker i Motala strom och darifran kommer halva den vattenmangd som slut-
ligen nar ut i Braviken och Ostersjon. P& sin vag fran Vattern till Braviken okar vattenflodet
genom tillfloden fran bland annat Svartan samt Stdngan ut i Roxen och Finspangsan samt
Ysundaan till Glan.

Vattenraden

Vattenrdd ar regionala eller lokala sam- e L/
verkansorgan for vattenfragor. Inom MSV :
finns 10 stycken vattenrad, vilka presente-
\L\ M { Finspingsiarna l\
L~

ras nedan. Dessa ska representera alla in-
tressen i omradet och ge alla som berors ) ..,........,,,,.::..}N
av vattnet i olika avrinningsomraden moj- /

lighet att delta i diskussionerna.

Vétterns vattenréd / b
Vattenrddsomradet omfattar de véstligaste :
delarna av Ostergotlands lan, det vill saga
omradet som avrinner mot Vattern. Om-
givningarna bestar till mycket stor del av
jordbruksmark och ligger relativt lagt, foru-
tom Omberg belaget ca 260 meter Gver
havet. | omradet ligger sjon Takern som ar
en grund och néringsrik slattsjo med ett
rikt fagelliv.

\
&
\

Karta 1. Vattenrad Ostergétlands lan. Kélla
Utslappskallor: Till Vattern sker utslapp Lansstyrelsen Ostergotland.
fran kommunala avloppsreningsverk i
Odeshdg och Vadstena. Det sker &ven
stor paverkan fran omgivande jordbruks-
mark.

Motala stréms sydvastra vattenrad

Vattenradsomradet omfattar hela den sydvastra delen av Motala stroms avrinningsomrade.
Omradet borjar dar Svartan rinner upp vid trakterna av Anneberg och Nassjo och féljer Svar-
tan i nordlig riktning genom sjon Sommen och vidare i norddstlig riktning till inloppet i sjon
Roxen.

| de sodra delarna, vaster om sjon Sommen, domineras Svartans omgivningar av skog, men
fran Vassledasjon och norrut till Sommen bestar ans dalgang till stor del av jordbruksmark. |
omradet utgor sjoar och vattendrag framtradande delar av landskapet, har finns bade grunda
slattsjoar och djupare sprickzonssjoar. Storre tillfloden till Svartdn vasterut ar Noan, Mo-
larpsan, Kliarydsan, Boan, Rallan, Dryllan och Lillan. Norrut, i ett hogre belaget omrade, lig-
ger de mer néaringsfattiga sjdarna Vanstern och Noen. Sommen &r en djup och naringsfattig
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sj0 dar de manga vikarna bestar av sprickzoner i urberget. Aven Véastra och Ostra Lagern
sdder om Sommen ar naringsfattiga sjdar med stora naturvéarden.

Fran utloppet ur Sommen vid Laxberg till inflddet i Roxen rinner Svartan férst genom en
skogsbygd med mindre inslag av jordbruksmark som sedan 6vergar i mer jordbruksdomine-
rad slattbygd pa sin vag mot Roxen.

Utslappskallor: Det finns flera kommunala avloppsreningsverk i omradet, belagna i bland an-
nat Anneberg, Trands, JOonkoping, Sommen, Boxholm och Mjolby som belastar Svartdn och
sjon Sommen. Svartan tar ocksd emot utslapp fran flera industrier samt lakvatten fran av-
fallsupplag. Svartan och dess bifloden paverkas aven av att den rinner genom omraden med
mycket intensivt jordbruk, dar risken for ytavrinning med hdga halter av narsalter ar stor. Lil-
lan paverkas forutom av jordbruk aven av Malmens flygfalt.

Stangans vattenrad
Stangan rinner upp i trakterna av Vimmerby. Den sydligaste provpunkten finns i Storebro
damm séder om Vimmerby. Stangan rinner darefter genom sjon Kron och vidare in i Oster-
gotland via sjon Juttern. Stangan ringlar
norrut genom sjéarna Kron och Juttern
och vidare genom sjosystemet med bland
annat Asunden, Jarnlunden, Rangen och
Arlangen for att till sist mynna i Roxen vid
Linkoping. Kisaan ar ett biflode till Stangan
som ansluter i norra delen av sjon Asun-
den. | Stangans sodra del domineras
landskapet av skogsomraden medan dal-
gangen blir mer jordbruksdominerad i de
norra delarna.

Utslappskallor: | omradet finns punktkallor
i form av kommunala avloppsreningsverk i
Vimmerby, Sddra Vi, Gullringen, Horn,
Rimforsa, Brokind och Link&ping. Stangan
fungerar ocksa som recipient for flera in-
dustrier fran vilka bland annat metaller till-
fors. Uppstroms Kisa finns ett pappersbruk
med utslapp till Kisaan. Invid Kisaan strax
norr om Kisa ligger aven ett stérre sag-
verk. | januari 2005 drabbades sddra Sve-
rige av stormen Gudrun. Som en fdljd av
detta mellanlagrades timmer i Kisasjon

. Figur 3. Vervelan (MS21) i Stangans vatten-
under aren 2005 och 2006. r&d. Foto: SYNLAB AB.

Finspangsdarnas vattenrad

Finspangsaarnas vattenrad ligger i de nordvastra delarna av Ostergétland. Hogt belagna
backar rinner genom skogsmark och férenas allt eftersom for att slutligen rinna ut i Glan. Ef-
tersom omradet domineras av skogsmark blir vattnet ganska humusrikt till sin karaktar. Det
innebar att dess innehall av organiskt material ar stort pa grund av lackage av humus fran
myrar och skogsmark. | asystemet ingar bland annat Hattorpsan, med vatten fran sjoarna
Hoksjon, Strdken och Ommen, och Emmaan som bada rinner in i Hallestadan. Biflodena
som samlats ihop till Hallestadsan rinner ut i sjon Bénnern, genom Finspang och slutligen via
sjdarna Skuten och Dovern ut i vastra Glan. Aven Ysundadn ingdr i vattenrddsomradet och
biflbdena Haddeboan och Hjortkvarnsan. An rinner genom sjén Avern och sedan mot sydost
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och Igelfors bruk. Efter att ha passerat ett antal langstrackta skogssjoar nar vattendraget sjon
Amlangen 6ster om Finspang och déarefter Ysundaviken och utloppet till Glan.

Utslappskallor: Biflodet fran sjon Stora Vanstern paverkas av tva reningsverk i narheten av
Karlsby vid Stora Vanstern. Tva avloppsreningsverk paverkar Hattorpsan. Aven Emmaan,
Finspangsan och Ysundaans asystem far ta emot utslapp fran reningsverk. Hallestadsan,
Emmadn och Ysundaan fungerar som recipienter for flera bruk dar bland annat metaller till-
fors. | Skuten, som delvis ligger inne i Finspangs tatort, sker utslapp fran flera industrier.

Ovre Motala stréms vattenrad

Vattenradsomradet omfattar Motala stroms utlopp fran Vattern vid Motala via sjon Boren
(Figur 4) till sjon Roxen. Avrinningsomradet mellan Motala och Roxen ar relativt litet och do-
mineras av jordbruksmark i den sddra delen, vilket medfor tillskott av narsalter till vattensy-
stemen, medan den norra till storsta delen bestar av skogsmark.

Roxen har en mycket central "funktion” i Motala Stroms avrinningsomrade eftersom den fun-
gerar som en knutpunkt och tar emot vatten fran tre stora vattendrag; Motala stroms huvud-
fara, Svartan samt Stangan. Roxen ar forhallande-
vis grund men har en relativt stor yta. Sjén
har uppvisat problem med kraftiga alg-
blomningar, vilka ar ett tecken pa hoga na-
ringshalter.

Utslapp: | Motala sker flera industriella ut-
slapp till Motala strom. Till sjon Boren har
Motalas storsta reningsverk sina utslapp.
Roxen far ta emot utslapp fran reningsverk
samt metallhaltiga utslapp fran industrier.
Det renade avloppsvattnet fran Skarblacka
bruk och téatort leds ut i Motala stréms
mynning i Glan. Sddra Teden tar emot ut- .
slapp fran Bjorsaters reningsverk. Figur 4. Boren§ utlopp (Mo04), Ovre Motala
stroms vattenrad. Foto: SYNLAB.
Nedre Motala strém och Bravikens vattenrad
Vattenradsomradet omfattar Motala stroms utlopp ur sjon Roxen, sjon Glan och till inloppet i
Braviken och Arkdsund. Alldeles efter Glans utlopp i Motala strom ligger ravattenintaget till
Norrkdpings vattenverk.

Braviken stracker sig fran Norrkoping i vast mot Ostersjon i 6ster. Bravikens norra kust &ar en
forkastningsbrant med bitvis lodréta, hdga klippor som stortar ner i havsviken. Den sddra de-
len av Bravikens kust ar mycket flackare och utgors till stor del av odlad mark. Langst in i vi-
ken ar Braviken tamligen grund. Den saknar grunda mynningstrosklar och har en relativt stor
sotvattentillrinning fran Motala strom och Nykopingsan.

Utslappskallor: De punktutslapp som finns ar Bravikens pappersbruk langst in i Braviken och
flera reningsverk, framforallt pa vikens sodra sida. | Norrképing férekommer ocksa flera in-
dustriella utslapp som tillfér bade metaller, syretarande amnen och narsalter. Vid Bravikens
mynning till Ostersjon finns dessutom en fiskodling som tillfér narsalter.

Sdoderkdpingsans vattenrad
Omradets sddra del bestar framst av mager skogsmark medan den norra delen mer och mer
overgar i ett slattlandskap med naringsrika jordar. Fran sjoén Yxningen, som ar en narings-
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fattig sj6 omgiven av hall- och skogsmar-
ker med ett maxdjup pa 72 m, rinner
Halladn via sjdarna Byngaren och .
Stroldngen ut i Storan/Soderkopingsan 3 ot

(Figur 5). ..
| Ostergétlands skargard finns djupa for- rar&xM

kastningssprickor i nordvast-sydostlig rikt-
ning. Dessa sprickor syns som langa och
djupa vikar, dar flera har trésklar ut mot
havet eller angransande kustomraden.

Slatbaken &ar en troskelfjard vilket innebar _ j . }
att vattenomsattningen i fiardens inre, dju- Figur 5. Soderkopingsan (uppstroms Nybble _
pare delar begransas av en grundare tros- gj‘;ﬁizog)dIri‘;?r%rrﬁog:‘(?\lslf‘:; ‘fgte”rad' Foto:
kel vid inloppet till fjarden. Detta i kombi- ’ '

nation med det mycket naringsrika vattnet

som tillfors fjarden fran Soderkdpingsan,

medfor att det ofta blir syrgasbrist i de dju-

pare delarna av Slatbaken.

Utslappskallor: | Gusum, Ostra Ryd och Vastra Husby tillfors Séderkopingsan vatten fran re-
spektive orts reningsverk. Séderkdpings avloppsreningsverk pumpar idag sitt vatten via en
overforingsledning till Norrkoping men slappte tidigare sitt vatten till nedre delen av Hallaan.

Storans vattenrad

| Storans vattenrad ligger den naringsfattiga kallsjon Horsfjarden med ett stort djup, ca 40 m.
Bysjon, Batsjon och Hacklasjon langre nedstroms ar daremot mycket grundare och dven mer
naringsrika an Horsfjarden.

Utslappskallor: Nedstroms provpunkten vid Bysjons utlopp sker utslapp fran industrier och
Atvidabergs reningsverk.

Kustlandets vattenrad

Provtagningsomradet stracker sig fran Trannofjarden i norr till Alosundet i séder. Vikarna
Slatbaken och Bréviken mynnar till mellersta delen av Ostersjon. Omrédet inkluderar bade
ytter- och innerskargard och ar mycket skiftande, bland annat varierar djupen kraftigt fran
fiardarnas djuphalor till grundare omraden. Oarna i det inre omradet ar skogsbevuxna, ofta
med ekhagsmarker, lundar och betade @angsmarker. En del mindre omraden ar akermark.
Valdemarsviken ar en lang fjard med troskel, precis som Slatbaken, vilket innebar att vatten-
omsattningen i bottenregionen ar dalig.

Utslappskallor: Kvaliteten pa kustzonens och skargardens ytvatten bestams framst av tillfor-
seln fran Motala strom och Soderkopingsan, medan bottenvattnets kvalitet huvudsakligen
bestams av mangden material som sedimenterar samt den bottennara strombilden. | omra-
det finns &ven flera fiskodlingar med utslapp av naringsdmnen.

Vindans vattenrad

| Vindans vattenrad ingar Vindan samt kuststationen Kaggebofjarden. Vindans avrinningsom-
rade borjar séder om sjon Yxningen. De 6vre delarna domineras av skog men andelen
akermark okar i de nedre delarna. Vindan mynnar ut i havet vid Kaggebofjarden.

10
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Provtagningsprogrammet och rapportens struktur

MSV:s provtagningsprogram innefattar ndra 100 provpunkter i vattendrag, sjdar och kust.
2019 ars provtagning omfattade vattenkemi, klorofyll, metaller (s6tvatten) och vaxtplankton
(limniskt och kust). Vissa ar ingar aven analys av kiselalger/pavaxt, bottenfauna, makroalger,
metaller och miljogifter i fisk och mussla, sediment, prioriterade &mnen i vatten samt n&tprov-
fiske. Vilka undersokningar som utfordes vid respektive provpunkt ar 2019, och vilka som ut-
fors Ovriga ar, framgar av Tabell 2. De vattenkemiska provpunkternas lage illustreras i Karta
2.

Forsta delen av rapporten behandlar resultat fran undersokningar i sjoar och vattendrag (lim-
niska) och efterfoljs av resultat fran kustundersokningarna. Provpunkterna i resultatdelen och
bilagorna ar ordnade efter respektive vattenrad (se foregaende avsnitt om Vattenraden).
Forutom de ingaende stationerna i MSV ingar aven ett antal externa stationer. Provpunkter-
nas lage och vilka undersckningar som gjorts framgar av Tabell 2.

Stationen i Hamnarydssjon (4b) ar flyttad ca 400 m soderut fran och med ar 2012. Provtag-
ning i Gb20 Braviken O Esteron aterupptogs ar 2013 da den inte provtagits under perioden
2009 - 2012 pa grund av muddringsarbete i omradet. Under denna period (2009 - 2012)
skedde istallet provtagning i GB22 Braviken Mellersta. Sedan ar 2016 provtas stationen Fil2
(Dovern, Centrala Dovern vattenkemi) och sedan ar 2017 stationerna GBO7 (Norrkoping
Herstadberg), GB08 (Norrkdping Lindd) och Li06 (Stangans inlopp i Roxen). GBO7 (Norrko-
ping Herstadberg) har under aren 2017 - 2018 behandlats som ett vattendrag men fran och
med ar 2019 behandlas den som en kuststation pa grund av hog salthalt. Provtagningen vid
punkten Storans utlopp (St09) avslutades i februari 2019 och har darfor inte redovisats i
arets rapport.
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Karta 2. Provtagningspunkter for vattenkemi inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2019. Grund-
karta © Lantmateriet.
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Tabell 2. Provpunkter inom Motala stréms avrinningsomrade, organiserat efter vattenrad, samt under-
sokningar som utfors vid respektive provpunkt enligt kontrollprogram daterat 2017-03-20. Kem = vat-
tenkemi, K-fyll = klorofyll, Met = metaller, °C = temperaturprofil, Trp = transportberékning, VP = véxt-
plankton, Ki = kiselalger, BF = bottenfauna och MF = makroalger. Siffrorna anger antal provtagnings-
tillfallen per ar, 1/3 = provtagning vart tredje ar (ar 2021). MB = metaller i blamussla och/eller fisk (in-
ramning betyder fisk, vid Gb16 provtas bade musslor och fisk, siffran 1/3 anger att provtagning utfors
vart tredje ar (nasta gang ar 2020) vid dessa stationer provtas dven organiska miljogifter vart sjatte ar
(1/6, nasta gang ar 2023) med undantag for vid Va05 och Va08

Station Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C TrpVP Ki BF MF MB
Vattern

6do1 Disevidan VTD 6466790 1437650 12 - - -1 - - - - -
vdol Takerns utlopp VTD 6474120 1443410 12 - - -1 - - - - -
Bf1l Mj6lnadn strax fore utl Vattern VTD 6480100 1444800 - - - - - - 13 - - -
Motala stréms sydvastra vattenrad

6 Svartan, nedstroms Anneberg VTD 6401300 1440350 6 - - -1 - - - - -
16 Svartans utlopp | Ralangen VTD 6414650 1442650 6 - S
22 Svartan nedstroms Frinnaryd VTD 6425300 1441950 6 - - -1 - 13 - - -
24 Svartan nedstréms Gripenberg VTD 6429650 1447400 6 - - -1 - - - - -
28 Svartan nedstréms Sabysjon VTD 6432320 1449170 6 - S
30 Tranas avloppsreningsverk VTD 6436240 1453020 12 - 12 - 1 - 1/3 - - -
306 Nedstroms Sjdalyckesjon VTD 6416480 1433220 6 - S
602 Noan VTD 6420450 1440520 6 - - -1 - - - - -
616 Lilldn VTD 6422950 1436400 6 - S
702 Rallan VTD 6426850 1447320 6 - S
902 Lillan VTD 6436000 1451750 6 - S
Bo02 Sommens utlopp VTD 6447280 1454970 12 - 12 - 1 - - - - -
Bo04 Svartan Hulterstad VTD 6463010 1459460 12 - - -1 - - - - -
Li13 Svartan Svartafors VTD 6480950 1481700 12 - 12 - 1 - 13 - - -
Li1l4 Lillan VTD 6480500 1478500 12 - - -1 - - - - -
Li17 Kapellan VTD 6477661 1479140 6 - - -1 - - - - -
M601 Svartan Albacken VTD 6468470 1461900 12 - 6 - 1 - - - - -
M602 Skenaan VTD 6476720 1464570 12 - - -1 - - - - -
4b Hamnarydssjon SJO 6396110 1442780 1 1 -1 - 1 - - - -
8 Véassledasjon SJO 6403260 1439790 1 1 -1 - 1 - 13 - -
18 Raldngen SJO 6419000 1441500 1 1 -1 - 1 - 13 - -
26 Sabysjon SJO 6429600 1448420 1 1 -1 - 1 - 13 - -
34 Sommen vast SJO 6434750 1455200 2 1 1 2 - 1 - U3 - 13
36 Sommen nordvést SJO 6445870 1450840 1 1 -1 - 1 - - - -
304 Skérsjosjon SJO 6412000 1438900 1 1 -1 -1 - - - -
606 Noen SJO 6429260 1436530 1 1 -1 - 1 - 3 - -
Bo01 Sommen SJO 6432930 1468700 2 1 -1 -1 - - - -
M603 Hargsjon SJO 6460650 1466900 1 1 -1 -1 - - - -
Ydo1 Ostra Lagern SJO 6411630 1464020 1 i - 1 -1 - - - -
Bf14 Svartan vid Gudhem VTD 6470300 1465800 - - - - - - 13 - - -
Bf10 Ostra Lagern, dstra delen SJO 6412100 1464500 - - - - - - - U3 - -
Bf1l Sommen, Ostra Béckenet SJO 6432930 1468700 - - - - - - - 3 - -
Bf12 Sommen, véstra Backenet SJO 6437200 1454750 - - - - - - - 3 - -
Bf13 Svartan, vid Albacken VTD 6468470 1461900 - - - -1 - - 13 - -
Stangans vattenrad

Ki02 Kisasjon utlopp VTD 6433710 1491050 6 - 6 - - - - - - -
Li0o3 Arlangen utlopp VTD 6468910 1497430 6 - 6 - - - - - - -
Li05 Stangan Nykvarn VTD 6477600 1489840 12 - 12 - 1 - - - - -
Li20 Jarnlundens utlopp VTD 6454130 1491400 6 - - -1 - - - - -
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Tabell 2 forts.

Station Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C TrpVP Ki BF MF MB
La01 Kisaan VTD 6429500 1490020 6 - S R T
MS01  Stangéan, Storebro VTD 6384430 1501880 6 - 6 - - - - - - -
MS04 Stangan, Vimmerby VTD 6395580 1501500 6 - 6 - 1 - 13 - - -
MS07 Stangan, Vervelan VTD 6410120 1497570 12 - 2 - 1 - 13 - - -
MS21 Vervelan VTD 6409350 1495190 6 - 6 - - - - - - -
Kio6 Asunden SJO 6430720 1499230 1 1 -1 - 1 - - - -
KS02 Kisasjon norra delen SJO 6431700 1490850 2 1 -1 - 1 - - - -
Li21 Jarnlunden SJO 6450589 1490694 1 1 -1 - 1 - - - -
MS05 Kron SJO 6394340 1501360 2 1 -1 - 1 - - - -
MS22 Oren SJO 6410380 1495340 1 1 -1 -1 - - - -
MS30 Bodasjon SJO 6396300 1505150 1 1 -1 -1 - - - -
Ato6 Arlangen SJO 6465390 1500990 1 1 -1 - 1 - - - -
Bf15 Asunden, sédra delen SJO 6430720 1499230 - - - - - - - 13 - -
Bf16 Stangan, vid Sundsbro VTD 6468910 1497430 - - - - - - - 3 - -
MiB23  Sédra Asunden SJO 6430720 1499230 - - - - - - - - - 13
Finspangsaarnas vattenrad

Fio4 Hallestadan VTD 6513460 1486540 12 - - -1 - - - - -
Fio5 Emmadn VTD 6513930 1489240 6 - 6 - - - - - - -
Fio9 Amlangens utlopp VTD 6507900 1505710 12 - 6 - 1 - - - - -
Fi10 Igelforsén VTD 6524400 1493870 12 - - - - - - - - -
Hj02 Emmadn VTD 6526840 1477330 6 - 6 - - - - 13 - -
Hj05 Haddeboan VTD 6530960 1481890 6 - - -1 - - 13 - -
Mo08 Ommens utlopp VTD 6504010 1473600 6 - - - - - - - - -
Mo09 Hattorpsan VTD 6507420 1473600 6 - S
Fio6 Bonnern SJO 6510600 1495000 1 1 -1 -1 - - - -
Fi11 Nafssjon SJO 6512750 1503500 1 1 S R e
Hj06 Avern SJO 6530170 1485720 1 1 -1 - 1 - 13 - -
Mo10 Stora Vanstern SJO 6499750 1462500 1 1 S e e
Bf19 Bonnern, centrala delen SJO 6510600 1495000 - - - - - - - 13 - -
Ovre Motala stroms vattenréad

Li06 Stangéans inlopp i Roxen VTD 6480155 1489337 12 - - - - - 13 - - 13
Li12 Strommen inlopp i Roxen VTD 6486480 1484380 12 - - -1 - - - - -
Lil6 Sviestadsan VTD 6482993 1493989 6 - - -1 - - - - -
Mo04 Boren utlopp VTD 6492780 1468950 12 - - -1 - - - - -
Lio7 Roxen S SJO 6481680 1489200 6 1 S e
Li15 Roxen SJO 6487900 1490350 6 6 - 6 -1 - - - -
Mo03 Boren SJO 6492600 1468150 1 1 -1 -1 - - - -
Ato7 Sodra Teden SJO 6469000 1512500 1 1 -1 -1 - - - -
Bf2 Boren, vid Borenshult SJO 6493000 1458600 - - - - - - - 13 - -
Bf5 Roxen, centrala delen SJO 6487900 1490350 - - - - - - - 13 - -
Nedre Motalastrom & Bravikens vattenrad

Fio7 Doverns utlopp VTD 6502540 1503080 12 - 12 - 1 - 13 - - -
GB02 Efter Skérblacka VTD 6495800 1505080 12 - 6 - 1 - - - - -
Gb30 Ljura back VTD 6496870 1524650 6 - C T S
Li11 Roxen utlopp VTD 6488490 1509470 12 - 6 - 1 - - - - -
GBO03 Glan SJO 6500430 1505890 6 1 - 6 - 1 - - - -
GB11 Bréviken Pampusfjarden KUST 6500750 1529200 6 3 - 6 - - - - - 13
GB16 Braviken O L6n6 KUST 6497540 1560260 6 3 - 6 - 3 - - -
GB20 Braviken O Esterén KUST 6502910 1533750 6 3 - 6 - - - - - -
NoO1 Arkdsundet KUST 6485650 1566800 6 3 - 6 - - - - - -
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Tabell 2 forts.

Station Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C TrpVP Ki BF MF MB
Bf6 Glan, mellan St M&shéllen/St Skaret SJO 6498850 1508100 - - - - - - - 13 - -
Fi12/Bf21 Dovern, centrala delen SJO 6504650 1500800 1 1 - 1r - - - 13 - -
Bf_m2 Inre Braviken KUST 6502680 1532110 - - - - - - - 13 - -
Bf_m4  Yttre Braviken KUST 6499890 1555360 - - - - - - - 13 - -
Bf m7 Mellersta Braviken KUST 6502150 1542010 - - - - - - - 13 - -
Braviken kustvatten (vastra delen) KUST 6493851 1563654 - - S - 13
GB6B Motalastréoms utlopp VTD 6496845 1522136 - - - - - - 13 - - -
GB07 Norrskdping Herstadberg K/VTE 6500195 1522091 6 - S - - -
GB08 Norrkdping Lindd VTD 6499329 1525598 6 - S - - -
MiB11  Finspang nedstroms VTD 6502580 1503010 - - - - - - - - - 13
MiB12  Skarblacka sddra Glan VTD 6496860 1516170 - - N - - 13
Soderkopingsans vattenrad
S602 Storan Brokvarn VTD 6483820 1529050 6 - - -1 - - - - -
S603 Halladn VTD 6484210 1531500 6 - - -1 - - - - -
S604 Storans utlopp VTD 6484150 1533200 12 - 12 - 1 - 1/3 - - -
S611 Strolangen utlopp VTD 6473650 1536670 6 - S - - -
S612 Storan Taby VTD 6476620 1519950 6 - - -1 - - - - -
Va07 Byngarens utlopp VTD 6462720 1541700 6 - 6 - - - - - - -
S601 Asplangen SJO 6486880 1518840 2 1 -1 - 1 - - - -
Ato8 Yxningen SJO 6460620 1531300 1 1 -1 - - - 13 - -
S606 Slatbaken KUST 6480870 1544290 6 3 - 6 - 3 - - - 13
Bf27 Byngaren, sddra delen SJO 6461500 1543050 - - - - - - - 13 - -
Bf28 Strolangen, O Létsvik SJO 6470700 1538800 - - - - - - - 13 - -
Bf_m6 Inre Slatbaken KUST 6482030 1542140 - - - - - - - 13 - -
MiB22  Byngaren SJO 6461500 1542050 - - N - - 13
Storans vattenrad
Ato1 Bysjon utlopp VTD 6452200 1511090 6 - N - - -
Ato9 Hacklasjons utlopp VTD 6452310 1513730 6 - 6 - 1 - - - - -
Kio9 Horsfjarden SJO 6447250 1506200 1 1 -1 - - - - - -
Atoa Batsjon SJO 6449920 1519740 1 1 -1 - 1 - - - -
Bf22 Horsfjarden, sddra delen SJO 6447250 1506200 - - - - - - - 13 - -
Bf24 Hacklasjon, centrala delen SJO 6452350 1513250 - - - - - - - 13 - -
Kustlandets vattenrad
S613 Trannofjarden KUST 6474380 1554100 6 3 - 6 - - - 13 -]13
S614 Hafjérden KUST 6471920 1567010 6 3 - 6 - 3 - - - -
Va03 Valdemarsviken inre KUST 6452450 1548140 6 3 - 6 - - - - - [ 13
Va05 Valdemarsviken yttre KUST 6445000 1554720 6 3 - 6 - - - - - [ 13
Va08 Orren KUST 6458890 1558860 6 3 - 6 - - - - - 113
Valo Alssundet KUST 6444610 1559910 6 3 - 6 - - - - - -
Bf_m1 Valdemarsviken yttre KUST 6443800 1556080 - - - - - - - 13 - -
Bf_m3 Merumsfjarden KUST 6479300 1548280 - - - - - - - 13 - -
Bf_m5 Valdemarsviken inre KUST 6450480 1549950 - - - - - - - 13 - -
Yttre Valdemarsviken KUST 6441664 1556783 - - S - 13
Trannofjarden KUST 6476333 1554204 - - N - 13
Vindans vattenrad
Vall Kaggebofjarden KUST 6430940 1551240 6 3 - 6 - - - - - -
Val2 Vindan VTD 6434130 1550220 6 - - -1 - - - - -
Externa stationer
202 Molarpsan VTD 6403900 1439670 6 - e - - -
GB06 Glan utlopp VTD 6496850 1522130 12 - - -1 - - - - -
Mo02 Motala strém, Motala VTD 6490320 1455630 12 - 12 - 1 - 1 - - -
Vdo4 Mj6lnaén VTD 6479100 1444800 12 - - -1 - - - - -
Yd06 Bulsjoan VTD 6414750 1473650 12 12 12 - 1 - 1 - - -
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RESULTAT LIMNISKA UNDERSOKNINGAR
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Karta 3. Tillstandsklassning, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), av fosfor i sjéar (halter)
och vattendrag (arealspecifika forluster) for perioden 2017 - 2019 i Motala stréms avrinningsomrade. +
och — tecken anger ifall medelvardet ar 2019 var 20 % stdrre eller mindre jamfort med medelvardet for
perioden 2016 - 2018 (aren 2017 och 2018 for Li06 och Gb08). Grundkarta © Lantmateriet.
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Karta 4. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25), av fosfor i
sjoar och vattendrag for perioden 2017 - 2019 i Motala stroms avrinningsomrade. Tillhérande tabell
med EK-varden (ekologiska kvot) aterfinns i Bilaga 1. Aktuella referensvarden har hamtats fran VISS
(https://viss.lansstyrelsen.se/). Grundkarta © Lantmateriet.
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Fosfor

Ett naringsrikt tillstdnd skapas av tillforsel
av véaxtnaringsamnena fosfor och kvave till
sj0ar och vattendrag. Fosfor ar i allmanhet
det tillvéxtbegransande naringsamnet i
sotvatten. En stor del ar partikelbundet
och fastlaggs i sjdarnas sediment. Fosfor
sprids till vattenmiljoer framst genom jord-
bruksmark och till viss del fran enskilda
avlopp, industrier, fiskodlingar och re-
ningsverk.

Statusklassning enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) : =
i MSV:s avrinningsomrade ar 2019 pre- Figur 6. Provpunkt i Hacklasjons utlopp (At09),
senteras i Karta 4. Tillstdndsbedémning av Storans vattenrad. Foto: SYNLAB.
fosforhalter enligt Naturvardsverkets Rap-

port 4913 (1999) aterfinns i Karta 3 och

halter for ar 2019 i Bilaga 3.

Statusklassning baseras pa arsmedelhalter for perioden 2017 - 2019. Tillstdndsbeddmning
for sjoar baseras pa medelhalter for totalfosfor for tredrsperioden 2017 - 2019 (jan-dec) me-
dan bedémningen av vattendrag baseras pa arealspecifika forluster for trearsperioden 2017 -
2019 (jan-dec). Transporter beréknas inte for alla vattendrag, vilket innebéar att bedémning av
arealspecifik forlust enligt Rapport 4913 inte kan goras.

Liksom tidigare uppmattes de lagsta fosforhalterna generellt i de skogsdominerade sydliga
samt de nordvastliga delarna av MSV:s avrinningsomrade, medan de hdgsta halterna note-
rades i slattomradena. Av de undersokta provpunkterna bedémdes 42 stycken ha hog status,
23 god, 15 mattlig, 7 otillfredsstallande och 6 dalig status.

Jamfort med statusbedomningen ar 2018 (perioden 2016 - 2018) forbattrades statusen vid
17 stationer medan den forsdmrades vid sex. Vid samtliga stationer var férandringen en sta-
tusklass, undantaget Svartan nedstroms Gripenberg (24) som forbattrades tva klasser, fran
mattlig till hog status. Fosforhalten var mer &n 20 % lagre ar 2019 jamfort med perioden 2016
- 2018 vid sex stationer medan den var hogre vid 27 stationer. Fosforhalten paverkas bland
annat av erosion och avrinning fran omgivande marker i samband med regn och/eller sné-
smaltning, da fosfor ofta ligger partikelbundet.

Malet ar att uppna minst god ekologisk och kemisk status i vara sjoar och vattendrag. Inom
MSYV forbattrade sex stationer sin status fran mattlig till god och vid elva stationer fran god till
hog. Vidare sa forsamrades statusen fran god till mattlig i Skenaan ((M602) och fran mattlig
till otillfredsstallande i Kron (MS05), Sviestadsan (Li16), Storan Brokvarn (S602) och Storan
Taby (S612) samt fran otillfredsstéallande till dalig vid Storans utlopp (S604).

Vid en jAmforelse mellan bedémningen enligt foreskrift HYMFS 2019:25 och Rapport 4913
skiljde det generellt inte mer &n en klass mellan de olika bedémningarna for fosfor. Undantag
var Stangan, Vervelan (MS07) som bedémdes ha mattlig status med mycket laga forluster,
Hacklasjons utlopp (At09, Figur 6) med otillfredsstallande status och laga forluster samt
Mjolnaan (Vd04) med mattlig status och mycket laga forluster.
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Karta 5. TillstAndsklassning, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), av kvave i sjoar (halter)
och vattendrag (arealspecifika forluster) for perioden 2017 - 2019 i Motala stréms avrinningsomrade. +
och — tecken anger ifall medelvardet ar 2019 var 20 % stérre eller mindre jamfort med medelvardet for
perioden 2016 - 2018 (&ren 2017 och 2018 for Li06 och Gb08). Grundkarta © Lantmateriet.
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Kvave

Tillforseln av kvave anses utgéra den framsta orsaken till dvergddning av vara hav. Kvave
tillfors genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jordbruk och skogsbruk samt utslapp
av enskilt och kommunalt avloppsvatten.

Tillstdndsbedémning av kvavehalter, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), i MSV:s
avrinningsomrade presenteras i Karta 5 och halter for ar 2019 aterfinns i Bilaga 3. Bedom-
ningen i sjoar baseras pa medelhalter for totalkvave under perioden 2017 - 2019 (januari —
december) medan beddémningen for vattendrag baseras pa arealspecifika forluster for peri-
oden 2017 - 2019 (januari-december). Arealuppgifter saknas for flera av vattendragen och
dar har bedomning av arealspecifik forlust enligt Naturvardsverkets Rapport 1999 uteblivit.
Kvavehalterna var generellt mattligt hdga till hdga i sjdarna och forlusterna i vattendragen var
mycket laga till mattligt hdga i avrinningsomradet. Liksom forra aret bedomdes kvavehalterna
som mycket hdga i sjparna, Sodra Teden (At07), Hargsjon (M603), Batsjon (At04),
Asplangen (S601) och Kron (MS05).

Den hdgsta forlusten i vattendragen ar 2019, extremt hog forlust, uppméttes som flera ar ti-
digare i Skena&n (M602) foljt av mycket hdga forluster i Disevidan (Od01) vid inloppet till sjon
Takern. Dessa vattendrag ligger i anslutning till de stora slattomradena mellan sjéarna Vat-
tern och Roxen dar paverkan fran de omgivande jordbruksmarkerna ar stor. Aven i Kapellan
(Li17), Lillan Lil4 och Halladn (S603) bedomdes kvaveforlusten som hog ar 2019. For be-
doémning for perioden 2017 - 2019 se Karta 5. | framférallt mars (21 000 ug/l) men aven i feb-
ruari (16 000 pg/l), november (12 000 ug/l) och december (15 000 ug/l) var totalkvavehalten
kraftigt forhojd i Skenaan (M602). Kvavet utgjordes framforallt utav nitrat- och nitritkvave. Vid
ytterligare ett tiotal provpunkter noterades extremt hoga kvavehalter under aret vid en eller
flera provtillfallen.

Jamfort med bedomningen av halterna som gjordes ar 2018 (perioden 2016 - 2018) hade till-
standet forsamrats vid 14 stationer och forbattrats vid fyra stationer.

Arets medelhalter av kvéave skiljde sig mer &n 20 % jamfort med medelhalterna for perioden
2016 - 2018 (endast ar 2017 och 2018 for Li06 och GBO08) vid totalt 26 stationer. Vid fyra av
dessa stationer var halterna ar 2019 minst 20 % lagre jamfort med medelvardet for perioden
2016 - 2018 medan de var hdgre vid 22 stationer.

Figur 7. Provpunkt Kisadn (L&01), Stangans vattenrad. Foto: SYNLAB AB.
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Karta 6 (Gverst) och Karta 7 (underst). Fosfor- respektive kvavetransporter ar 2019 i Motala stréms av-
rinningsomrade. Grundkarta © Lantmateriet.
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Transporter kvave och fosfor

Ars- och ménadsvisa fldden och transporter av fosfor och kvéve finns redovisade i Bilaga 6
och presenteras i Karta 6 respektive 7. Skillnader i manadstransporter under aret stamde val
Overens med variationer i flédet (se exempel foér fosfortransporter i Figur 8B). De storsta fos-
fortransporterna vid Glans utlopp (GB06) skedde i december féljt av mars, oktober och no-
vember. Minst var transporterna i maj och juni (Figur 8B).

Ar 2019 var flodet lagre vid flertalet stationer dar transporter beréknades jamfért med &r 2018
(ca 20 % lagre) men jamforbart med tredrsperioden 2016 - 2018. Jamfort med medelflodet
for perioden 1994 - 2018 (2010 - 2018 for Yd06 och 2002 - 2018 for Vd04) var flédena dock
lagre, ca 35 % lagre. Arets fosfor- och kvavetransporter féljde ungefar vattenféringens fluktu-
ationer. Totalt sett var dock skillnaden mindre avseende transporter jamfort med ar 2018 (i
genomsnitt ca 4 % lagre respektive 8 % hdgre vid de undersokta stationerna) i forhallande till
vad skillnaden i flode var. Jamfort med medeltransporterna for trearsperioden 2016 - 2018
var 2019 ars fosforhalt ca 10 % och kvavehalten var ca 30 % hogre.

Totalt belastades Roxen med 43 ton fosfor och 2038 ton kvave ar 2019 fran dess tillfléden;
Motala strom (Li12), Svartan (Li13), Stangan (Li05) och Sviestadsan (Li16). Det var i niva
med foregdende ar. Sett till tredrsperioden 2016 - 2018 var transporterna av fosfor 93 %
hogre och for kvave 28 % hogre ar 2019. Transporterna ut fran Roxen (Lill, 31 ton fosfor
och 929 ton kvave) var mindre jamfort med inflodet for fosfor (ca 28 %) och for kvave (ca 54
%). Fran Roxen rinner Motala strom vidare mot Glan. Transporterna av fosfor var storre (93
%) i Glans utlopp (Gb06, 59 ton) jamfort med i Roxens utlopp (Lill, 31 ton) vilket de &ven
var for kvave 14 % (929 respektive 1064 ton). Runt Glan finns jordbruksmark med avdrane-
ring mot sjon som sannolikt tillfér narsalter till sjon och bade Dovern (Fi07) och Amléangen
(Fi09) har sitt utlopp i sjon.

Den sammanlagda transporten till havet fran de stora mynningarna inom MSV, Glans utlopp
(GbO06, Figur 8A), Storans utlopp (S604) och Vindans utlopp (Val2), uppgick till 75 ton fosfor
och 1399 ton kvave ar 2019. Detta var 31 % (fosfor) respektive 52 % (kvave) mindre an fore-
gaende ar samt 13 % (fosfor) respektive 24 % (kvave) mindre &n trearsperioden 2016 -
2018. Att transporterna var markant lagre ar 2019 jamfort med ar 2018 beror pa att flodet var
vasentligt lagre ar 2019. Flodet &r 2019 var aven generellt Iagre an medelflédet for den sen-
aste trearsperioden (2016 — 2018) vid de aktuella stationerna.

(ton/ar) Gb06 (M3/s) (ton/méan Gb06 (m3/s)
=3 Fosft 15 - =——=3 Fosfor 2019 950
200 7 F:;Sd:r r 150 Flode 2019
150 - I . ; L 120/ | | @ T Flode 99-18 L 200
v \\/\/ 10 ~
L 90 | | | L 150
100
- 60 . Bl 100
50 - I . S ;
| Il -
0 0
5888338839523 0 il 0
A 23SRRRRRKRKR8RR B JFMAMJIJASOND

Figur 8 A och B. Arsvis fosfortransport och vattenféring (m3/s) vid Glans utlopp (Gb06) i Motala stréms
avrinningsomrade under perioden 1994 - 2019 (A) samt manadsvis transport ar 2019 (B). Streckad
linje i diagram B anger medelflédet for perioden 1999 - 2018.
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Karta 8. Resultat fran undersékning av metallhalter, koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), bly (Pb),
krom (Cr) och nickel (Ni), ar 2019 inom Motala stréms avrinningsomrade. For metallerna bly (Pb),
nickel (Ni), zink (Zn) och koppar (Cu) avses % av bedémningsgrund eller gransvarde biotillganglig halt
och for évriga % av faktisk uppmaétt halt. Férandringen mellan 2019 och perioden 2016 - 2018 avser
uppmatta halter fér samtliga metaller d.v.s. ej berdknande biotillgangliga halter. Samtliga resultat avser

ofiltrerade prover. Grundkarta © Lantmateriet.
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Metaller | vatten

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men
nar halterna blir for hoga kan de bli skad-
liga for vattenlevande organismer. Metaller
undersoktes vid 23 provpunkter inom
Motala stroms avrinningsomrade (Karta 8).
For metodik och analysresultat se bilaga 2
och 3.

| Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2019:25) finns beddmningsgrun-
der och gransvarden for ett antal metaller i
vatten: sarskilda fororenande &mnen
(koppar, zink och krom) samt prioriterade
amnen (kadmium, bly och nickel). Bedém-
ningsgrunder och gransvarden galler for
filtrerade vattenprover men inom MSV sker
huvudsakligen analys av ofiltrerade pro-
ver. Detta gor att metallhalterna sannolikt
var hogre jamfort med om de filtrerats, vil-
ket gor att foljande bedémning av de ofilt-
rerade proverna kan vara missvisande.

307 Zink (ug/

25 ~

20 ~

Figur 9. Arsmedelhalter (ug/l) av zink (ofiltre-
rat) i Motala stroms avrinningsomrade ar 2019.
Arsmedel jamférs med medelvérden (korta ho-
risontella streck) samt hogsta respektive lagsta
arsmedel (vertikala streck) narmast foregéa-
ende sexarsperiod (2013 — 2018).

Analys av bade filtrerade och ofiltrerade prover av kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr) och
zink (Zn) gjordes dock vid stationerna Storans (S604), Byngarens (Va07) och Hacklasjons
utlopp (At09).

| Karta 8 presenteras hur stor procent av bedémningsgrunderna eller gransvéardet (arsmedel-
varde som inte far dverskridas) som medelhalten av respektive metall utgjorde vid de olika
provpunkterna ar 2019. For metallerna bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn) och koppar (Cu) avses
% av beddmningsgrund eller gransvarde beréknad biotillganglig halt. | kartan anges aven
haltforandringen ar 2019 jamfért med trearsperioden 2016 — 2018 och har avses uppmatta
halter for samtliga metaller (det vill sdga ej beradknande biotillgangliga halter fér metallerna
bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn) och koppar (Cu).

Arsmedelhalterna av de undersdkta metallerna kadmium (Cd) och krom (Cr) samt &rsmedel-
halt av biotillganglig halt fér bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn, Figur 9) och koppar (Cu) var gene-
rellt ldga vid de undersokta stationerna och uppgick endast till 0 - 50 % av respektive be-
doémningsgrund/gransvarde. Undantaget var Byngarens utlopp (Va07) och Hacklasjon utlopp
(At09) dar zinkhalten uppgick till 50 - 75 % av aktuell bedémningsgrund (Karta 8).

Stationerna Storan utlopp (S604) och Hacklasjon utlopp (At09) samt Byngarens (Va07) har
generellt en hogre belastning av metaller &n 6vriga stationer. Kadmium, koppar, krom och
zink analyserades aven pa filtrerade prover vid dessa stationer. Gusumsan som mynnar i
Byngaren ar starkt paverkad av det gamla bruket i Gusum och de hdga halterna i Hacklasjon
héarstammar fr&n det gamla industriomradet i Atvidaberg. Aven Kisasjon &r paverkad av indu-
strier. | &r Overskreds inte nagra metallhalter (ofiltrerade eller filtrerade) vid dessa stationer
respektive bedémningsgrund eller gransvard (biotillganglig halt har beréknats fér zink, kop-
par, bly och nickel).
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Karta 9. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVYMFS 2019:25), av syre-
halter i bottenvattnet i sjdar ar 2019, Motala stroms avrinningsomrade. Grundkarta © Lantmateriet.
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Syretillstand sjoar

Syrehalten anger mangden syre som ar lost i vatten. Vattnets formaga att I6sa syre minskar
med okad temperatur. Syre tillfors vattnet framst genom omrérning (vindpaverkan, forsar)
samt genom véxternas fotosyntes. Syre forbrukas bland annat vid nedbrytning av organiskt
material, vid omvandling av ammoniumkvave till nitrit och nitrat (nitrifikation) och vid vatten-
organismernas respiration (process dar syre omvandlas till koldioxid).

Syrgashalten har analyserats i samtliga av de ingaende sjoarnas bottenvatten och en status-
klassning (januari - december) enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS
2019:25) for ar 2019 presenteras i Karta 9. Vid 17 av de 32 undersokta provpunkterna var
syrestatusen hog eller god, vid en station var statusen otillfredsstallande och vid 14 stationer
var statusen dalig.

Normalt analyseras syrehalten under sommarmanaderna, vanligtvis i augusti, da syreférhal-
landet oftast ar som séamst. Hoga temperaturer och hog produktion leder till 6kad nedbrytning
av organiskt material, samtidigt som eventuell temperaturskiktning av vattenmassan
(sprangskikt) forhindrar omblandning av vattnet.

Vid flertalet av de undersdkta sjdarna gjordes aven temperatur- och syreprofiler, huvudsakli-
gen i samband med augustiprovtagningen. | nagra sjoar syntes tydliga sprangskikt dar syre-
forhallandena snabbt andrades med Okande djup fran att vara bra till daliga. Sjoarna Noen
(606) och Jarnlunden (Li21) hade bada stora vattenmassor dar syrefria forhallanden radde
fran botten och ca 10 m uppat. Syrefria forhallanden i bottenvattnet samt strax ovan botten
uppmattes aven i Hamnarydssjon (4B), Sommen nordvast (36), Kisa sjon, norr (KS02), Oren
(MS22), Bodasjon (MS30), Arlangen (At06), Nafssjon (Fill), och Dovern, centrala delen
(Fi12).

Flera av de naringsrika sjoarna, till exempel Ralangen (18) och Sabysjon (26) brukar ha till-
fredsstallande syrehalter aven vid botten, troligen beroende pa att det sallan upptrader na-
gon langre period av skiktning eftersom de ar sa grunda. Detta innebar att syretaringen i bot-
tenvattnet inte marks sa mycket under sommaren, trots de hoga néaringshalterna. Istallet kan
vintern vara den kritiska perioden om sjon ar isbelagd under en lang period. Sjéarna Roxen
(Li07 och Li15) och Glan (Gb03) provtas 6 ganger om aret och vid samtliga tillfallen upprat-
tas temperatur- och syreprofil. | Glan (Gb03) noterades syrefattigt tillstand i bottenvattnet i
augusti. Laga syrenivaer uppmats da och da i sjons bottenvatten i augusti, senast ar 2014
och 2018.

| bade Kisasjon norra delen (KS02) och i Hamnarydssjon (4B) uppmattes mycket hog am-
moniumkvavehalt i bottenvattnet i augusti (1600 respektive 1200 pg/l), vilket kan bero pa in-
lagring av avloppsvatten. Nedbrytningen av ammoniumkvave till nitrat forbrukar mycket syre
nagot som kan orsaka forsamrade syreforhallanden i bottenvattnet, vilket var fallet i bada
sjoarna. Daliga syreforhallanden i en stdrre vattenmassa kan ocksa leda till att ammonium-
kvave inte bryts ner varefter halterna riskerar att 6ka.

Helt syrefria férhallanden vid bottnen kan leda till fosforlackage fran sedimenten. Ar 2019
syntes en markant 6kning av fosforhalten vid botten (200 pg/l) jamfért med vid ytan (28 pg/l) i
Hammarydssjon (4B). Aven i Kisasjon norra delen (KS02; yta 28 pg/l och botten 73 pg/l) och
Arlangen (At06: yta 22 pg/l och botten 80 pg/l) syntes en liten 6kning men den var mindre
jamfort med foregaende ar.
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Karta 10. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), av sikt-
djup i sjoar for perioden 2017 - 2019 i Motala stréms avrinningsomrade. + och — tecken anger ifall me-
delvardet &r 2019 var 20 % storre eller mindre jamfort med medelvardet for perioden 2016 - 2018. Till-
hérande tabell med EK-varden (ekologisk kvot) aterfinns i Bilaga 1.Grundkarta © Lantmateriet.
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Siktdjup sjoar

Siktdjupet visar hur ljusets nedtrangning sammantaget paverkas av vattenfarg och grumlig-
het, samt ger ett matt pa hur djupt de grona vaxterna kan forekomma i en sjo (Figur 10).

Siktdjupet undersoktes i samtliga av de 31 ingadende sjoarna (32 stationer) och statusklass-
ning enligt Havs- och vattenmyndighetens foéreskrift (HVMFS 2019:25) for medelvardet for
perioden 2017 - 2019 presenteras i Karta 10. Statusklassningen baseras endast pa augusti-
varden for flertalet sjoar (eftersom maétningar av siktdjup endast utfors da), men vid 6vriga
sjoar baseras det pa medelvardet frdn matningarna under hela aret (jan-dec).

Vid 19 av de 32 undersiOkta stationerna klassades siktdjupet som hdg eller god (Havs- och
vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25) for perioden 2017 - 2019. Atta sjdar fick
mattlig status, en fick otillfredsstallande och fyra fick dalig status.

Vid samtliga sjoar med dalig status avseende siktdjup ar 2019 var klorofyllhalten forhojd (41
— 140 pg/l, medel fér perioden 2017 - 2019) vilket pavisade algblomning.

Minst siktdjup ar 2019 noterades i Sodra
Teden (At07: 0,35 m) foljt av Asplangen
(S601: 0,50 m), Krén (MS05: 0,55 m),
Batsjon (At04: 0,60) och Hargsjon (M603:
0,65 m).

Sédra Teden (At07) drabbas &aterkom-
mande av extremt kraftiga algblomningar
(klorofyllhalt 160 pg/l i augusti 2019), vilket
har stor negativ paverkan pa siktdjupet.
Aven i Bétsjon (At04) var klorofyllhalten
anmarkningsvart hog (110 pg/l) ar 20109.

Jamfort med medelvardet for tredrspe-
rioden 2016 - 2018 var siktdjupet storre (=
20 %) i tio av de 32 undersotkta stationer-
na ar 2019, medan det var mindre for atta
sjoar (Karta 10).

| tva av sjoarna, Bonnern (Fi06) och Avern
(Hjo6), forsdmrades statusen for siktdjup
jamfort med ar 2018, fran god till mattlig
status. | tre av sjoarna forbattrades istallet
statusen: Sabysjon (26, fran otillfredsstal-
lande till mattlig), Hargsjon (M603, fran da-
lig till otillfredsstallande) och Bodasjon
(MS30, fran mattlig till god).

Figur 10. Méatning av siktdjup med vattenkikare
och siktskiva. Foto: SYNLAB.
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Karta 11. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HYMFS 2019:25) av véxt-
plankton i sjoar (i sex sjoar endast statusklassning av klorofyll), Motala stroms avrinningsomrade ar
2019. Tillhérande tabell med EK-varden (ekologisk kvot) aterfinns i Bilaga 1. Grundkarta © Lantméate-
riet.
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Vaxtplankton sjbar

Vaxtplankton undersoktes i 26 sjolokaler i Motala Stroms avrinningsomrade ar 2019. | Bilaga
7 redovisas metodik, resultatsidor lokal for lokal, artlistor och faltprotokoll. Statusklassning
enligt Havs- och vattenmyndigheten (2019:25) presenteras i Karta 11 och Bilaga 1. | sex
sj6ar undersoktes endast klorofyll, statusklassning av dessa illustreras ocksa i Karta 11.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (2019) fick tv& sjdar, Batsjon (At04) och
Sédra Teden (At07), dalig sammanvégd naringsstatus. Sodra Teden hade stérst vaxtplank-
tonbiomassa av de undersokta sjdarna och cyanobakterier (blagronalger) utgjorde 84 % av
totalbiomassan (se Figur 1 i Bilaga 7). Microcystis wesenbergii, som kan vara giftproduce-
rande, dominerade vaxtplanktonsamhallet och nar en sjo uppvisar en sadan stor mangd cy-
anobakterier avrades det fran att badas i sjon och det finns anledning till forsiktighet nar man
vistas vid vattnet med djur eller barn. Aven Batsjon dominerades av cyanobakterier (se Figur
1 i Bilaga 7) och i bada sjoarna identifierades ett flertal andra naringskravande arter. PTI-
vardet blev saledes mycket hdgt. Detta i kombination med mycket stor vaxtplanktonbiomassa
som aterspeglades i mycket hoga klorofyllhalter gav dalig status.

Fyra av sjoarna fick otillfredsstéllande sammanvagd néringsstatus: Hargsjén (M603), Kron
(MSO05), Arlangen (At06) och Asplangen (S601). De flesta av dessa sjoar praglades av en
mattlig stor respektive stor biomassa (se Figur 1 i Bilaga 7) samt hoga klorofyllhalter. Det
identifierades manga arter med en preferens for naringsrika forhallanden och PTI-vardet blev
mycket hogt i alla fyra sjoar.

Sju sjoar fick mattlig sammanvagd néaringsstatus. Tre av dessa sjoar hade liten totalbio-
massa (se Figur 1 i Bilaga 7) och laga till mycket laga klorofyllhalter. De 6vriga fyra sjoar
uppvisade mattlig forhojda biomassor och mattlig hoga klorofyllhalter. 1 samtliga sju sjoar
dvervagde dock naringsgynnande arter och den sammanvagda statusen blev mattlig.

Elva sjoar fick god sammanvagd naringsstatus. Dessa sjdar kannetecknades av en mycket
liten till liten biomassa (se Figur 1 i Bilaga 7) och mycket laga till Iaga klorofyllhalter. | fem av
sjoarna patraffades ett flertal arter som trivs i naringsrika forhallanden. De 6vriga sjoarna fick
ett 1agt till mycket lagt PTI-varde vilket visar att naringskansliga alger évervagde.

Tvéa av sjdarna, Asunden (Ki06) och Hamnarydssjon (4B) fick hég sammanvégd naringssta-
tus. Dessa tva sjoar hade laga till mycket laga PTI-varden samt laga respektive mycket laga
vaxtplanktonbiomassor och klorofyllhalter. | bada sjéarna identifierades ett flertal narings-
kansliga arter.

Den potentiellt besvarshildande algen Gonyostomum semen patraffades i tre av sjoarna. |
Hamnarydssjon (4B) och Bonnern (Fi06) var biomassan mycket liten. Endast i Oren (MS22)
var biomassan av G. semen mattligt stor (se Figur 1 i Bilaga 7). Arten kan bland annat or-
saka hudirritationer for badande personer och mangden G. semen har troligen varit besva-
rande i Oren (MS22).

Artantalet indikerade ingen surhetspaverkan i de undersokta sjdarna. Enligt Havs- och vat-

tenmyndighetens foreskrift (2019) bedémdes statusen for samtliga sjéar som hdg med avse-
ende pa surhet.
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Karta 12. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVYMFS 2019:25), av né-
ringsamnen vid kusten inom Motala stroms avrinningsomrade for perioden 2017 - 2019. Tillhérande
tabell med EK-varden (ekologisk kvot) aterfinns i Bilaga 1. Grundkarta © Lantméateriet.
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Naringsamnen kust

Vattenkemi och naringsamnen undersoktes vid 13 platser i skargarden utanfér Motala stroms
avrinningsomrade ar 2019. | Bilaga 3 redovisas analysresultaten fran respektive provtagning.
Fran och med ar 2019 undersoks aven Norrkdping Herstaberg (GB0O7) som en kustpunkt.

Statusklassning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2019:25) av medel-
vardena for perioden 2017 - 2019, vid 0 - 10 meters djup (juli - augusti), presenteras i Karta
12. Statusklassningen bestod av delklassningarna: totalkvave (N), totalfosfor (P) for sommar
och vinter samt vintervarden av lost oorganiskt kvave (DIN) och oorganiskt fosfor (DIP) och
slutligen en sammanvéagd statusbeddomning.

Den sammanvagda statusen var ofillfredsstallande vid de inre kuststationerna: Braviken
Pampusfjarden (GB11) och Ostra Esterén (GB20) samt Slatbaken (S606) och Trannéfjarden
(S613), medan den var méttlig vid évriga stationer. Arets (perioden 2017 - 2019) samman-
vagda statusklassning hade forbattrats for Inre Valdermarsviken (Va03) fran ofillfredsstéal-
lande till mattlig med forsamrats for Trannofjarden (S613) fran mattlig till otillfredsstallande.

Statusen for de ingaende parametrarna avseende fosfor varierade generellt mellan dalig till
mattligt medan statusen for ingaende parametrar avseende kvave varierade mellan dalig till
hog status. Statusen med avseende pa totalkvave var dverlag hogre (battre), jamfort med
statusen for totalfosfor bade under sommaren och under vintern.

Oorganiskt kvave (nitrat, nitrit och ammoniumkvéve) och fosfor (fosfatfosfor) statusklassades
endast under vintern da dessa foljer en tydlig arscykel. Under sommaren minskar halterna av
dessa amnen da de tas upp av vaxtplankton och vattenvaxter, for att sedan oka under hos-
ten nar tillvaxten minskar. Oorganiskt fosfor (DIP) bedomdes i huvudsak som daligt eller otill-
fredsstallande vid de provtagna stationerna, undantaget Alésundet (Val0) dar den bedém-
des som mattlig.

Statusklassningen for fosfor, under bade sommaren och vintern, var vid flertalet platser otill-
fredsstallande, men bedomdes som dalig under sommaren vid: Braviken Ostra Estertn
(GB20) och Tranndéfjarden (S613) och under vintern vid Slatbaken (S606). Fosfor bedémdes
dock ha mattligt status vintertid vid Norrkoping Herstaberg (GB07), Braviken Pampusfjarden
(GB11), Aldsundet (Val0) och Kaggebofjarden (Vall).
|

Vid syrefria forhallanden riskerar fosfor
som finns lagrat i bottensedimentet att fri-
goras. | Arkdsundet (NoO1l), Slatbaken
(S606), Tranndfjarden (S613), Kaggebo-
fjarden (Vall) var fosforhalterna kraftigt

forhojda i bottenvattnet framforallt under
sommarmanaderna. De forhojda fosforhal-
terna kan kopplas till daliga syreférhallan-
den i bottenvattnet.

Figur 11. St Annas skargard, Kustlandets vat-
tenrdd. Foto: Caroline Svard, SYNLAB AB.
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Karta 13. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), av syre-
halter i bottenvattnet vid provpunkter vid kusten i Motala stroms avrinningsomrade for perioden 2017 -
2019. Grundkarta © Lantméteriet.
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Syretillstand kust

Syrehalten anger méangden syre som ar lost i vatten. Syrgas forbrukas vid respiration och
nedbrytning av organiskt material. Vattnets formaga att I6sa syre minskar med 6kad vatten-
temperatur. Syrebrist i bottenvattnet langs den svenska kusten férekommer framfdrallt under
sommaren och hosten d& nedbrytningen av organiskt material ar stor och temperaturen ar
h6g. Syrgashalten under vintern och varen aterspeglar mer de naturliga férhallandena i om-
radet, vilka i sin tur styrs av morfologiska strukturer sasom troskeldjup och maxdjup samt
aven vader och vind.

Statusklassning av syreférhallandet i bottenvattnet enligt Havs- och vattenmyndighetens fo-
reskrift (HVMFS 2019:25) har gjorts vid de 13 ingdende kuststationerna inom MSV utifran
medelvarden fér perioden 2017 - 2019 (januari-december) och resultaten illustreras i Karta
13. Fran och med ar 2019 undersdks aven Norrkoping Herstaberg (GB07) som en kustpunkt.

Vid sju av provplatserna radde ingen syrebrist och syrestatusen bedémdes som hdg. Vid 6v-
riga sex stationer forekom sédsongsmassig syrgasbrist. Vid dessa stationer bedémdes statu-
sen som god i Valdermarsviken inre (Va03), Kaggebofjarden (Vall) och Trannéfjarden
(S613) och som mattlig i Hafjarden (S614), Slatbaken (S606) och Orren (Va08). Slatbaken ar
en troskelfjard vilket innebar att vattenomsattningen i fjardens inre, djupare delar begrénsas
av en grundare troskel vid inloppet till fjarden. Detta i kombination med det mycket narings-
rika vattnet fran Soderkopingsan, som ger 6kad produktion och nedbrytning, leder till att sy-
rebrist tidvis forekommer.

Vid tre stationer skiljde sig arets statusklassningar (perioden 2017 - 2019) fran fjolarets (peri-
oden 2016 - 2018). Vid Trannofjarden (S613) hade statusen forbattrats fran mattlig till god
och vid Slatbaken (S606) och Orren (Va08) hade statusen forbattrats fran otillfredsstallande
till mattlig.

Syrefria forhallanden i bottenvattnet kan leda till lackage av fosfor fran bottensedimentet. Vid
nagra stationer var fosforhalten avsevart forhojd vid botten, se foregaende avsnitt Narings-
amnen kust.

Figur 12. Syrematning i Valdermarsviken yttre (Va05), Kustlandets vattenrad. Foto: SYNLAB AB.
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Karta 14. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25), av sikt-
djup vid provpunkter vid kusten i Motala stroms avrinningsomrade for perioden 2017 - 2019 (juli - au-
gusti). Grundkarta © Lantmateriet.
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Siktdjup kust

Siktdjupet ar ett matt pa genomslappligheten av ljus i vatten. | kustvatten finns en tydlig
koppling mellan siktdjup och klorofyllhalt. Under sommaren ar siktdjupet oftast mindre da
mangden partiklar i form av plankton i vattnet 6kar (Figur 13). Siktdjup kan déarfoér var en god
indikator p& mangden plankton i vattnet vilket i sin tur paverkas av tillférseln av naringsam-
nen. Om provtagning sker i narheten av omfattande sotvatteninfléde med héga halter humus
och lerpartiklar pa grund av hog ytavrinning kan det ha paverkan pa siktdjupet.

Siktdjupet mattes vid samtliga 13 provpunkter vid kusten och statusklassning av siktdjupet
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) illustreras i Karta 14. Be-
domningen baseras pa data fran trearsperioden 2017 - 2019 (juli-augusti). Fran och med ar
2019 understks aven Norrkdping Herstaberg (GB07) som en kustpunkt.

Siktdjupet bedomdes som mattligt eller otillfredsstallande vid samtliga provplatser. Liksom for
naringsstatus var statusen odvervagande hogre (battre) for de yttre punkterna jamfort med de
inre. Generellt var statusen for siktdjupet mattlig vid de yttre punkterna medan det var otill-
fredsstéallande vid provpunkterna langre in mot land med nagot undantag (Karta 14).

Statusen var oférandrad vid samtliga provpunkterna jamfort med statusklassningen férega-
ende ar (perioden 2016 - 2018).

Figur 13. Algblomning i St Annas skargard i Motala stroms avrinningsomrade. Foto Caroline Svard,
SYNLAB AB.
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Karta 15. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVYMFS 2019:25), av véxt-
plankton vid kusten i Motala stroms avrinningsomrade ar 2019 (medelvarde juni-augusti). Tillhorande
tabell med EK-varden (ekologisk kvot) aterfinns i Bilaga 1. Grundkarta © Lantmaéteriet.
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Vaxtplankton kust

Vaxtplankton undersoktes vid tre kustlokaler utanfor Motala stroms avrinningsomrade ar
2019. | Bilaga 8 redovisas metodik, artlistor och féltprotokoll. Statusklassning enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrift (2019) presenteras i Karta 15 och Bilaga 1.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (2019) fick Braviken O Lon6 (GB16) och
Hafjarden (S614) mattlig sammanvéagd néaringsstatus medan Slatbaken (S606) fick otillfreds-
stallande status (Tabell 3).

| juni dominerades vaxtplanktonbiomassan i Braviken O L6n6 av dinoflagellaten Dinophysis
acuminata samt ciliaten Mesodinium rubrum. | Hafjarden var det guldalgen Apedinella radi-
ans samt kiselalgen Skeletonema marinoi som utgjorde en betydande andel av vaxtplank-
tonbiomassan. Cryptomonader utgjorde storst andel vid Slatbaken.

I juli var biomassan mycket liten vid Braviken O Lon6 och Hafjarden. Braviken O Lono var
fortsatt dominerat av dinoflagellaten D. acuminata samt ciliaten M. rubrum. | Hafjarden var
det ingen tydlig dominans av nagon art. Flagellaten Ebria tripartita utgjorde nara 50 % av
vaxtplanktonsamhallet vid Slatbaken.

| augusti utgjorde cyanobakterien Aphanizomenon sp., cryptomonader samt ciliaten M.
rubrum stor del av vaxtplanktonsamhallet vid Braviken O Lono. Cryptomonader och vaxt-
planktonarter i klassen Prymnesiales dominerade i Hafjarden. Det potentiellt toxiska cyano-
bakterieslaktet Woronichinia utgjorde en stor andel av vaxtplanktonbiomassan vid Slatbaken.

I juni var klorofyllvardet lagt i proverna fran Braviken O Lond och Hafjarden men mycket hogt
i provet fran Slatbaken. | juli och augusti var klorofyllvardena hoga pa samtliga stationer
(Figur 14 och Tabell 4).

Den sammanvagda naringsstatusen for aret vid Braviken O Lond blev méttlig. Det var fram-
forallt de stora biovolymerna i juni och augusti som gav denna status men aven de héga klo-
rofyllvardena i juli och augusti. Sammanvagningen av arets biovolym- och klorofyllresultat i
Hafjarden gav mattlig naringsstatus. Slatbaken hade stor biovolym och héga och mycket
hdga klorofyllvarden vilket resulterade i otillfredsstéallande sammanvagd status for perioden
(Tabell 3 och Tabell 4).

Tabell 3. Status for biovolym och klorofyll samt sammanvagd naringsstatus enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift (2019) for kustvattenstationerna utanfor Motala stroms avrinningsomrade ar
2019

Station Datum Biovolym (AU+MX) Klorofyll Sammanvagd u
. Sammanvéagd status
numerisk klass L
S juni-aug 2019
mm3/| Status ug/l Status (medel) juni-aug 2019

2019-06-14 1,045 Otillfr. 1,7 Hég

GB16 / BRAVIK LONO 2019-07-04 0,276 God 3,7 Mattlig 0,50 Mattlig
2019-08-06 0,946 Otillfr. 2,7 Mattlig
2019-06-11 0,754 Otillfr. 1,8

SO14 / HAFJARDEN 2019-07-03 0,420 Maéttlig 3,0 Maéttlig 0,46 Maéttlig
2019-08-07 1,729 Otillfr. 4,5 Otillfr.
2019-06-11 1,688 Otillfr. 14,0

Slatbaken Farmors udde 2019-07-03 1,445 Otillfr. 8,6 Otillfr. 0,30 Otillfredsstéallande

2019-08-07 1,381 Otillfr. 3,0 Mattlig
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Figur 14. Biovolym (AU+MX) av vaxtplankton och klorofyllvarden for kustvattenstationerna utanfor
Motala stréms avrinningsomrade ar 2019.

Tabell 4. Status foér biovolym och klorofyll samt sammanvagd néaringsstatus enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift (2019) for kustvattenstationerna utanfor Motala stroms avrinningsomrade ar

2019
Biovolym (mm3/I1) Klorofyll a (ug/l) Medel Nklass |Sammanvagd
Eknorm EK |Eknorm EK ndringsstatus
GB16 / BRAVIK LONO 0,46 0,34 0,54 0,57 0,50|Méttlig
$O14 / HAFJARDEN 0,41 0,26 0,51|0,52 0,46|Méttlig
Slatbaken Farmors udde 0,29 0,15 0,31 0,26 0,30|Otillfredsstallande
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Statusklassning, EK-varde och tillstandsbedomning for fosfor och kvave, limnisk

Tabell 5. Bedomning av fosfor och kvave i sjoar och vattendrag i Motala stréms avrinningsomrade ar
2019 (perioden 2017 - 2019). EK P = Ekologisk kvalitetskvot och statusbedémning (jan-dec) av fosfor
(HVMFS 2019:25). Pil anger om status férandrats (forbattrats/férsamrats) jamfért med bedémningen
ar 2018 (perioden 2016 - 2018). P sjo = tillstAndsbeddmning (jan-dec) fosfor i sjar, N sjo = tillstands-
beddémning (jan-dec) kvave i sjdar, P vdr = bedémning av arealspecifika forluster (jan-dec) av fosfor i
vattendrag, N vdr = bedémning av arealspecifika forluster (jan-dec) av kvéave i vattendrag (Rapport
4913). For forklaring till fargmarkering se Karta 3, Karta 4 och Karta 5

Station EKP Tillstand Station EKP Tillstand
Psjo Nsj6 Pvdr Nvdr Psjo Nsj6 Pvdr Nvdr

Viattern Finspangsaarna

6do1 050 A Fio4 I

vdo1l 0,56 Fi05

Motalastroms sydvastra Fio6

b Fiog

6 0,50 Fi10

8 0,40 Fill

16 Fi12

18 Hj02

22 Hj05

24 Hj06

26 Mo08

28 Mo09

30 Mo10

34 Ovre Motalastrom

36 Lio7 0,38

306 Lil5

602 Lil6 022 Vv

606 Mo03

616 Mo04

702 Ato7

902 Nedre Motalastrém och Braviken

Bo0O1 Fio7 0,73 A

Bo02 GB02 0,61

Bo04 GBO03 0,42

Li13 GB08 0,38

Lil4 0,31 Gb30 0,18

Li17 Li1l 0,73 [ ]

Mo01 Soderkopingsan

Vo2 soo. [N

M603 S0602 024 Vv

Ydo1 S0603 0,28

Stangan S604 0,20

Ki02 S611 0,58

Kio6 S612 028 V

KS02 Vao7 0,89

Li03 At08 1,3

Lio5 Storén

Li20 Ato1 0,40

Li21 Ato4 0,14

La01 At09 0,24

MS01 Vindan

MS04 Val2 059 A

MS05 026 V Externa stationer

MSO07 202

MS21 GB06

MS22 Mo02

MS30 vdo4

Ato6 Ydo6
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Statusklassning for syrehalt, limnisk

Tabell 6. Statusklassning av syrehalt i sjdar enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVYMFS
2019:25) i Motala stroms avrinningsomrade ar 2019 (arsmin). Pil anger om statusen forandrats (for-
battrats/forsamrats) jamfort med bedéomningen ar 2018. For forklaring till fargmarkering se Karta 9

Station Statusklassning Station Statusklassning
Motalastrém sydvastra Finspangsaarna

4b Fi06

8 Fi11

18 Fi12

26 Hj06

34 Mo10

36 Ovre Motalastrém

304 Lio7

606 Li15

BoO1 Mo03

M603 At07

Ydo1l Nedre Motalastroms och
Stangan Braviken

06 G803 o
KS02 Soderkopingséan

Li21 S601

MS05 At08

MS22 Storan

MS30 Kio9

At06 At04

Statusklassning och EK-varde for siktdjup, limnisk

Tabell 7. Statusklassning av siktdjup i sjoar enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS
2019:25) i Motala stroms avrinningsomrade ar 2019 (period 2017 - 2019, jan-dec). EK siktdj.= Ekolo-
gisk kvalitetskvot och statusbedémning av siktdjup. Pil anger om statusen forandrats (forbatt-
rats/forsamrats) jamfort med bedomningen ar 2018 (period 2016 - 2018). For forklaring till fargmarke-

ring se Karta 10

Station EK siktdj. Station EK siktdj.
Motalastrém sydvastra Finspangsaarna

4b Fio6 0,43 v
8 0,34 Fill 0,92

18 0,39 Fi12 0,57

26 0,41 A Hj06 0,46 v
a4 voLo
36 0,85 Ovre Motala strém

304 0,44 Lio7

606 Li15

Bo01 Mo03

M603 At07

Ydol Nedre Motalastroms och

Stangan Braviken

Kio6 GBO03

KS02 Soderkopingsan

Li21 S601

MS05 At08

MS22 Storéan

MS30 Kio9 L5

At06 At04 0,16
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Statusklassning och EK-varde av vaxtplankton, limnisk

Tabell 8. Statusklassning av vaxtplankton i sjdar, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift
(HVMFS 2019:25), i Motala stroms avrinningsomrade ar 2019 (jun-aug). EK bio = Ekologisk kvalitets-
kvot och statusbedémning av biomassa. EK PTI = Ekologisk kvalitetskvot och statusbedémning av
PTI. EK kfyll = Ekologisk kvalitetskvot och statusbedémning av klorofyll (normaliserat EK-varde dar
vaxtplankton analyserats). Sammanv. status = Sammanvéagd statusbedémning. Pil anger om statusen
forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med bedomningen ar 2018. For forklaring till fargmarkering
se Karta 11

Station EKbio EKPTI EKkfyll Sammanv. Staton EKbio EKPTI EKkfyll Sammanv.

status status
Motalastréms sydvastra Finspangsaarna
4b Fio6
8 Fi11
18 Fi12
26 0,53 0,29 0,55 Hj06 0,56 0,35
34 Mo10
36 Ovre Motalastrém
304 Lio7
606 Lil5 0,51 0,30 0,58
Bo01 Mo03 0,86 0,52 1,0
M603 At07 0,18 0,00 0,00 \/
Ydo1l Nedre Motalastrém och
Stangan Braviken
Kios 081 073 097 GbO3 037 A
KS02 0,48 0,51 0,58 Soderkopingsan
Li21 0,44 A S601 0,56 0,00 0,25
MS05 At08 1,0
MS22 Storan
MS30

At06 0,49

Ki0o9 1,0
At04 0,00 0,00 0,00 \4
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Statusklassning och EK-varde for naringsamnen, kust

Tabell 9. Statusklassning av naringsamnen vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2019:25), i Motala stroms avrinningsomrade ar 2019 (period 2017 - 2019, for GBO7 endast ar
2019). EK N vinter = Ekologisk kvalitetskvot fér kvave, vinter (dec-feb). EK P vinter = Ekologisk Kvali-
tetskvot for fosfor, vinter (dec-feb). EK DIN vinter = Ekologisk Kvalitetskvot for 16st oorganiskt kvave,
vinter (dec-feb). EK DIP vinter = Ekologisk Kvalitetskvot for 16st oorganiskt fosfor, vinter (dec-feb). EK
N sommar = Ekologisk Kvalitetskvot for kvave, sommar (jul-aug). EK P vinter = Ekologisk Kvalitetskvot
for fosfor, sommar (jul-aug). Pil anger om den sammanvagda statusen férandrats (forbatt-
rats/férsamrats) jamfort med bedémningen &r 2018 (period 2016 - 2018). For forklaring till fargmarke-
ring se Karta 12

Station EK Nvinter EK Pvinter EK DINvinter EK DIPvinter EK Nsommar EK Psommar Sammanvagd status
Nedre Motala strém och Braviken

GBO7 0,68 0,64 0,40 0,42 0,62 0,54 0,43

GB11 0,44 0,33 0,67 0,37 0,35

GB20 0,67 0,38 0,32 0,69 0,35

GB16 0,70 0,40 0,33 0,74 0,43 0,42

NoO1 0,70 0,42 0,37 0,71 0,43 0,41

Soderkopingsan

S606 0,41 0,21 0,65 0,55 0,53 0,39
Kustlandet

S613 0,65 0,43 0,42 0,65 0,32 0,33 v
S614 0,82 0,42 0,71 0,42 0,40

Va08 0,78 0,42 0,75 0,49 0,46

Va03 0,58 0,31 0,70 0,44 0,41 A
Va05 0,76 0,42 0,46 0,46

Valo 0,85 0,44 0,52 0,50

Vindan

Vall 0,64 0,51 0,43 0,71 0,44 0,41
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Statusklassning syrehalt, kust

Tabell 10. Statusklassning av syrehalt vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2019:25), i Motala stroms avrinningsomrade for perioden 2017 - 2019 (arslagsta under jul-
aug). For forklaring till fargmarkering se Karta 13

Station Statusklassning
Nedre Motala strom och
Braviken

GBO07

GB11

GB20

GB16

NoO1

Soderkopingsan

S606

Kustlandet

S613

S014

Va08

Va03

Va05

Val0

Vindan

Vall

Statusklassning och EK-véarde for siktdjup, kust

Tabell 11. Statusklassning av siktdjup vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2019:25), i Motala stroms avrinningsomrade ar 2019 (perioden 2017 - 2019, jul-aug). EK
siktdj. = Ekologisk kvalitetskvot for siktdjup, pil anger om den sammanvagda statusen férandrats (for-
battrats/forsamrats) jamfort med bedomningen ar 2018 (perioden 2016 - 2018). For forklaring till farg-
markering se Karta 14

Station EK siktdj.
Nedre Motala strom och

Bréaviken

GBO7 0,44
GB11 0,21
GB20 0,25
GB16 0,36
NoO1 0,48
Soderkopingséan

S606 0,32
Kustlandet

S613 0,29
So14 0,49
Va08 0,57
Va03 0,49
Va05 0,57
Val0 0,69
Vindan

Vall 0,29
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Statusklassning och EK-varde for vaxtplankton, kust

Tabell 12. Statusklassning och av véxtplankton vid kusten, enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrift (HVMFS 2019:25), i Motala stroms avrinningsomrade ar 2019. EK bio = Ekologisk kvalitetskvot
for biomassa. EK kfyll = Ekologisk Kvalitetskvot for klorofyll. Sammanv. status medel N-klass = medel-
vardet for det sammanvagda numeriska vardet. Pil anger om den sammanvagda statusen férandrats
(forbattrats/forsamrats) jamfort med bedémningen ar 2018. For forklaring till fargmarkering se Karta 15

Station EK bio EK kfyll Sammanv status

medel N-klass

Nedre Motalastrom och

Bréaviken

Gb16 0,34 0,57 0,50 A
Soderkopingsan

S606 0,15 0,26 0,30 v
Kustlandet

S614 0,26 0,52 0,46 A
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