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Femtio ar bakat,
femtio ar framat

MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND har en unikt 1ang erfarenhet av 6ver-
vakning av ett specifikt vattendrag i Sverige. Det &r med det som bakgrund som
forbundet nu gér en summering 6ver de 50 ar som vi aktivt har métt innehéllet av
olika &mnen i vattnet. Och vi firar med att ge ut denna jubileumsrapport.

MED EN BLICK BAKAT sé finns ocksd stora mojligheter att forsoka blicka framat.
Att forutspa forbundets verksamhet 50 ar framéver ar nog lite for stort att tdnka
sig, men som ordférande ser jag i alla fall en stark framtid for oss. Vattenfrdgorna
blir allt mer aktuella och intressanta for samhéllsutvecklingen. Internationellt kan
de komma att bli en mycket stor fraga, dir vattenbrist inom ménga geografiska
omraden 4r en sannolik framtid. Det blir d& viktigt f6r oss som har stora vatten-
tillgingar att sdkerstilla att dessa kommer att finnas kvar under en 1&ng tid
framover. For att behélla kvaliteten pa vattnet i Motala strom i framtiden behovs
ett fortsatt, aktivt arbete med kontroll av hur vattnet mér och hur utvecklingen
kommer att se ut.

ALLA FORBUNDETS OLIKA MEDLEMMAR HAR ETT ANSVAR for vad som nar Motala
strom och vilken paverkan detta fir pd vattenkvaliteten. Att dd gemensamt agera
genom recipientkontroll kommer att ge en styrka att kunna paverka pd manga
plan. Det ar darfor viktigt att forbundet dven de kommande 50 &ren arbetar
vidare pa den inslagna végen.

{ /7

Anders Ronnmark
Férbundsordférande 2012-2013

M,

A Anders RoGnnmark ar till vardags teknisk
chef i Motala kommun och ser dagligen
hur vattnet fran Vattern rinner ut i Motala
strém pa sin vag till Ostersjén. Han har
arbetat med vattenfragor i 15 ar och
hanteringen av dagvatten ligger narmast
hjartat i det professionella livet. Nar Anders
inte &r pa jobbet tillbringar han géarna tiden
pa sommarstéllet i Ydre med familjen. Dar
badar han i sjon Tangen eller seglar pa
Sommen.
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Motala Stroms Vattenvards-
forbund — da och nu

Motala Stréms Vattenvardsférbunds stora drivkraft ar ett renare vatten.
Forbundet ar ett av de aldsta vattenvardsforbunden i Sverige, det grun-
dades redan ar 1955. Da fanns inte ndgon Miljébalk som stallde krav pa
undersokningar. Istillet bildades féorbundet pa grund av en stark oro fér
att vattnet i Motala strom blev allt smutsigare.

& 1950-talet tog Motala strom emot orenat avloppsvatten fran alla tatorter

langs med strommen, samtidigt som den anvindes som vattentédkt for samma
orter. Behovet av renare vatten blev allt tydligare och darfor bjod Landshévdingen
i Ostergétlands 14n, Carl Hamilton, in representanter for kommuner och industri-
er for att diskutera lampliga atgérder. Resultatet av motet blev att Motala Stroms
Vattenvardsférbund bildades med syfte att verka for vattenvard inom avrinnings-
omrédet. Forbundet bedrev kampanjer for bittre vattenrening och vattnet blev
ockséd renare. Till en boérjan undersoktes framfor allt forekomst av bakterier. Efter
négra ar lades fler vattenkemiska analyser till och Motala Stroms Vattenvardsfor-
bund har idag mycket langa miterserier av minga parametrar. Det 4r nu 50 ar
sedan forbundet skapade grunden till det kontrollprogram som finns idag.

taahwid Sonstorp; har provtas
Vattenkemiisex ganger per ar.

Foto: Erika Melander

Nya utmaningar

Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) har under arens lopp kontinuerligt
anpassat sig efter nya utmaningar och krav. Vi ar fortfarande beroende av Motala
strom som vattentikt. Idag dr inte hoga bakteriehalter nagot storre hot, utan det
ar framfor allt utslapp av miljogifter som &r en risk for hilsa och miljo. Samtidigt
ar ménga sjoar och vattendrag i avrinningsomrédet paverkade av 6vergddning.
Transporten av niringsdmnen fran Motala strom har dven en stor inverkan pa
miljotillstdndet i Ostergétlands skirgard. Idag har vi béttre kunskaper om vatten-
systemet och vad som styr vattenkvaliteten. Vi vet ocksa vad vi kan gora for

Foto: Helene Ek Henning
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Foto: Helene Ek Henning

att forbéttra miljotillstdndet. Nu finns Miljobalken som stéller hdrdare krav

pé verksamheter att ha kunskap om sina utslidpp och vilka effekter dessa har

pé miljon. Det finns idag tydliga mél for miljotillstdndet i vira vatten med
miljokvalitetsmal som antagits av Sveriges riksdag, och inom EU ska alla vatten
ha en god ekologisk och kemisk status senast 2021. MSV:s undersokningar ar ett
vérdefullt underlag for att visa hur eventuella utslapp péaverkar vattnet och for att
folja vattenmiljoernas 6vergripande tillstdnd. Vattenvérdsforbundets métningar
ger aven underlag for planering och miljéskyddande atgérder.

Mycket att varna

MSV:s verksamhetsomréde striacker sig frén Vittern i vaster till skiargérden i
Ostersjon. Mitt i Ostergétland, som ett brett band fran st till vést, ligger slétten
med utpraglad jordbruksbygd. Norr och séder om slatten utgors landskapet till
storre delen av skogsbygd. Verksamhetsomrédets ar rikt pa sjoar och vattendrag,
och dessutom finns hér en fantastisk skargard med tusentals kobbar och skir.
Omradets varierade miljéer ger mojligheter till ett unikt véixt- och djurliv, och en
underbar natur fér oss méanniskor att vistas i. Naturen och vattenmiljon &r kénslig
for utslapp och andra stérningar, och det stéller hoga krav pd hur vi anvinder och
forvaltar vara vatten.
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Rapsfalt pa Ostgotaslatten.




Motala stroms vattenomrade

... och mynnar ut i Braviken i oster.

Foto: Stefan Johansson/Shutterstock
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Motala stréms totala langd ar cirka 100 km réknat fran Vattern till
Ostersjon. Fallhojden &r relativt stor (90 meter) och den anvénds till
vattenkraft. Laxen i Motala strdom och angransande vattendrag férsvann i
samband med utbyggnaden av vattenkraften i borjan av 1900-talet. Idag
finns stationdra éringsbestand kvar i framfor allt Vattern, Sommen, Asun-
den, Ostra Lagern och Yxningen. Havsvandrande éring finns i ett tjugotal
vattendrag.

atterns enda utlopp sker genom Motala strém och darifrdn kommer halva

den vattenmingd som slutligen nér ut till Braviken och Ostersjén. Det totala
avrinningsomradet f6r Motala strom inklusive Vittern omfattar 15 500 km2, vilket
ar det nést storsta avrinningsomradet i Gétaland. Motala stroms avrinningsom-
réde stréicker sig fran Tivedens skogar i Vastergotland till utloppet i Braviken. Nar
Motala strom har ldmnat Vattern foljer vattendraget en forkastningsspricka som
skiljer skogsmarken i norr fran 6stgotaslétten i soder. P4 végen till havet passeras
en serie stora sjoar, bland annat Boren, Roxen och Glan. Vid mynningen i Norr-
koping dr medelvattenforingen omkring 90 m3/s. Motala stroms storsta tillfloden
dr Svartan och Stangén fran sdder samt Finspangsdn och Ysundaén fran norr.

Det finns bade stationara och havsvandrande bestand
av 6ring i avrinningsomradet. Har éringlek i Passdalsan
som mynnar ut i Gropviken, S6derkdpings kommun.
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YSUNDAAN och FINSPANGSAN mynnari | == v
norra Glan. De avvattnar de skogsrika om- =
radena i norra Ostergétland och sédra Ore- o———— K4
bro ldn. Vattnet blir kraftigt fargat av humus,
dvs. rester fran nedbrutet organiskt material . Braviken
fran mossar, myrar och skogsmark. Narings- ’

halterna ar generellt laga och 6vergddning -
ar endast ett lokalt problem. Som alla vat- 1
tendrag i omradet ar fallstrackor utbyggda

for vattenkraft och naturliga stromstrackor
saknas till stor del idag.

Glan

Roxen

Véttern

STANGAN rinner fran norra Kalmar norrut
genom en serie sprickdalssjoar for att via
Linképings innerstad nd Roxen och Motala
stréms huvudfara. Vattendraget praglas

av de djupa sjdarna dar Asunden ar den

SVARTAN rinner genom smalandska
hoglandet séder om Aneby. Svartdn mynnar
i sjdn Sommen, en stor och djup klarvat-
tensjo. Efter Sommen rinner den vidare
norrut och omgivande marker blir allt mer
jordbruksdominerade. Efter att Mjolby har
passerats rinner an genom Ostgdtaslattens
mest intensivt odlade delar. Nar Svartan
slutar i Roxen ar den ett naringsrikt slatt-
vattendrag.

Linkdping blir Stangan en kanal som far ta

fran industrin. Storre delen av Stanga-
systemet ar tillgangligt for battrafik genom

Kinda kanal vars slussystem stracker sig fran

Linképing till Horn i Asunden.

storsta. Halten naringsamnen blir allt hogre
under ans lopp norrut. Sista strackan genom

emot relativt mycket dagvatten och utslapp
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4 SODERKOPINGSANS avrinhingsomrade

bestar av tva grenar, Hallaan och Storan/
Lillan. Hallaan rinner upp i skogsomradet
norr om Atvidaberg och nar, genom en

serie sprickdalssjoar, havet vid Soderkoping.
Storan/Lillan rinner via sjdarna Hovern och
Asplangen genom Soderkdping fér att sedan
sammanstrala med Hallaan strax innan
utloppet i havet.

OSTERGOTLANDS ORIKA SKARGARD
medfor att vattenutbytet mellan kusten och
Ostersjéon dampas. Det langsamma vatten-
utbytet gor att skargarden ar kanslig fér
tillforsel av naringsamnen och fororeningar.
De inre vikarna Braviken, Slatbaken och
Valdemarsviken ar alla tydligt paverkade av
tillrinnande s&tvatten som ger ett narings-
rikt och ofta grumligt vatten. Fran de mest
paverkade inre delarna sker en gradvis
forbattring ut mot dppnare hav. Utanfor de
stora vikarna finns en vidstrackt skargard
med tusentals éar och skar.

=

STORAN har sin kalla i omradet kring Atvida-

" bergs tatort. Hogst upp i avrinningsomradet

ligger Horsfjarden, en naringsfattig och

djup kallsjo med hog vattenkvalitet. Fran
Horsfjarden rinner Storan vidare genom
Atvidaberg med utslapp fran reningsverk och
industrier. Nedstréms tatorten rinner an ge-
nom ett sjosystem och sedan vidare genom
den unika Uknadalen, en sprickdalgdng med
100 meter héga bergssidor. Storan foljer ett
meandrande lopp i dalgangen och nar, via
sjéarna Akervristen o¢h.Storsjén, slutligen
Ostersjon i den mycket langst'rachta?ﬁlck—

- 3 5 V- dl.
dalsviken Syrsan. ;_-_.".-“‘_} '-_:‘_., .f._.'



Dagens provtagningsprogram

MSV:s provtagningsprogram omfattar nara 100 provtagningspunkter

i vattendrag, sjoar och kustvatten. Idag bestar programmet av fysika-
liska, kemiska och biologiska undersdkningar. Hur ofta provtagning sker
varierar mellan de olika parametrarna. Programmet styrs delvis av vilka
provtagningar vara medlemmar behoéver och givetvis vad lagen kraver.
Vi stravar hela tiden efter att halla hdgsta kvalitet pa vara provtagningar
och analyser.

Kontrollprograrnmets utformning styrs delvis av forbundets medlemmar. Men
malet &r inte i forsta hand att beskriva vilken paverkan enskilda anldggnin-
gars utslapp har, utan hur den samlade paverkan ser ut. Mdnga undersékningar

V Sl inom forbundets kontrollprogram har pagatt under decennier och ger ddrmed ett
Provtagning av vattenkemi o . . .. - e . s .1
Vid Storans UTOED: e = vardefullt, stabilt underlag for att félja miljobelastningen. Samtidigt foljer MSV

RS med utvecklingen for att kunna hantera nya miljéhot, bedémningsgrunder och

matmetoder. Under de senaste dren har forbundet utékat matningarna av miljo-
gifter och biologiska parametrar. Undersokningar av vaxter och djur har blivit allt
viktigare i och med EU:s ramdirektiv for vatten. Det dr de biologiska parametrar-
na (vaxtplankton, kiselalger, bottendjur, makroalger och fisk) som styr vilken
ekologisk status ett vatten har, och som avgor vilka atgdrder som méste séttas in.
Flera fororeningar omfattas idag av EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer eller
nationella gréansviarden som inte far 6verskridas i vattenmiljon. Forbundet méter
regelbundet dessa d&mnen och resultatet anvands av verksamhetsutévare vid till-

Prover tas alla tider stdndsprévning av verksamheter.
pa aret i alla vader.

. 5

H&g kvalitet och samordning

Forbundet stravar efter att halla en hog kvalitet pa arbetet inom recipientkontroll-
programmet. Arbetet foljer de standarder och handledningar for miljoévervakning
som getts ut av Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten och kontroll-
programmet ar utformat i samarbete med lansstyrelsen. Forbundet har dessutom
nyligen l4tit kvalitetsgranska resultaten av provtagningarna.

Foto: Caroline Svérd/Alcontrol (bada)
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AVRINNINGSOMRADE e P

Sveriges vatten indelas geografiskt
utifran avrinningsomraden, dvs. det :
landomrade som avvattnas genom \ s 5
samma vattendrag. Avrinningsomradet ! L
begransas av en vattendelare som } \
skiljer ett avrinningsomrade fran ett - -
annat. Det ar en grans i naturen som :

bestams utifran hojder i landskapet. Pa
den ena sidan av vattendelaren rinner | . oy
vattnet ned i ett avrinningsomrade, pa [ . iy .
den andra sidan i ett annat. Sverige har i A . .y . L =
119 sa kallade huvudavrinningsom- T M, e - . =

raden, vilka ar storre vattendrag som \ e - i

alla mynnar i havet. Varje huvudavrin- - E e . g
ningsomrade kan delas in i mindre sa ] ;
kallade delavrinningsomraden.

A Avrinningsomradet med férbundets 100 provpunkter for fysikaliska, kemiska och biologiska prover (Las mer pa sid. 10). Manga parametrar

mats flera gadnger per ar, medan andra mats vart tredje eller vart sjatte ar eftersom de anses mer stabila. Vattenkemisk provtagning utfors i sjoar
en till tva ganger per ar, medan vattendragen provtas varje eller varannan manad. Kustvattnets vattenkemi undersdks sex ganger per ar. Under-
sokningar av vaxtplankton utférs arligen, medan kiselalger, bottenfauna och marina makroalger undersoks vart tredje ar. Fiskbestand undersdks
vart sjatte ar i ett urval av lanets sjoar. Metaller i fisk och blamussla undersdks vart tredje ar, och vart sjatte ar inkluderas aven matningar av vissa
organiska féroreningar. Forekomst av miljogifter i sediment undersdks vart tionde ar. Fér matningarna i Vattern ansvarar Vatternvardsférbundet.

MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND « 50 AR FOR RENARE VATTEN 9



Indikatorer for vattenkvalitet

Foérbundets provtagningsprogram ar framst inriktat pa att upptacka férandringar i
vattenmiljéon som orsakas av 6vergédning och miljégifter. Genom att studera flera
parametrar far man information om miljopaverkan i vara sjoar, vattendrag och
kustvatten. Parametrarna delas in i fysikaliska och kemiska, samt biologiska under-

sokningar.

FYSIKALISKA OCH KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Naringsamnen

Naringsamnen ar nédvandigt
for att livet i vattnet ska fungera,
men nar vattnet tillfors for
mycket naringsamnen férandras
ekosystemet. Ett tydligt tecken
pa dkade halter av narings-
amnen ar massforekomst av
alger. Matningar av fosfor- och
kvaveféreningar visar darfoér hur
overgott vattnet ar. Narings-
amnen férekommer bade (Ost i
vattnet och bundet till partiklar
och organismer.

Syreférhallanden

Syre ar livsnédvandigt for nastan
alla organismer och om halterna
sjunker tillrackligt lagt flyr fisk
och andra rérliga djur. Syre
forbrukas nar alger och annat
organiskt material ska brytas
ned vilket kan leda till syrgas-
brist i bottenvattnet. Syrehalten
ar darfor en bra indikator pa
overgddning, men det finns aven
sjoar och kustomraden som har
en naturlig syrebrist pa grund av
langsam vattenomsattning.

®

Siktdjup

Siktdjup ar precis som det later,
hur ldangt ned i vattnet man kan
se och hur langt ned solljuset
kan na. Om vattnet grumlas av
till exempel plankton minskar
siktdjupet. Siktdjup indikerar
darmed hur mycket vaxtplankton
som finns i vattnet, vilket i sin tur
ar kopplat till hur mycket naring
det finns. Minskat siktdjup kan
ocksa orsakas av hodga halter av
humus och lerpartiklar som run-
nit ut fran omgivande marker.

Metaller och organiska
miljogifter

De flesta féroreningar som
slapps ut hamnar forr eller
senare i vattenmiljon. En del
féroreningar ar vattenlosliga
och hittas darfér framfér allt i
vattenprov. Andra f&rorenin-
gar ar fettlosliga och aterfinns

i bottensediment eller levande
organismer som till exempel
fisk. Miljogiftsinnehallet i fisk ger
darmed ett matt pa miljébelast-
ningen.



BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Vaxtplankton i sjéar och kust
Vaxtplankton ar mikroskopiska
alger som lever i den fria
vattenmassan. De ar basen i
naringsvaven och kan anvandas
som indikator pa andrad vatten-
kvalitet. Om vattnets narings-
status forandras aterspeglas det
snabbt i mangden vaxtplank-
ton och vilka arter som finns i
vattnet. Ett enklare satt att upp-
skatta hur mycket vaxtplankton
som finns i vattnet ar att mata
vattnets innehall av klorofyll.

H.h

. & @({{ff

Kiselalger i vattendrag
Kiselalger som sitter fast pa till
exempel stenar i ett vattendrag
kan anvandas for att bedéma
vattenkvaliteten. Sma férandrin-
gar, till foljd av 6vergoddning,
miljogifter och forsurning, leder
till att vissa arter Okar i antal,
medan andra forsvinner. Till skill-
nad mot vattenkemiska analyser,
som ger 6gonblicksbilder, kan
man med hjalp av kiselalger
upptacka en paverkan som skett
flera manader tidigare.

Fisk i sjoar

Med hjalp av provfisken éver-
vakas fiskbestandens samman-
sattning. Provfiske utférs med sa
kallade 6versiktsnat som bestar
av olika maskstorlekar. Fiskena
ger information om bestands-
storlek och aldersfordelning for
olika arter och kan ge svar pa hur
vara vatten mar.

Makroalger i kust

Stora alger som vaxer pa klipp-
bottnar, till exempel blastang,
overvakas for att fa kunskap om
naringsbelastning. Genom att
studera vilka arter som finns och
hur djupt dessa vaxer far vi en
uppfattning om miljétillstandet.
Om vattnet grumlas kan de stora
algerna inte vaxa lika djupt ned
pa havsbotten.

Bottendjur i vattendrag,

sjoéar och kust

Djur som lever i och pa bottnar
ar sarskilt utsatta for Gvergdd-
ning, syrebrist och miljogifter. |
vattendrag och sjoar kan aven
bottendjuren ge information om
férsurningspaverkan. Botten-
djuren ar ofta stationara och
langlivade, och speglar darfor
miljéférhallandena dver en lan-
gre tid. Olika typer av paverkan
gor att artsammansattningen
exempelvis kan férandras till
att innehalla mer fororenings-
toleranta arter.

Foto: Shutterstock (naringséamnen, syre, metaller, fisk, makroalger), Nordic Microalgae (véxtplankton), SLU (kiselalg) och Nicklas Wijkmark/Azote (bottendjur/husmask).



Overgddning i Motala strém

A For mycket naringsamnen ger upphov till
algblomningar, syrefattiga bottnar och kraft-
iga férandringar av vaxt- och djurliv. | sjdar
och vattendrag ar det vanligtvis fosforhalten
som har betydelse fér dvergddningen, dvs.
det ar fosfor som ar bristvara och darmed
begransar tillvaxten.

Foto: André Maslennikov/Azote

Naringstillgangen inom MSV:s verksamhetsomrade varierar. Overgdd-
ningen ar naturligt storre i lanets slattomradden, men dven omraden
o6ster om Valdemarsvik och vastra Finspang har naringspaverkade sjoar.
Kustvattnet ar ocksa paverkat av dvergédning och varst ar situationen i
de inre havsvikarna.

Den storsta kallan till néringtillférsel i verksamhetsomradets vatten dr 1ack-
age fran jordbruksmark, men dven avloppsreningsverk, enskilda avlopp,
industrier och lackage frin 6vergodda bottensediment ar betydande kéllor. Under
tiden som Motala Stréms Vattenvérdsférbund har varit aktivt har mycket hént.
Industrierna har férbéttrat sin rening och avloppsreningen har byggts ut. Gr man
tillbaka till 1970-talet tillférde enbart Stdngén 100 ton fosfor till Roxen. Idag har
vi framf6rallt genom utbyggnaden av reningsverk minskat tillforseln fran Stdngan
till Roxen till 15 ton. Inom verksamhetsomradet finns fortfarande enskilda avlopp
som inte har byggts om sedan de installerades fér omkring 50 ar sedan, men kom-
munerna arbetar nu hért med att se till sd att de svenska lagkraven foljs.

Mer svarlost ar alla smé ldckage frén skogs- och jordbruksmark samt luftned-
fall av kvédve. Sjoarnas sediment visar spar efter gamla utslapp och ldckage fran
sedimenten &r ett problem som &r svart att komma tillratta med. Allt eftersom
overgodningen fortskrider okar risken for att bottnarna ska bli syrefria. Om
bottnarna blir syrefria omvandlas den fastlagda fosforn till fosfor som ar 16st i
vattnet och kan transporteras vidare eller tas upp av vixter. MSV:s métningar
visar att det finns flera sjéar och kustvattenomraden som har syrgasfattiga eller
syrgasfria bottenvatten.

12 MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND « 50 AR FOR RENARE VATTEN



De bla staplarna visar hur fosforhalterna ékar langs med Motala strom.

Fosforhalter langs Motala strém

Fosforhalten i Motala strom och anslutande sj6ar blir allt hogre fran Vitterns
utlopp vid Motala till Bréviken. I Vattern &r fosforhalten mycket lag. Vattnet fran
Vattern flyter vidare till sjon Boren, Norrbysjon och sedan till Ljungsjon. P& sin
vag genom landskapet tillfors vattnet nédring fran punktkéllor och tillrinnande
béackar och dar med héga néringshalter. Motala strém rinner vidare till Roxen,
dar vattnet blandas med betydligt mer naringsrikt vatten fran de stora tillflodena
Svartdn och Stangén, som avvattnar slatctomradet och lanets s6dra delar. Strom-
men fortsétter sedan till Glan innan den slutligen nar Braviken och Ostersjon.
Fosformangderna i Motala strom Okar darfor 14ngs med végen till Bréviken. I
Braviken blandas vattnet upp med mindre néringsrikt havsvatten.

Overgddda bottnar lacker fosfor

P4 sin vig genom landskapet kan niringsdmnen omvandlas, sedimentera eller

tas upp av levande organismer. Kviave forekommer framfor allt 16st i vattnet och
kan med bakteriers hjélp omvandlas till kvivgas och avga till luften. Fosfor binder
gérna till lerpartiklar och nér vattnet flyter ldngsammare, som till exempel i
Roxen och Glan, faller partiklarna ned och lagras i bottensedimenten. Under lang
tid har dessa sjoar tagit emot stora mangder fosfor. Under de senaste ren har
sjoarnas formaga att binda in fosfor till bottensedimenten minskat. Underséknin-
gar i Roxen och Glan har visat att méngden fosfor som ldmnat sjdarna varit storre
dn méngden fosfor som kommit till sjdarna. Det har byggts upp en stor miljoskuld
i bottensediment som fordrdjer effekten av de insatser som gjorts for att minska
néringsutslappen. Det gor att det tar tid innan vi kan se minskade fosforhalter i
vara vatten. Hur 1ang tid vet vi inte, och vi méste fortsitta att ytterligare minska
tillférseln av niringsamnen till vira vattenmilj6er.

Foto: Gunnar Aneer

Foto: Helene Ek Henning
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_Néringsémne[‘s{ Qch lerpartiklar fors via 11»- -
. vattendragen ut' mot kusten. Har syns =%

den 6vergodda viken Slatbaken fran ovan.

A Sj6n Roxen har under lang tid tagit emot
stora mangder fosfor. Darfor har sedi-
mentens formaga att binda fosfor minskat
och istallet ar mangden fosfor som l@amnar
sjoarna ar stérre an den som tillférs.
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A Mellan- och ytterskargarden inte ar lika paverkade

av naringsrik sotvattentillsforsel som de inre havs-
vikarna.

UNDERSOKNINGAR AV BLASTANG

Vart tredje ar undersdker Motala Stroms Vatten-
vardsforbund djuputbredningen av stora alger i
kustvattnet. | Ostergdtlands ytterskargard vaxer
bladstangen flera meter djupare ned i vattnet jamfort
med i innerskargarden. Undersékningarna sker
samordnat med lansstyrelsens regionala miljé-
overvakning.
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Transport av kvave och fosfor

Néringstransporterna frdn Motala strém till Ostersjon &r lika stora idag som nir
matningarna borjade, men didremot kan den variera kraftigt fran ar till ar. Det
beror framfér allt pa skillnader i nederbord mellan olika ar. Ar med mycket regn
och sno leder till hoga vattenfloden, och ibland 6versvimningar. De stora vatten-
massorna for med sig stora mangder partiklar som innehéller naringsémnen och
fororeningar ut till Ostersjén. En hég transport av stora vattenméngder, det vill
séga en hog vattenforing, resulterar alltid i en hog transport av néringsdmnen (se
figur).

Siktdjup
MSV:s mitningar visar att siktdjupet varierar kraftigt inom verksamhetsomradets
sjoar och vattendrag. Det finns flera stora djupa klarvattenssjoar som till exempel
Sommen och Vattern dar siktdjupet dr 8-12 meter, till kraftigt 6vergodda sjoar
dar man bara ser en meter ner i vattnet, till exempel Aspldngen och Hargsjon.
Aven i skiirgdrden varierar siktdjupet. Siktdjupet i de inre delarna av Braviken och
Slatbaken varierar mellan 1-3 meter under sommaren, medan de yttre mindre
sotvattenspéverkade delarna varierar det mellan 5-6 meter.

Nér vattnet grumlas minskar siktdjupet, solens strélar kan inte tringa ned
i vattnet och bottenvixter kan inte lingre vixa lika djupt. I Ostergétlands yt-
terskargérd véxer blastdngen flera meter djupare ned i vattnet jamfort med i
innerskargarden. Anledningen ar att vattnet ar grumligare i vara inre havsvikar,
pa grund av 6vergodning och tillférsel av lerhaltigt vatten fran jordbruksintensiva
omréden. Bottenvéxter dr viktiga livsmiljéer for fisk och andra organismer, och
vissa undervattensvéxter har dven en viktig funktion genom att de binder och
stabiliserar bottensedimentet.

MSV har ldnga miitserier av siktdjup i flera sjdar och kustvatten. Overgddda
sjoar har ett mindre siktdjup 4n mindre niringsbelastade sjoar. Undersékningarna
visar att inga tydliga forandringar av siktdjupet har skett.

14 MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND « 50 AR FOR RENARE VATTEN
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A Transporten av naringsamnen i Motala strém styrs i av hur stort vattenflodet ar,
nagot som i sin tur styrs av mangden nederbord under ett visst ar.
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A De naringsfattiga, klara sjdarna Yxningen och Sommen har ett stort siktdjup
6-12 meter, medan det &r sdmre i de naringsrika Glan och Roxen. Inga tydliga

férandringar av siktdjupet har skett genom aren,

Gronslick vid Kopparbo, Braviken.

Braviken

Sléitbaken

Valdemarsviken

STATUS NARINGSAMNEN
B hog status
M god status
mattlig status
I otillfredsstallande status
M dalig status

| Ostersjon ar dvergddningen en kombinerad effekt
av kvave och fosfor, och det ar darfor viktigt att be-
gransa utslappen av bada naringsamnena. De lang-
strackta vikarna Braviken, Slatbaken och Valdermars-
viken ar sarskilt paverkade genom avrinningen fran
land. Eftersom vikarna aven har en troskel vid myn-

ningen blir effekterna an tydligare. Fargerna i kartan
visar statusklassning av naringsamnen. Samtliga
vatten klassas med mattlig eller otillfredsstallande
status. Klassningen gérs av lansstyrelsen och baseras
framfor allt pa MSV:s matdata fran 2010-2012.



Miljogifter 1 Motala strom

Miljogifter provtas i vatten, men
aven i sediment, fisk och musslor.

Foto: Caroline Svérd/Alcontrol

Trots att de flesta miljogifter har minskat kraftigt sedan 1970-talet, ar
samhallets massiva kemikalieanvandning fortfarande ett stort problem.

I Sverige anvands nara 20 000 olika kemikalier och en del av dessa
orsakar skador pa miljé och halsa. Mangder av fraimmande amnen sprids
till naturen genom férbranning, avlopp och lackage. Mdnga hamnar

forr eller senare i vattenmiljon. Motala Stroms Vattenvardsféorbund utfor
regelbundna provtagningar av miljégifter i vatten, sediment, fisk och
mussla.

ycket har hiant sedan forbundet startade. I takt med att kunskapen om miljo-

gifternas spridning och effekter okar, har ocksé viljan att minska miljogifts-
belastningen hos vara medlemmar 6kat. En hardare lagstiftning stéller ocks krav
pa att verksamhetsutévarna har kunskap om vad som finns i avloppsvattnet och
vilka eventuella miljoeffekter utsldppen ger upphov till. Inom EU:s ramdirektiv for
vatten regleras vissa sérskilt giftiga &mnen, de sé kallade prioriterade &mnena. For
dessa dmnen finns griansvirden som inte far 6verskridas i vattenmiljon.

Fler satsningar
Motala Stroms Vattenvardsforbund har under rens lopp satsat allt mer pa 6ver-
vakning av miljogifter. Till en bérjan undersoktes framfor allt metaller i vatten,
men under senare tid undersoks dven forekomsten av vissa organiska fororenin-
gar. Exempel p& d&mnesgrupper som 6vervakas dr PCB:er och dioxiner, ndgra av de
giftigaste &mnena som vi kénner till.

De organiska miljogifterna ar fettlosliga och dr darfor svéra att hitta och méta
i vattenprov. Istillet utfors métningar i sjo- och havsbottnar, samt i abborre. Fran
fororenade bottnar kan miljogifter licka tillbaka till vattnet under en lang tid
efter det att utsldppen upphort. Fororenade sediment i inre Bréviken ldcker bland
annat PCB:er. Abborre i inre Braviken innehéller hogre halter av PCB:er jamfort
med abborre i yttre Braviken.

16 MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND « 50 AR FOR RENARE VATTEN



6 KVICKSILVER I ABBORRE OCH GRANSVARDEN
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A EU:s gransvarde for kvicksilver i fisk dverskrids i alla férbundets dvervakade
sjoar och kustvatten. Orsaken ar framfér allt luftnedfall av kvicksilver. Men halterna
underskrider Livsmedelsverkets gransvarde for konsumtion av fisk.

Kvicksilver ett problem

MSV:s métningar i abborre har visat att EU:s gransvarde for kvicksilver 6verskrids
i samtliga dvervakade sjéar och kustvattenomraden. Detta beror framfor allt pa
luftnedfall av kvicksilver, men dven pa berggrundens sammanséttning, skogsbruk
och utslapp fran olika verksamheter. Férhojda kvicksilverhalter ar inget unikt for
MSV:s verksamhetsomréde, utan sé ser det ut i hela Sverige. EU:s grénsvérde ar
satt for att skydda rovdjur som till exempel sél och havsérn som lever av fisk. For
manniskor dr det generellt ingen fara att &ta fisken om man f6ljer Livsmedelsver-
kets kostrekommendationer.

I vissa vatten 6verskrids dven EU:s gransvarde for halter av polybromerade
difenyletrar (PBDE) i abborre. PBDE:erna tillhor gruppen bromerade flamskydds-
medel och anvénds i ett flertal industriella produkter, sdsom elektronisk appara-
tur, textilier och mobelstoppning.

Utdkade satsningar

Under de senaste dren har forbundet satsat extra mycket pa att 6ka kunskapen
om de dmnen som é&r prioriterade av EU och nationellt. For dessa &mnen finns
gransvirden och de flesta géller for halter i vatten. Tillsammans med léns-
styrelsen gjordes under 2013 en kartlaggning for att peka ut vilka &mnen som
utgor ett problem inom MSV:s verksamhetsomrade. Elva vattendrag och sjoar
valdes ut och totalt analyserades 177 &mnen. De dmnen som analyserades var till

Foto: Natali Glado/Shutterstock

Abborre i Bravikens inre delar

innehaller hogre halter av PCB
an de som lever langre ut i
skargarden.

tr Wawrzyniuk/Shutterstock

A | vissa av forbundets vatten dverskrids
vardena for bromerade flamskyddsmedel.
Medlen anvands bland annat i textilier och
maobelstoppning.
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MANGA KALLOR
TILL MILJOGIFTER

Forekomsten av olika miljogifter vari-
erar beroende pa var man befinner sig.
| de storre tatorterna sprids miljogifter
genom utslapp till luft och vatten fran
till exempel industrier, via dagvatten
och avloppsreningsverk. Bekampnings-
medel sprids fran jordbruksmark, men
ocksa fran hushallets anvandning av till
exempel medel for ograsbekampning.
| skogsomradena férekommer lackage
av tungmetaller till vattenmiljon. Dessa
har ofta sitt ursprung fran luftnedfall
och lagras i marken, men kan fa 6kad
spridning till féljd av skogsavverkning
eller forsurning.

Foérorenade omraden med “gamla
synder” fran exempelvis tidig indus-
triell verksamhet ar en annan kalla
till spridning av miljogifter. Manga
av miljogifterna i dessa omraden har
dessutom varit férbjudna sedan lange
i Sverige. Féroreningar sprids ocksa
till Sverige fran andra lander via luften
eller genom att de ingar i varor som
importeras. En stor del av utslappen
orsakar vi dock sjalva i form av sopor,
avfall och avloppsvatten. Harigenom
sprids de amnen och produkter som
vi anvander och som sedan [amnar
avtryck i miljon. Var livsstil har med
andra ord stor betydelse for i vilken
utstrackning miljofarliga amnen sprids
till naturen.

exempel metaller, viaxtskyddsmedel, bromerade och fluorerade &mnen, ftalater
och dioxiner. Resultatet visade glddjande nog pé 1aga eller ométbara halter av de
flesta &mnen i vattnet. Dioxiner har 1ag vattenloslighet och &r darfor &r svéra att
miita i vattenprover. Trots det hittades métbara halter av dioxiner i Stdngén och i
Boren hittades bromerade difenyletrar. Men koncentrationerna av béda d&mnena
var mycket laga.

Metaller 4r mer vattenlésliga och férekom i varierande halter i avrinningsomré-
det. Hogst halter av till exempel bly, koppar och zink, uppméttes i Hacklasjon och
Skutbosjon. I Svartan, vid Albacken, uppmaéttes plastkemikalien bisfenol A i halter
strax over gransvardet. Bisfenol A anses vara hormonstorande.

Nya miljéhot
I Glan, Motala stroms utlopp i Bréviken och Stdngans utlopp i Roxen péatréffades
tre fluorerade &mnen, PFOA, PFHxS och PFOS. Halterna av PFOS var hogre én
EU:s foreslagna grinsvéirde som kommer att borja gélla frdn och med 2018. PFOS
(perfluoroktansulfonat) bryts ned ldngsamt i naturen, kan stora fortplantningen
och ar giftigt for vattenlevande organismer. Det anvandes tidigare i brandsléack-
ningsskum men ar sedan 2008 forbjudet inom EU (med vissa undantag). PFOS
ersétts idag ofta med andra mindre giftiga perfluorerade 4&mnen. En del av dessa
kan l&ngsamt brytas ned till PFOA, ett &mne som ocksé péatréffades i forbundets
métningar. Perfluorerade &mnen anvands i l4ga koncentrationer i rengorings-
medel, golvpolish, vaxer och bilvardsprodukter. Trots att koncentrationerna i
produkterna &r 14ga kan utslédppen till miljén vara betydande. Motala Stroms
Vattenvardsférbund kommer att félja forekomsten av PFOS och andra perfluore-
rade dmnen i vattenmiljon. Under 2014 kommer bland annat PFOS och PFOA att
analyseras i abborre.

MSV stravar efter att hela tiden folja med i utvecklingen och 6vervaka relevan-
ta &mnen som kan utgora miljohot. Férbundets medlemmar arbetar dven aktivt
med att byta ut farliga kemikalier till mindre farliga kemikalier.
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Frammande arter

Alla arter ar inte 6nskade i vara vattensystem. Flera frammande, invasiva
arter har patraffats inom MSV:s verksamhetsomrade. En frammande art
ar en organism som har spridits utanfoér sitt naturliga utbredningsom-
rade med manniskans hjalp. Detta kan ha skett avsiktligt eller av misstag.
En del av dessa nya arter stéller till problem i den nya miljon, andra gor
det inte. For att 6ka kunskapen om utbredningen av frammande arter
inom vart verksamhetsomrade kommer vi att notera eventuell férekomst
av vattenpest, sjogull och vandrarmussla i de vattendrag och sjéar som

ingar i kontrollprogrammet.

Vattenpest

Vattenpest har formodligen funnits i omradet
sedan borjan av 1900-talet. Vattenpest ar en
bottenvaxt som ursprungligen kommer fran
Nordamerika. Den ar vanlig som akvarievaxt
och idag spridd 6ver stora delar av varlden.
Pa senare tid har tillvaxten i framfor allt
Boren varit sa kraftig att det stallt till problem
for sjén. Nar vaxterna tar upp koldioxiden
som finns i vattnet blir pH-vardet onaturligt
hogt.

Sjogull

Sjogull ar en flytbladsvaxt med sma nackros-
lika blad och ganska sma gula blommor. Dar
den trivs bildar den stora tata bestand som
kan hindra bad, fiske och battrafik. Dessutom
paverkas livet under ytan av det minskade
ljusinslappet. Sjogull inplanterades i till ex-
empel Svartan i Tranas i slutet av 1950-talet.
Vaxten spred sig nedstroms till smabats-
hamnen och sedan langre ut i sjon Sommen.
Sjogull patraffas nu i flera vattensystem inom
avrinningsomradet.

Vandrarmussla

Vandrarmussla dok upp redan pa 1920-talet

i Sverige men har inte hittats i Motala strom
forran nyligen. Under 2012 patraffades den i
inre Braviken utanfor Norrkoping, och under
2013 patraffades den i sjoarna Roxen och
Glan. Utvecklingen ar oroande eftersom van-
drarmussla férokar sig snabbt och hotar att
sla ut vara inhemska stormusslor. | de stora
sjoarna i USA och Kanada har massférekomst
av vandrarmusslan slagit hart mot industrier,
kraftverk, fiske och friluftsliv. Kylsystem och
vattenintag till kraftverk och industrier har
satts igen och slussar, bevattningsanlaggnin-
gar och fiskodlingar har ocksa fatt problem.

Foto: Christian Fischer, Shutterstock och iStock.



Samordning ger vinster

A Resultaten tolkas utifran bedémnings-
grunder och gransvarden som anvands i hela
Sverige. Som verksamhetsutévare ar man
skyldig att redovisa eventuella miljoeffekter

i nedstrédms liggande vattensystem. Har en
Overgddd havsvik som fatt ta emot for hdga
halter naringsamnen.

Foto: Lars Gezelius

Alla som utdvar en verksamhet som kan paverka vattnet i ett omrade

ar skyldiga att undersoka hur denna paverkan ser ut. Inom ett storre
omrade med féroreningar fran flera hall kan verksamheterna enas om en
samordnad recipientkontroll.

Den samordnade recipientkontrollen skots av vattenvérdsforbund och kon-
trollprogrammen uppriéttas i samrad med lansstyrelsen. De flesta miljofarliga
verksamheter som ligger inom Motala stréoms avrinningsomrade ingar i Motala
Stroms Vattenvardsforbund. Exempel pa verksamheter som &r medlemmar i MSV
&r avloppsreningsverk, industrier och storre lantbruk. Férbundets féorhoppning

4r att fa med fler medlemmar, exempelvis vattenkraftsbolag, skogsbolag och fler
lantbruksforetag.

Manga fordelar

En fordel med att ingé i ett vattenvardsférbund ar sénkta kostnader. Istéllet for att
varje enskild verksamhetsutGvare undersoker miljoeffekterna i ett vattenomrade,
delar man pé kostnaderna med andra som péaverkar samma vatten. Medlemmarna
i ett vattenvardsférbund bekostar métningarna enligt en fordelning som baseras
pa hur stor miljopaverkan respektive verksamhet uppskattas ha. For provtagnin-
gar och analyser anlitas konsultforetag. Det blir ett gemensamt avtal for ett storre
vattenomrade som ger samordningsvinster for alla inblandade.

En annan viktig férdel &r att man i ett vattenvardsférbund gor en mer omfat-
tande utvirdering av data. Darmed far man en samlad bild av miljétillstdndet.
Motala strom har ett stort avrinningsomrade och ett utsldpp kan paverka vatten
som ligger 1angt nedstréms utsldppskillan. Aven om varje verksamhet har ett
litet utsldpp av fororeningar kan ménga sma utslapp bidra till att vi inte nér vara
uppsatta mal. Insatser maste goras i alla vattendrag, sjoar och kustvatten som inte
nar upp till god status.
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<« Samverkan ar viktigt for att
férbattra vattenmiljoerna. Har
har lansstyrelsen bjudit in till
en vattendragsvandring langs
Emmaan i Finspangs kommun.

Foto: Henry Stahre

Vattenrad

Alla som har ett intresse for att forbittra vattenmiljoerna kan engagera sig i ett
vattenrdd. Vattenrdd har bildats i alla omraden kring storre vattendrag, sa kallade
huvud- eller delavrinningsomraden. Vattenraddens uppgift dr att hjalpa myndig-
heter med kunskap om det egna vattenomradet och att ge forslag pa atgarder pa
lokal niva. Medlemmar i ett vattenrad kan till exempel vara representanter for
kommuner, industrier, markagare och olika intresseorganisationer. Verksamheter
som utoévar en miljofarlig verksamhet kan béde vara medlemmar i vattenrad och i
Motala Stréoms Vattenvardsforbund.

MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND e« 50 AR FOR RENARE VATTEN
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HAR FINNS DATA

Motala Stroms Vattenvardsforbunds malsattning ar att alla data ska vara lattillgangliga
for forbundets medlemmar, tillsynsmyndigheter och allmanheten. For varje matstation
som ingar i programmet produceras ett oversiktligt faktablad med resultat fran de vat-
tenkemiska analyserna. | faktabladen beddéms de enskilda parametrarna utifran gallande
beddmningsgrunder.

Resultaten presenteras ocksa i en arlig rapport under varen. Alla rapporter laggs ut pa
féorbundets hemsida; www.motalastrom.org.

Samtliga resultat skickas aven till nationella datavardar, dar de gors tillgangliga for
allmanheten. Data fran évervakningen av sjéar och vattendrag finns hos SLU, marina
data hos SMHI, samt SGU och IVL fér miljogifter i sediment respektive fisk och bla-
mussla.

Kontakta oss

Motala Stroms Vattenvardsférbund
ekonomisk férening

581 86 LINKOPING
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Motala Stroms Vattenvardsforbund
581 86 LINKOPING

MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND arbetar aktivt
med att dvervaka miljotillstandet i Motala strom med om-
givande vattensystem. Det ar nu 50 ar sedan forbundet lade
grunden till det kontrollprogram som finns an idag. For-
bundet mater bland annat narsalter och miljogifter, samt
undersoker hur vaxter och djur mar. Forbundet efterstravar
en hog kvalitet och undersékningarna utfors i samrad

med lansstyrelsen. Fordelarna med samordningen ar en
lagre kostnad for verksamhetsutovarna och att man far ett
helhetsgrepp pa utslappens effekter inom ett storre vatte-
nomrade. Resultaten gor att vi kan se hur det star till med
vattnet och fa en 6verblick over vilka atgarder som kravs for
att vattenmiljon ska bli battre.



