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MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND 2022

Sammanfattning

Pa uppdrag av Motala Stréms Vattenvardsforbund (MSV) har SGS Analytics Sweden AB till-
sammans med Medins Havs och Vattenkonsulter AB utfort recipientkontrollen i Motala stroms
avrinningsomrade samt i kustomradet utanfér Ostergétland mellan &ren 2002 - 2008 och 2012 -
2022. Denna rapport ar en sammanstallning och utvardering av resultat for ar 2022.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Vintern 2022 var férhallandevis mild med normala nederbérdsméangder. Mars var ovanligt solig
och rekordtorr da det i princip inte foll ndgon nederbord i avrinningsomradet. April och maj
bjod pa ganska normalt varvader. Juni inleddes relativt svalt men kring midsommar steg tem-
peraturen kraftigt och pa flera platser blev det rekordvarmt och under manaden kom mindre ne-
derbord dn normalt. Juli praglades av bade varmare och svalare perioder och medeltemperatu-
ren blev forhallandevis normal for manaden. Anmarkningsvart var dock en period av kraftig
hetta som den 21e juli gav varmerekord pa manga platser. Varmen holl i sig langt in i augusti
och dven september och oktober bjod pa mycket sol och varme. Aret avslutades med ovanligt
kalla december.

Arsmedeltemperaturen var 1,0-1,1 °C varmare dn normalt (perioden 1991 - 2020) vid SMHI:s va-
derstationer i Norrkoping, Linkdping, Harstena, Jonkoping och Malilla. Kallast, jamfort med nor-
malt, var det framforallt i december men aven i februari och september, medan det var varmare
jamfort med normalt 6vriga manader. Storst temperaturdverskott var det dock i januari-mars,
juni, augusti samt oktober-november, med en viss variation mellan vaderstationerna (se Bilaga
5).

Nederbérdsmiangden under aret var i nivda med (Linkoping) eller lagre jamfort med den normala
(perioden 1991 - 2020); Norrkdping 8%, Jonkoping 11%, Harstena 19 % och Malilla 29 % lagre. |
mars registrerades ingen nederbord vid nagon av vaderstationerna. Vasentligt mindre neder-
bord dn normalt foll det i juni och september vid samtliga stationer och genomgaende mer ne-
derb6rd dn normalt foll det i februari och augusti. Se Bilaga 5 for mer detaljer.

VATTENFORING

Vid Vatterns utlopp till Motala strom (Mo02) var arsmedelvattenféringen 24 m3/s ar 2022, vilket
var lagre an arsmedelvattenforingen for perioden 1994 - 2021 (41 m?s) samt foregaende trears-
period (31 m¥s). | Norrképing, strax innan Motala stroms utlopp i Braviken (Gb06), var flodet
(56 m?/s) vilket var lagre an arsmedelvattenforingen for perioden 1994 - 2021 (95 m?/s) samt fo-
regadende trearsperiod (65 m3/s).

Ar 2022 var flodet nastan genomgaende
lagre an flodet foregaende ar (ca 20 %
mindre om ett genomsnitt berdknas for
samtliga punkter dar transporter beraknas).
Fl6det var aven ca 40 % mindre an genom-
snittet for samtliga punkter for perioden
1994-2021 (perioden 2010 — 2021 for Yd06
och 2002-2021 for Vd04). Jamfort med
tredrsperioden 2019-2021 var det genom-
snittliga flodet ca 15 % lagre. En viss variat-
ion mellan punkterna finns.

RSP o
Figur 1. Nedstroms Sjoalyckesjon (306) i Motala
stroms sydvastra vattenrad. Foto SGS.
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LIMNISKA UNDERSOKNINGAR

NARINGSAMNEN

De hogsta fosforhalterna aterfinns i slatt-
omradena inom Motala stréms avrinnings-
omrade medan de skogsdominerade syd-
liga samt de nordvastliga har lagre halter.
Av de undersokta provpunkterna bedomdes
35 ha hog status med avseende pa fosfor,
24 god, 18 mattlig, 8 otillfredsstédllande och
7 dalig status (perioden 2020 — 2022) enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019).

Vid arets klassning av fosfor férsdmrades
statusen vid tva stationer medan den for-
battrades vid tre stationer jamfort med fore-

. o . . . . Figur 2. Sommens utlo Bo02) i Motala stroms syd-
gaende ars klassning. Vid samtliga stationer vaitra vattenrad. Foto Spgs(_ ) y

var forandringen en statusklass.

Vid en jamforelse mellan bedomningen enligt foreskrift HVMFS 2019:25 och Rapport 4913
skiljde det generellt inte mer dn en klass mellan de olika bedémningarna for fosfor, med fem
undantag. Fosforhalten var mer dn 20 % lagre ar 2022 jamfort med perioden 2019 - 2021 vid 19
stationer medan den var hoégre vid nio stationer.

Kvavehalterna var generellt mattligt héga till hoga i sjdarna och forlusterna i vattendragen var
mycket laga till mattligt hoga i avrinningsomradet. Liksom féregaende ar bedomdes dock kva-
vehalterna som mycket hdga i sjdarna Sodra Teden (At07), Hargsjon (M303), Batsjon (At04) och
Asplangen (S601). Arets medelhalter av kvave skiljde sig mer &n 20 % jamfort med medelhal-
terna for perioden 2019-2021 vid totalt 22 stationer. Vid 19 stationer var halterna ar 2022 minst
20 % lagre medan de var hogre pa tre stationer.

TRANSPORTER

Transporterna av @mnen styrs till stor del av vattenforingen. Skillnader i manadstransporter un-
der aret 6verensstimde i hog grad med variationerna i flodet. Den sammanlagda transporten
till havet fran de stora mynningarna inom MSV, Glans utlopp (Gb06), Storans utlopp (S604) och
Vindans utlopp (Va12), uppgick till 53 ton fosfor och 1271 ton kvave ar 2022. Detta var ca 34 %
mindre fosfor jamfort med foregaende ar och ca 42 % mindre kvéave. Jamfort med féoregaende
trearsperiod (2019 - 2021) var arets transporter av bade fosfor och kvéave ca 35 % lagre.

METALLER | VATTEN

Arsmedelhalterna av de undersékta metallerna kadmium (Cd) och krom (Cr) samt arsmedelhalt
av biotillganglig halt for bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn) och koppar (Cu) var generellt l1aga vid de
undersokta stationerna och uppgick endast till 0 - 25 % av respektive bedomningsgrund/grans-
virde. Undantag var Hacklasjons utlopp (At09) och Byngarens utlopp (Va07) avseende zink dar
halterna uppgick till 50-75 % av aktuell bedémningsgrund samt kadmim (Cd) i Hacklasjéns ut-
lopp (At09) och koppar (Cu) i Byngarens utlopp (Va07) dar halterna uppgick till 25-50 % av aktu-
ell bedomningsgrund/gransvarde.

SYRETILLSTAND

Syrgashalten, som anger mangden syre |6st i vatten, har analyserats i samtliga av de ingadende
sjoarnas bottenvatten. Enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) klassades
syrestatusen i 14 av de 32 undersdkta provpunkterna som hog eller god. Vid tre stationer var
statusen otillfredsstéllande och vid 15 platser dalig.

| nagra sjoar syntes, liksom tidigare ar, tydliga sprangskikt dar syreférhallandena snabbt dndra-
des med O6kande djup fran att vara bra till daliga. Sjéarna Noen (606) och Jarnlunden (Li21)
hade bada stora vattenmassor déar syrefria forhallanden radde fran botten och ca 10 m uppat.

SGS Analytics Sweden AB 2
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Helt syrefria forhallanden vid botten kan leda till fosforldckage fran sedimenten. Ar 2022 syntes
en markant 6kning av fosforhalten vid botten jamfért med vid ytan i Hammarydssjon (4b) och
en viss 6kning dven i Noen (606) och i Kisasjon norra delen.

Ar 2022 syntes en markant 6kning av fosforhalten vid botten (520 pg/l) jimfért med vid ytan (22
ug/l) i Hammarydssjon (4B) och en viss 6kning dven i Noen (606; yta 217 ug/l och botten 170
pg/l) och Kisasjon norra delen (KS02; yta 11 pg/l och botten 140 ug/l). En forhéjd ammonium-
kvavehalt kan bero pa inlagring av avloppsvatten, men dven pa nedbrytning av organiskt
material. Detta paverkar syretillstandet da nedbrytningen av ammoniumkvave till nitrat forbru-
kar mycket syre och processen avstannar vid brist pa syre.

SIKTDJUP

Siktdjupet undersoktes i samtliga ingaende sjoar. Vid 26 av 32 provplatser klassades siktdjupet
som hog eller god status (perioden 2020-2022) enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019). Tre sjoar fick mattlig status och tre fick dalig status. Minst siktdjup ar 2022 notera-
des i Krén (MS05) foljt av Asplangen (S601; 0,55 m), Sodra Teden (At07; 0,6 m) och Batsjon
(At04; 0,55 m).

VAXTPLANKTON

| augusti ar 2022 provtogs vaxtplankton i 26 sjolokaler i Motala stroms avrinningsomrade. En
klassning av sjoarnas nédringsstatus gjordes enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019). Baserat pa resultaten fran ar 2022 fick fem sjoar hog status, sju sjoar fick god sta-
tus, sex fick mattlig, tva fick otillfredsstallande och fem sjoar fick dalig status. Vid provtag-
ningen ar 2022 forekom den besvérsbildande arten Gonyostomum semen i tre sjoar, Avern
(Hj06), Hamnarydssjon (4b) och i Oren (MS22). | samtliga av dessa sjdar var fdrekomsten av
G.semen sa liten att det ej anses besvarsbildande.

KUSTUNDERSOKNINGAR

NARINGSAMNEN

Den sammanvagda statusen var otillfredsstéllande vid flera av de inre kuststationerna: Braviken
Pampusfjarden (GB11), Ostra Esterén (GB20), Slitbaken (S606), Trannéfjarden (S613) och Val-
demarsviken inre (Va03), medan den var mattlig vid dvriga stationer. Arets (perioden 2020-
2022) sammanvagda statusklassning hade férsamrats for Braviken Pampusfjarden (GB11) fran
mattlig till otillfredsstéllande.

| Slatbaken (S606) var fosforhalten kraftigt forhojd i bottenvattnet i framforallt oktober men
aven i augusti. De forhojda fosforhalterna kan kopplas till daliga syreforhallanden i bottenvatt-
net i bade augusti (0,7 mg/l) och oktober (<0,1 mg/l). Vid atta av provplatserna radde ingen syre-
brist och syrestatusen bedémdes som hog. Vid ovriga sex stationer forekom sdsongsmassig
syrgasbrist. Vid dessa stationer bedémdes statusen som god i Kaggebofjarden (Va11) och som
mattlig i Trannofjarden (S613), Orren (Va08) och Valdermarsviken inre (Va03). Sdmst var syre-
forhallandet i Slatbaken (S606), som bedémdes ha otillfredsstéallande status. Statusklassningar
ar 2022 (perioden 2020-2022) hade forsamrats fran mattlig till otillfredsstallande i Slatbaken
(S606) och fran god till mattlig i Valdermarsviken inre (Va03), jamfort med fjolaret (perioden
2019-2021).

SIKTDJUP

Siktdjupet mattes vid samtliga 13 provpunkter vid kusten. Siktdjupet bedomdes som mattligt
eller otillfredsstallande vid samtliga provplatser (perioden 2020-2022). Jamfort med statusklass-
ningen foregdende ar (perioden 2019-2021) hade statusen forsdmrats vid Arkésundet (No01)
fran mattlig till otillfredsstéllande.

VAXTPLANKTON
Vaxtplankton undersoktes vid tre kuststationer utanfor Motala stroms avrinningsomrade ar
2022. Den sammanvagda naringsstatusen blev, i enlighet med HVMFS 2019:25 (Havs- och
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vattenmyndigheten 2019) mattlig vid stationerna Slatbaken (S606) och Hafjarden (S614) medan
Braviken O Loné (GB16) gavs otillfredsstéllande sammanvégd status.

SEDIMENT
Ytsediment undersoktes vid 31 stationer, 4
varav 23 var provpunkter i sjoar och 8i
kustbandet (alla stationer har inte provta-
gits vid publicering av rapporten, reste-
rande resultat kommer att kompletteras un-
der maj 2023). | HYMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndighete 2019) aterfinns gransvar-
den for antracen och fluoranten (PAH;er),
metallerna bly (Pb), kadmium (Cd) och kop-
par samt tributyltenn TBT) i sediment. |
Sommen ARV (36) och Skutbosjon (NY)
Overskreds gransvardet for antracen men
inte vid ndgon plats overskreds gréansvardet
for fluoranten.

Gransvardet for kadmium overskreds inte
vid de provtagna stationerna medan blyhal-
ten overskreds i Sommen (34). Kopparhal-
ten 6verskreds i Skutbosjon (NY), Dovern
(Sed08), Roxen (Sed09) Glan (Sed10), Yx-
ningen (Sed12) och Inre Braviken (Sed14). Figur 3. Sedimentprovtagning i Bénnern (Fi06)

Pen tennorgz_jmls_ka forgnlngen_trlbutyltenn inom Motala stroms avrinningsomrade. Foto
6verskreds vid sju stationer (Bilaga 9). SGS.

PFAS OCH LAKEMEDELSRESTER | VATTEN

Fran och med ar 2022 undersoks PFAS vid atta stationer ( tva ganger per ar) och lakemedelsres-
ter vid fem stationer (en gang per ar). Gréansvardet for maximalt tilldten koncentration av PFOS
(HVMFS 2019:25, Havs- och vattenmyndigheten 2019) 6verskreds inte vid ndgon station. Vid
fyra av fem stationer 6verskreds dock tillaten arsmedelhalt (0,65 ng/l), sett till medelvardet for
de tva provtagningarna.

For de lakemedelsrester som undersoktes under aret finns bedémningsgrunder enligt HYMFS

2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) for diklofenak och ciprofloxacin. Ingen av dessa
tva beddmningsgrunder 6verskreds vid arets undersokning.

SGS Analytics Sweden AB 4
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Figur 4. Kapelldn och dess férandringar i vattennivd under ett &r. Motala stroms sydvéstra
vattenrad. Foto Caroline Svard SGS.
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Bakgrund
INLEDNING

Motala Stroms Vattenvardsforbund (MSV) bildades ar 1955 som en f6ljd av en langre tids oro

for det allt smutsigare vattnet i Motala strom. Det var landshévdingen i Ostergétlands lan, Carl
Hamilton, som tog initiativet och inbjod representanter for kommuner och stérre industrier till
en diskussion om lampliga atgarder.

Samtidigt som Strommen fick ta emot orenat avloppsvatten utgjorde den d3, liksom idag, vat-
tentakt for alla tatorter langs strackan. Ett av de mycket patagliga problemen som detta med-
forde var den svara paratyfusepidemin 1953. Resultatet av ett mote, som holls i Linképings
stadshus den 22 juni 1955, blev att Motala Stroms Vattenvardsforbund — MSV bildades.

Pa uppdrag av MSV har SGS Analytics Sweden AB utfort recipientkontrollen i Motala stroms
avrinningsomrade samt i kustomradet utanfoér Ostergétland dren 2002 - 2008 och 2012 - 2022.
Denna rapport dr en sammanstéallning och utvardering av resultat for ar 2022. Undersokning-
arna har utforts enligt gallande kontrollprogram, daterat september 2021-09-08.

Féljande personer har medverkat vid 2022 ars undersokningar:

e Magnus Bergstrom, Bjorn Thiberg och Jimmy Hjort, SGS - provtagning av vatten,
vaxtplankton och sediment,

o Jessica Lindborg, Emma Stenlund, Malin Mohlin och Ingrid Harding Medins Havs och
Vattenkonsulter AB — artbestdmning av vaxtplankton (sjoar),

e Jessica Lindborg, Medins Havs och Vattenkonsulter AB — utvardering och rapport
vaxtplankton (sjoar),

e Michaela Stragnefors, Medins Havs och Vattenkonsulter AB — artbestdmning av véaxt-
plankton samt utvardering och rapport av vaxtplankton (kust),

o Kristine Carlson, SGS Linkdping - kvalitetsgranskning av arsrapporten,

e Caroline Svard, SGS Linkoping — projektledning, utvardering av kemiska och fysika-
liska vattenkemiparametrar och metaller, framtagande av GIS-kartor samt rapport-
skrivning.

Miljomalssystemet i Sverige bestar av ett generationsmal och 16 6vergripande nationella miljo-
kvalitetsmal samt ett antal etappmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur-
och kulturmiljén maste ha for att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att
klara av alla stora miljoproblem i Sverige inom en generation. De nationella miljokvalitetsmal

"o

som framst beror sjoar och vattendrag ar: "Levande sjoar och vattendrag”, “Ingen 6vergod-

"o

ning”, "Bara naturlig forsurning” och " Giftfri miljo”.

For att kunna nd malen &ar det viktigt att kdnna till tillstdndet i miljon. Naturvardsverket har tidi-
gare i Allméanna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen dar malet ar att:

o askadliggora storre &mnestransporter och belastningar fran enstaka fororeningskallor
inom ett vattenomrade,

« relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillforda fororeningar
och andra storningar i vattenmiljon till forvantad bakgrundshalt och bedémnings-
grunder for miljokvalitet,

e belysa effekter i recipienten av fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen,

e ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljéskyddande atgarder.
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AVRINNINGSOMRADET

Avrinningsomradet for Motala strom &r ett av Sveriges storsta och omfattar ca 15 500 km2. Om-
réddet utgors av 51 % skog, 29 % O6ppna ytor (dkermark och tétorter) och 20 % vatten. Motala
Stroms Vattenvardsforbunds (MSV) verksamhetsomrade utgor ca 9 000 km? och berdr néstan
hela Ostergétland inklusive kustomradet (Karta 1). Dessutom ingar delar av Orebro 1an samt
Svartans avrinningsomrade i JOnkopings |dn och Stangans avrinningsomrade i Kalmar lan.
Undersokningarna i Vattern med tillfloden utfors av Véatternvardsforbundet. Vatterns enda ut-
lopp sker i Motala strom och darifran kommer halva den vattenmangd som slutligen nar ut i
Braviken och Ostersjon. P4 sin vag fran Vattern till Braviken okar vattenflédet genom tillfléden
fran bland annat Svartan samt Stangan ut i Roxen och Finspangsan samt Ysundaan till Glan.

VATTENRADEN

Vattenrad &r regionala eller lokala samver- o
kansorgan for vattenfragor. Inom MSV finns \\
10 stycken vattenrad, vilka presenteras ne-
l\‘)r—v\/\// Finspdngsiarna l\
/ '\./—\

dan. Dessa ska representera alla intressen i , LN
omradet och ge alla som berérs av vattnet i \
Nedre Motala strém och Brévik

olika avrinningsomraden mojlighet att delta
i diskussionerna. /

Vatterns vattenrad

Vattenradsomradet omfattar de vastligaste
delarna av Ostergétlands ldn, det vill sdga
omradet som avrinner mot Vattern. Omgiv-
ningarna bestar till mycket stor del av jord-
bruksmark och ligger relativt lagt, forutom
Omberg beldget ca 260 meter 6ver havet. |
omradet ligger sjon Takern som &r en grund
och néringsrik slattsjo med ett rikt fagelliv.

N\
4

Utslappskallor: Till Vatt(?rn sker u_tsulapp f.r.an Karta 1. Vattenrad Ostergétlands lan. Kalla Lanssty-
kommunala avloppsreningsverk i Odeshég relsen Ostergdtland.

och Vadstena. Det sker dven stor paverkan
frdn omgivande jordbruksmark.

Motala stroms sydvéstra vattenrad

Vattenradsomradet omfattar hela den sydvéstra delen av Motala stréms avrinningsomrade.
Omradet borjar dar Svartan rinner upp vid trakterna av Anneberg och Nassj6é och foljer Svartan
i nordlig riktning genom sjon Sommen och vidare i norddstlig riktning till inloppet i sjon Roxen.

| de sddra delarna, vaster om sjon Sommen, domineras Svartans omgivningar av skog, men
fran Vassledasjon och norrut till Sommen bestar dns dalgang till stor del av jordbruksmark. |
omradet utgor sjoar och vattendrag framtrddande delar av landskapet, har finns bade grunda
slattsjoar och djupare sprickzonssjoar. Storre tillfloden till Svartan vasterut &r Noan, Mdolarpsan,
Kliarydsan, Boan, Rallan, Dryllan och Lillan. Norrut, i ett hogre beldget omrade, ligger de mer
naringsfattiga sjdarna Vanstern och Noen. Sommen ar en djup och néaringsfattig sjo dar de
manga vikarna bestar av sprickzoner i urberget. Aven Véastra och Ostra Ligern séder om Som-
men ar naringsfattiga sjoar med stora naturvarden.

Fran utloppet ur Sommen vid Laxberg till inflodet i Roxen rinner Svartan férst genom en skogs-
bygd med mindre inslag av jordbruksmark som sedan overgar i mer jordbruksdominerad slatt-
bygd pa sin vdg mot Roxen.

Utsléppskéllor: Det finns flera kommunala avloppsreningsverk i omradet, beldgna i bland annat
Anneberg, Tranas, Jonkoping, Sommen, Boxholm och Mjolby som belastar Svartan och sjon
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Sommen. Svartan tar ocksd emot utslapp
fran flera industrier samt lakvatten fran av-
fallsupplag. Svartan och dess bifléden pa-
verkas dven av att den rinner genom omra-
den med mycket intensivt jordbruk, dar ris-
ken for ytavrinning med hdga halter av nér-
salter ar stor. Lillan paverkas forutom av
jordbruk daven av Malmens flygfalt.

Stangans vattenrad

Stangan rinner upp i trakterna av Vim-
merby. Den sydligaste provpunkten finns i
Storebro damm sdder om Vimmerby. Stan- G
gan rinner darefter genom sjén Kron och vi- Y : a2 CRA s S 4

dare in i Ostergétland via sjon Juttern. Figur 5. Svartan nedstréms Anneberg (6) i Motala stroms
sydvastra vattenrad. Foto SGS.

Stangan ringlar norrut genom sjoarna Krén och Juttern och vidare genom sjésystemet med
bland annat Asunden, Jarnlunden, Rangen och Arlangen for att till sist mynna i Roxen vid Lin-
kdping. Kisadn ar ett biflode till Stdngan som ansluter i norra delen av sjon Asunden. | Stangans
sodra del domineras landskapet av skogsomraden medan dalgangen blir mer jordbruksdomine-
rad i de norra delarna.

Utsléppskéllor: | omradet finns punktkéllor i form av kommunala avloppsreningsverk i Vim-
merby, Sédra Vi, Gullringen, Horn, Rimforsa, Brokind och Linkdping. Stangan fungerar ocksa
som recipient for flera industrier fran vilka bland annat metaller tillfors. Uppstroms Kisa finns
ett pappersbruk med utsléapp till Kisaan. Invid Kisaadn strax norr om Kisa ligger dven ett storre
sagverk. | januari 2005 drabbades s6dra Sverige av stormen Gudrun. Som en f6ljd av detta mel-
lanlagrades timmer i Kisasjon under aren 2005 och 2006.

Finspangséarnas vattenrad

Finspangsaarnas vattenrad ligger i de nordvéstra delarna av Ostergétland. Hogt beldgna béckar
rinner genom skogsmark och forenas allt eftersom for att slutligen rinna ut i Glan. Eftersom om-
radet domineras av skogsmark blir vattnet ganska humusrikt till sin karaktér. Det innebar att
dess innehall av organiskt material ar stort pa grund av ldckage av humus frdn myrar och
skogsmark. | asystemet ingar bland annat Hattorpsan, med vatten fran sjéarna Hoksjon, Straken
och Ommen, och Emmaan som bada rinner in i Hallestadan. Biflédena som samlats ihop till
Hallestadsan rinner ut i sjon Bonnern, genom Finspang och slutligen via sjdarna Skuten och Do-
vern ut i vastra Glan. Aven Ysundaan ingar i vattenrddsomradet och biflddena Haddebo&n och
Hjortkvarnsan. An rinner genom sjon Avern och sedan mot sydost och Igelfors bruk. Efter att ha
passerat ett antal langstrickta skogssjoar nar vattendraget sjon Amlangen 6ster om Finspang
och darefter Ysundaviken och utloppet till Glan.

Utslappskallor: Biflodet fran sjon Stora Vanstern paverkas av tva reningsverk i narheten av
Karlsby vid Stora Vénstern. Tva avloppsreningsverk paverkar Hattorpsan. Aven Emmaan, Fin-
spangsan och Ysundaans asystem far ta emot utslapp fran reningsverk. Hallestadsan, Emmaan
och Ysundaan fungerar som recipienter for flera bruk dar bland annat metaller tillfors. | Skuten,
som delvis ligger inne i Finspangs tatort, sker utslapp fran flera industrier.

Ovre Motala stréms vattenrad

Vattenradsomradet omfattar Motala stroms utlopp fran Vattern vid Motala via sjon Boren till
sjon Roxen. Avrinningsomradet mellan Motala och Roxen &r relativt litet och domineras av
jordbruksmark i den sddra delen, vilket medfor tillskott av narsalter till vattensystemen, medan
den norra till storsta delen bestar av skogsmark.

Roxen har en mycket central “funktion” i Motala Stroms avrinningsomrade eftersom den fun-
gerar som en knutpunkt och tar emot vatten fran tre stora vattendrag; Motala stréms huvudfara,



MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND 2022

Svartan samt Stangan. Roxen ar forhallandevis grund men har en relativt stor yta. Sjon har
uppvisat problem med kraftiga algblomningar, vilket ar ett tecken pa hoga naringshalter.

Utsldpp: | Motala sker flera industriella utslapp till Motala strom. Till sjon Boren har Motalas
storsta reningsverk sina utsldpp. Roxen far ta emot utsldpp fran reningsverk samt metallhaltiga
utslapp fran industrier. Det renade avloppsvattnet fran Skarblacka bruk och tatort leds ut i
Motala stroms mynning i Glan. Sédra Teden tar emot utslapp fran Bjorséaters reningsverk.

Nedre Motala strom och Bravikens vattenrad

Vattenradsomradet omfattar Motala stroms utlopp ur sjon Roxen, sjon Glan och fram till inlop-
pet i Braviken och Arkésund. Alldeles efter Glans utlopp i Motala strom ligger ravattenintaget
till Norrkopings vattenverk.

Braviken stracker sig fran Norrképing i vdast mot Ostersjon i dster. Bravikens norra kust dr en
forkastningsbrant med bitvis lodrata, hoga klippor som stértar ner i havsviken. Den s6dra delen
av Bravikens kust ar mycket flackare och utgors till stor del av odlad mark. Langst in i viken &r
Braviken tdmligen grund. Den saknar grunda mynningstrésklar och har en relativt stor sétvat-
tentillrinning fran Motala strom och Nykopingsan.

Utsléppskéllor. De punktutslapp som finns ar Bravikens pappersbruk langst in i Braviken och
flera reningsverk, framforallt pa vikens sédra sida. | Norrképing forekommer ocksa flera indust-
riella utslapp som tillfor bade metaller, syretdrande &mnen och néarsalter. Vid Bravikens myn-
ning till Ostersjon finns dessutom en fiskodling som tillfér nérsalter.

Soderkopingsans vattenrad

Omradets sodra del bestar framst av mager
skogsmark medan den norra delen mer och
mer Overgar i ett slattlandskap med na-
ringsrika jordar. Fran sjon Yxningen, som éar
en naringsfattig sjo omgiven av héll- och
skogsmarker med ett maxdjup pa 72 m, rin-
ner Halladn via sjéarna Byngaren och
Strolangen ut i Storan/Soéderkdpingsan.

| Ostergétlands skargard finns djupa for-
kastningssprickor i nordvast-sydostlig rikt-
ning. Dessa sprickor syns som langa och
djupa vikar, dar flera har trosklar ut mot ha-
vet eller angransande kustomraden. Figur 6. Haller isen? Foto SGS.

Slatbaken ar en troskelfjard vilket innebar att vattenomsattningen i fijardens inre djupare delar,
begransas av en grundare troskel vid inloppet till fjarden. Detta i kombination med det mycket
naringsrika vattnet som tillfors fjarden fran Séderkopingsan, medfor att det ofta blir syrgasbrist
i de djupare delarna av Slatbaken.

Utsldppskéllor:| Gusum, Ostra Ryd och Véastra Husby tillfors Séderkdpingsan vatten fran re-
spektive orts reningsverk. Soderkdpings avloppsreningsverk pumpar idag sitt vatten via en
overforingsledning till Norrkdping men slappte tidigare sitt vatten till nedre delen av Hallaan.

Storans vattenrad

| Storans vattenrad ligger den néaringsfattiga kallsjon Horsfjarden med ett stort djup, ca 40 m.
Bysjon, Batsjon och Hacklasjon langre nedstroms ar daremot mycket grundare och dven mer
naringsrika dan Horsfjarden.

Utsléppskéllor: Nedstroms provpunkten vid Bysjons utlopp sker utsldpp fran industrier och
Atvidabergs reningsverk.

SGS Analytics Sweden AB 9
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Kustlandets vattenrad

Provtagningsomradet stracker sig fran Trannoéfjarden i norr till Aldsundet i soder. Vikarna Slat-
baken och Braviken mynnar till mellersta delen av Ostersjon. Omradet inkluderar bade ytter-
och innerskargard och ar mycket skiftande, bland annat varierar djupen kraftigt fran fjardarnas
djuphalor till grundare omraden. Oarna i det inre omradet &r skogsbevuxna, ofta med ekhags-
marker, lundar och betade dngsmarker. En del mindre omraden ar akermark. Valdemarsviken &ar
en lang fjard med troskel, precis som Slatbaken, vilket innebér att vattenomsaéttningen i botten-
regionen ar dalig.

Utslappskallor: Kvaliteten pa kustzonens
och skargardens ytvatten bestdms framst
av tillforseln fran Motala strom och Soder-
képingsan, medan bottenvattnets kvalitet
huvudsakligen bestdms av mangden
material som sedimenterar samt den bot-
tennéra strombilden. | omradet finns aven
flera fiskodlingar med utslapp av narings-
amnen.

Vindans vattenrad

| Vindans vattenrad ingar Vindan samt kust-
stationen Kaggebofjarden. Vindans avrin-
ningsomrade borjar séder om sjon Yx-
ningen. De ovre delarna domineras av skog
men andelen dkermark okar i de nedre de-
larna. Vindan mynnar ut i havet vid Kagge-

bofjarden. Figur 7. Capella Ecumenica i Sankt Annas skargard,
Kustlandets vattenrad i Motala stréms avrinningsom-
rade. Foto Magnus Bergstrom SGS.

PROVTAGNINGSPROGRAMMET OCH RAPPORTENS STRUKTUR

MSV:s provtagningsprogram innefattar ndra 100 provpunkter i vattendrag, sjéar och kust. Ar
2022 omfattade provtagningen vattenkemi, klorofyll, metaller (limniskt) och vaxtplankton (lim-
niskt och kust) samt sediment. Fran och med ar 2022 analyseras dven PFAS och ldkemedelsres-
ter tva respektive en gang per ar. Vissa ar ingar aven analys av kiselalger, bottenfauna, makroal-
ger, metaller och miljogifter i fisk och mussla, utékad analys av prioriterade &mnen i vatten
samt natprovfiske. Vilka undersékningar som utférdes vid respektive provpunkt ar 2022, och
vilka som utfors ovriga ar, framgar av Tabell 1. De vattenkemiska provpunkternas lage illustre-
ras i Karta 2. | arets rapport ingar aven analysresultat fran Linkdpings kommuns undersokningar
vid fyra punkter i Tinnerbacken, resultaten aterfinns i Bilaga 10.

Forsta delen av rapporten behandlar resultat fran undersékningar i sjdar och vattendrag (lim-
niska) och efterfoljs av resultat fran kustundersékningarna. Provpunkterna i resultatdelen och
bilagorna ar ordnade efter respektive vattenrad (se foregdende avsnitt om Vattenrdden). Foru-
tom de ingaende stationerna i MSV ingar dven ett antal externa stationer. Provpunkternas ldge
och vilka undersokningar som gjorts framgar av Tabell 1.

Stationen i Hamnarydssjon (4b) ar flyttad ca 400 m s6derut fran och med ar 2012. Provtagning i
Gb20 Braviken O Esteron aterupptogs ar 2013 da den inte provtagits under perioden 2009 - 2012
pa grund av muddringsarbete i omradet. Under denna period (2009 - 2012) skedde istéllet prov-
tagning i GB22 Braviken Mellersta. Sedan ar 2016 provtas stationen Fi12 (Dovern, Centrala Do-
vern vattenkemi) och sedan ar 2017 stationerna GB07 (Norrképing Herstadberg), GB08 (Norrko-
ping Lindd) och Li06 (Stangans inlopp i Roxen). GBO7 (Norrképing Herstadberg) har under aren
2017 - 2018 behandlats som ett vattendrag men fran och med ar 2019 behandlas den som en
kuststation pa grund av hog salthalt. Provtagning vid punkten Storans utlopp (St09) avslutades i
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februari 2019. Punkten Kapellan (Li17) flyttades i februari 2019 till en ny punkt (RT90 6476840 /
1480240) pa grund av daligt fléde vid den tidigare provplatsen (RT90 6477661 / 1479140).
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Karta 2. Provtagningspunkter for vattenkemi inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2022. Grundkarta © Lant-

materiet.
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Tabell 1. Provpunkter inom Motala stréms avrinningsomrade, organiserat efter vattenrad, samt undersokningar som
utfors vid respektive provpunkt enligt kontrollprogram daterat 2021-09-08. Kem = vattenkemi, K-fyll = klorofyll, Met
= metaller, °C = temperaturprofil, Trp = transportberakning, VP = vaxtplankton, Ki = kiselalger, BF = bottenfauna
och MF = makroalger. Siffrorna anger antal provtagningstillfallen per &r, 1/3 = provtagning vart tredje ar (ar 2024).
MB = metaller i blamussla och/eller fisk (inramning betyder fisk, men vid Gb16 provtas bade musslor och fisk, siffran
1/3 anger att provtagning utfors vart tredje ar (ar 2023) vid dessa stationer provtas dven organiska miljogifter vart
sjatte ar (1/6, nasta gang ar 2023) med undantag for Va05 och Va08 dar miljdgifter ej undersoks. Externa stationer:
Mo02 och Vd04 analyseras pa uppdrag av Vatternvardsforbundet och GB06, Yd06 och 2020 av SLU inom den
nationella miljodvervakningen. * PFAS i vatten (2ggr/ar) **PFAS (2 ganger/ar) och lakemedelsrester (1 gang/ar) ***
lakemedelsrester (1 gang/ar)

Station  Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C Trp VP _Ki BF MF MB
Vattern

Odo1 Disevidan VTD 6466790 1437650 12 - - -1 - - - - -
vdo1l Takerns utlopp VTD 6474120 1443410 12 - - -1 - - - - -
Bfl Mij6lnadn strax fore utl Vattern VTD 6480100 1444800 - - - - - - 13 - - -
Motala stroms sydvastra vattenrad

6 Svartan, nedstréms Anneberg VTD 6401300 1440350 6 - - -1 - - - - -
16 Svartans utlopp | Raldngen VTD 6414650 1442650 6 - - -1 - - - - -
22 Svartan nedstréms Frinnaryd VTD 6425300 1441950 6 - - -1 - 13 - - -
24 Svartan nedstroms Gripenberg VTD 6429650 1447400 6 - - -1 - - - - -
28 Svartan nedstroms Sabysjon VTD 6432320 1449170 6 - e - - -
30 Trands avioppsreningsverk VTD 6436240 1453020 12 - 12 - 1 - 13 - - -
306 Nedstroms Sjdalyckesjon VTD 6416480 1433220 6 - - - - - - - - -
602 Noan VTD 6420450 1440520 6 - - -1 - - - - -
616 Lilldn VTD 6422950 1436400 6 - - - - - - - - -
702 Rallan VTD 6426850 1447320 6 - - - - - - - - -
902 Lilldn VTD 6436000 1451750 6 - - - - - - - - -
Bo02 Sommens utlopp VTD 6447280 1454970 12 - 12 - 1 - - - - -
Bo04 Svartan Hulterstad VTD 6463010 1459460 12 - - -1 - - - - -
Li13 Svartan Svartafors VTD 6480950 1481700 12 - 2 - 1 - 13 - - -
Lil4 Lilldn VTD 6480500 1478500 12 - - -1 - - - - -
Li17 Kapellan VTD 6476840 1480240 6* - - -1 - - - - -
M601 Svartan Albacken VTD 6468470 1461900 12 - 6 - 1 - - - - -
M602 Skenaan VTD 6476720 1464570 12 - - -1 - - - - -
4b Hamnarydssjon SJO 6396110 1442780 1 1 -1 - 1 - - - -
8 Vassledasjon SJO 6403260 1439790 1 1 -1 - 1 - 13 - -
18 Ralangen SJO 6419000 1441500 1 1 -1 - 1 - 13 - -
26 Sabysjon SJO 6429600 1448420 1 1 -1 - 1 - 13 - -
34 Sommen vast SJO 6434750 1455200 2+ 1 -2 - 1 - 13 - 13
36 Sommen nordvést SJO 6445870 1450840 1 1 -1 - 1 - - - -
304 Skarsjosjon SJO 6412000 1438900 1 1 -1 - 1 - - - -
606 Noen SJO 6429260 1436530 1 1 -1 - 1 - 13 - -
BoO1 Sommen SJO 6432930 1468700 2 1 -1 - 1 - - - -
M603 Hargsjon SJO 6460650 1466900 1 1 -1 - 1 - - - -
Ydo1l Ostra Lagern SJO 6411630 1464020 1 1 -1 - 1 - - - -
Bf14 Svartan vid Gudhem VTD 6470300 1465800 - - - - - - 13 - - -
Bf10 Ostra Lagern, ostra delen SJO 6412100 1464500 - - - - - - - a3 - -
Bf1l Sommen, dstra Backenet SJO 6432930 1468700 - - - - - - - u3 - -
Bf12 Sommen, vastra Backenet SJO 6437200 1454750 - - - - - - - 13 - -
Bf13 Svartan, vid Albacken VTD 6468470 1461900 - - - -1 - - 183 - -
Stangéans vattenrad

Ki02 Kisasjon utlopp VTD 6433710 1491050 6* - 6 - - - - - - -
Li03 Arlangen utiopp VTD 6468910 1497430 6 - 6 - - - - - - -
Li05 Stangan Nykvarn VTD 6477600 1489840 12 - 2 - 1 - - - - -
Li20 Jérnlundens utlopp VTD 6454130 1491400 6 - - -1 - - - - -
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Fortsattning av Tabell 1

Station Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C TrpVP Ki BF MF MB
La01 Kisadn VTD 6429500 1490020 6 - - - - - - - -
MS01 Stangan, Storebro VTD 6384430 1501880 6 - - - - - - -
MS04 Stangan, Vimmerby VTD 6395580 1501500 6** - -1 - 13 - -
MS07 Stangan, Vervelan VTD 6410120 1497570 12 - 2 - 1 - 13 - -
MS21 Vervelan VTD 6409350 1495190 6 - 6 - - - - - -
Kio6 Asunden SJO 6430720 1499230 1 1 -1 - 1 - - -
KS02 Kisasjon norra delen SJO 6431700 1490850 2 1 -1 - 1 - - -
Li21 Jarnlunden SJO 6450589 1490694 1 1 -1 - 1 - - -
MS05 Kron SJO 6394340 1501360 2 1 -1 - 1 - - -
MS22 Oren SJO 6410380 1495340 1 1 -1 - 1 - - -
MS30 Bodasjon SJO 6396300 1505150 1 1 -1 - 1 - - -
At06 Arlangen SJO 6465390 1500990 1 1 -1 - 1 - - -
Bf15 Asunden, sédra delen SJO 6430720 1499230 - - - - - - - 13 -
Bf16 Stangan, vid Sundsbro VTD 6468910 1497430 - - e L <
MiB23 Sédra Asunden SJO 6430720 1499230 - - - - - - - - -
Finsp&ngsaarnas vattenrad

Fio4 Hallestadan VTD 6513460 1486540 12 - - -1 - - - -
Fi05 Emmaéan VTD 6513930 1489240 6 - 6 - - - - - -
Fi09 Amlangens utlopp VTD 6507900 1505710 12 - 6 - 1 - - - -
Fi10 Igelforsén VTD 6524400 1493870 12 - - - - - - - -
Hj02 Emmaén VTD 6526840 1477330 6 - 6 - - - - 13 -
Hjo5 Haddeboan VTD 6530960 1481890 6 - - -1 - - 13 -
Mo08 Ommens utlopp VTD 6504010 1473600 6 - - - - - - - -
Mo09 Hattorpsan VTD 6507420 1473600 6 - - - - - - - -
Fio6 Bonnern SJO 6510600 1495000 1 1 -1 - 1 - - -
Fi1l Néfssjon SJO 6512750 1503500 1 1 -1 - - - - -
Hjo6 Avern SJO 6530170 1485720 1 1 -1 - 1 - 13 -
Mo10 Stora Vanstern SJO 6499750 1462500 1 1 -1 - - - - -
Bf19 Bonnern, centrala delen SJO 6510600 1495000 - - - - - - - 13 -
Ovre Motala stroms vattenrad

Li06 Stangans inlopp i Roxen VTD 6480155 1489337 12** - - - - 13 - -
Li12 Strdommen inlopp i Roxen VTD 6486480 1484380 12 - - -1 - - - -
Li16 Sviestadsan VTD 6482993 1493989 6 - - -1 - - - -
Mo04 Boren utlopp VTD 6492780 1468950 12* - - -1 - - - -
Lio7 Roxen S SJO 6481680 1489200 6 1 - 1r - - - - -
Li15 Roxen SJO 6487900 1490350 6 6 - 6 - 1 - - -
Mo03 Boren SJO 6492600 1468150 1 1 -1 - 1 - - -
Ato7 Sédra Teden SJO 6469000 1512500 1 1 -1 - 1 - - -
Bf2 Boren, vid Borenshult SJO 6493000 1458600 - - - - - - - 13 -
Bf5 Roxen, centrala delen SJO 6487900 1490350 - - - - - - - 1’3 -
Nedre Motala strém & Bravikens vattenrad

Fio7 Doverns utlopp VTD 6502540 1503080 12 - 12 - - 13 - -
GB02 Efter Skarblacka VTD 6495800 1505080 12* - 6 - - - - -
Gb30 Ljura back VTD 6496870 1524650 6* - - - - - - - -
Li11 Roxen utlopp VTD 6488490 1509470 12 - 6 - 1 - - - -
GBO03 Glan SJO 6500430 1505890 6 1 - 6 - 1 - - -
GB11 Braviken Pampusfjarden KUST 6500750 1529200 6 3 - 6 - - - - -
GB16 Braviken O L6n6 KUST 6497540 1560260 6 3 - 6 - 3 - - -
GB20 Braviken O Esterén KUST 6502910 1533750 6 3 - 6 - - - - -
No01 Arkosundet KUST 6485650 1566800 6 3 - 6 - - - - -

1/3
1/3
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Fortsattning av Tabell 1

Station Namn Typ X Y Kem K-fyll Met °C TrpVP Ki BF MF MB
Bf6 Glan, mellan St Mashallen/St Skaret SJO 6498850 1508100 - - - - - - - 13 - -
Fi12/Bf21 Dovern, centrala delen SJO 6504650 1500800 1 1 -1 - - - 13 - -
Bf_m2 Inre Bréviken KUST 6502680 1532110 - - - - - - - 1B - -
Bf_m4 Yitre Braviken KUST 6499890 1555360 - - - - - - - 13 - -
Bf _m7 Mellersta Braviken KUST 6502150 1542010 - - - - - - - 13 - -
Braviken kustvatten (vastra delen) KUST 6493851 1563654 - - S - 113
GB6B Motalastréms utlopp VTD 6496845 1522136 - - - - - - 13 - - -
GBO07 Norrkdping Herstadberg KNTD 6500195 1522091 6 - - - - - - - -
GBO08 Norrkdping Lindd VTD 6499329 1525598 6** - - - - - - - - -
MiB11 Finspang nedstroms VTD 6502580 1503010 - - - - - - - - - 13
MiB12 Skarblacka sodra Glan VTD 6496860 1516170 - - - - - - - - - 13
Soderkdpingsans vattenrad
S602 Stor&n Brokvarn VTD 6483820 1529050 6 - - -1 - - - - -
S603 Halladn VTD 6484210 1531500 6 - - -1 - - - - -
S604 Storans utlopp VTD 6484150 1533200 12 - 2 - 1 - 13 - - -
So611 Stroldngen utlopp VTD 6473650 1536670 6 - - - - - - - - -
S612 Storan Taby VTD 6476620 1519950 6 - - -1 - - - - -
Va07 Byngarens utlopp VTD 6462720 1541700 6 - 6 - - - - - - -
S601 Asplangen SJO 6486880 1518840 2 1 -1 - 1 - - - -
At08 Yxningen SJO 6460620 1531300 1 1 -1 - - - U3 - -
S606 Slatbaken KUST 6480870 1544290 6 3 - 6 - 3 - - - 13
Bf27 Byngaren, sodra delen SJO 6461500 1543050 - - - - - - - U3 - -
Bf28 Strolangen, O Lotsvik SJO 6470700 1538800 - - - - - - - 1B - -
Bf _m6 Inre Slatbaken KUST 6482030 1542140 - - - - - - - 1B - -
MiB22 Byngaren SJO 6461500 1542050 - - - - - - - - - 13
Storans vattenrad
Ato1 Bysjon utlopp VTD 6452200 1511090 6 - - - - - e e
At09 Hacklasjons utlopp VTD 6452310 1513730 6* - 6 - 1 - - - - -
Ki09 Horsfjarden SJO 6447250 1506200 1 1 -1 - - - - - -
Ato4 Bétsjon SJO 6449920 1519740 1 -1 -1 - - - -
Bf22 Horsfjarden, sédra delen SJO 6447250 1506200 - - - - - - - 1B - -
Bf24 Hacklasjon, centrala delen SJO 6452350 1513250 - - - - - - - 13 - -
Kustlandets vattenrad
S613 Tranndfjarden KUST 6474380 1554100 6 3 - 6 - - - 13 - [13
S614 Hafjarden KUST 6471920 1567010 6 3 - 6 - 3 - - - -
Va03 Valdemarsviken inre KUST 6452450 1548140 6 3 - 6 - - - - - [ 13
Va05 Valdemarsviken yttre KUST 6445000 1554720 6 3 - 6 - - - - - 13
Va08 Orren KUST 6458890 1558860 6 3 - 6 - - - - - 113
Valo Alssundet KUST 6444610 1559910 6 3 - 6 - - - - - -
Bf_m1 Valdemarsviken yttre KUST 6443800 1556080 - - - - - - - 13 - -
Bf_m3 Merumsfijarden KUST 6479300 1548280 - - - - - - - 13 - -
Bf_m5 Valdemarsviken inre KUST 6450480 1549950 - - - - - - - 13 - -
Yitre Valdemarsviken KUST 6441664 1556783 - - - N - 13
Tranndfjarden KUST 6476333 1554204 - - - - - - - - 13
Vindans vattenrad
Valil Kaggebofjarden KUST 6430940 1551240 6 3 - 6 - - - - - -
Val2 Vindan VTD 6434130 1550220 6 - - -1 - - - - -
Externa stationer
202 Molarpsan VTD 6403900 1439670 6 - L - - -
GBO06 Glan utlopp VTD 6496850 1522130 12 - - -1 - - - - -
Mo02 Motala strom, Motala VTD 6490320 1455630 12 - 2 - 1 - 1 - - -
vdo4 Mij6lnaén VTD 6479100 1444800 12 - - -1 - - - - -
Yd06 Bulsjoan VTD 6414750 1473650 12 12 12 - 1 - 1 - - -

SGS Analytics Sweden AB 14



MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND 2022

Resultat limniska undersokningar

Y B Hjos

HjozE Hio6 =

Fi10)

; Fi04 l:]F'Os Fit1 L.

} EMoog F|06’\"¢ R B B 4
% F12 A X
7, Mo10 Mo08
g ) rF|07
OF e o i Gb08
ot B X GBOZD GB06
M00|j112 Li15"n, >3 & ,( e :‘f\\
\_ Mo03,~ @ |_|11D R0
j,./ A Li13 ) El Li16 \ 8001 So2lﬂq {Nﬂ_/w'ﬂr\h
Vdo4 s Li14?" %I\\k i g 2
H ©. Mooy % \ t:gé ,\W:J ‘W5~ Son. 3
vaorll ) Li17 \LOS N RSB S a W 5
{ t07 o
O ¢ [ Moot \ Los, Qf ’\
Odot1* | D Hl At06 e A Va07
) PR ‘7
/" "Bo04 @ V603 e o A \/, = t,pf@ D‘<
o - T AIO] 5.5 N et
5 { ?Lizo S o085 B
‘ \ P o @ 3 M
Bo02 { i - b M
i S ol s eKiog At04 LY Ut
JL T kw R S
S 30 i e kgt 9
x"ble 902 i—‘ Ki02 ; \N\‘.\ PN \K/. Val12)
Jeogt” = 28 L@\ . Kkso2 AR T N RNR i
| @ 2% BoO1 | ®ios 1 ¥ TGN
; L (oo v TLA01 Y a4
o167 Elpm 22 - 0 b
306, ] 1R Ydos__ / \
M6 ¥ MS22 MS07 [
L 3040 ® o
U\ T ot e /\,\
! 56; NN > MS05
Y A \ MS30
L{‘B@ S Mso4 @ Fosfor
v L mso1 ¢ Sjoar (halter)
- Vs (O  data saknas []
© 14 |
. mattlig .
O  heg ]
O mycket hég \:l
@ extremt hog [ |

Vattendrag (forluster)

data saknas
mycket lag
lag

mattligt hog
hég

mycket hdg

Karta 3. Tillstdndsklassning, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), av fosfor i sjdar (halter) och vattendrag
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FOSFOR

Ett naringsrikt tillstdnd skapas av tillforsel
av vaxtnaringsdmnena fosfor och kvave till
sjoar och vattendrag. Fosfor ar i allmanhet
det tillvaxtbegransande naringsamnet i sot-
vatten. En stor del ar partikelbundet och
fastlaggs i sjoarnas sediment. Fosfor sprids
till vattenmiljéer framst genom jordbruks-
mark och till viss del fran enskilda avlopp,
industrier, fiskodlingar och reningsverk.

Statusklassning enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25)
i MSV:s avrinningsomrade ar 2022 present-
eras i Karta 4. Tillstdandsbedémning av fos-
forhalter enligt Naturvardsverkets Rapport
4913 (1999) aterfinns i Karta 3 och halter for
ar 2022 i Bilaga 3.

Figur 8. Vattenprovtagning med ruttnerhdmtare.
Foto SGS.

Statusklassning baseras pa arsmedelhalter for perioden 2020 - 2022. Tillstandsbedémning for
sjoar baseras pa medelhalter for totalfosfor for trearsperioden 2020 - 2022 (jan-dec) medan be-
doémningen av vattendrag baseras pa arealspecifika forluster for trearsperioden 2020 - 2022
(jan-dec). Transporter berdknas inte for alla vattendrag, vilket innebar att bedémning av areal-
specifik forlust enligt Rapport 4913 inte kan goras.

De lagsta fosforhalterna aterfinns generellt i de skogsdominerade sydliga samt de nordvastliga
delarna av MSV:s avrinningsomrade, medan de hogsta halterna noterades i slattomradena. Av
de undersokta provpunkterna bedomdes 35 stycken ha hog status, 24 god, 18 mattlig, 8 otill-
fredsstallande och 7 dalig status.

Jamfort med statusbedémningen ar 2021 (perioden 2019 - 2021) forsdmrades statusen vid tva
stationer medan den forbattrades vid tre. Vid samtliga stationer var férandringen en status-
klass. Fosforhalten var mer &n 20 % lagre ar 2022 jamfort med perioden 2019 - 2021 vid 19 stat-
ioner medan den var hogre vid nio stationer. Fosforhalten paverkas bland annat av erosion och
avrinning fran omgivande marker i samband med regn och/eller snésmaltning.

Malet &r att uppna minst god ekologisk och kemisk status i vara sjéar och vattendrag. Inom
MSV forbattrades statusen i en station fran otillfredsstéllande till mattlig (S603), i en fran matt-
lig till god (28) och i en fran god till hog (KS02). Medan den forsdmrades fran hog till god vid
tva stationer (22 och 34), se Tabell 2.

Vid en jamforelse mellan bedémningar en-
ligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyn-
digheten 2019) och Rapport 4913 skiljde det
generellt inte mer d@n en klass mellan de
olika bedémningarna for fosfor. Undantag
var Disevidan (0d01), Stdngsan, Vimmerby
(MS04) och Stangsan, Vervelan (MS07) som
bedomdes ha mattlig status, men mycket
laga forluster samt Storan Brokvarn (S602)
och Hacklasjons utlopp (At09) med dalig
status och mattligt hoga forluster.

SGS Analytics S

Tabell 2. Ekologisk kvot (EK, enligt HYMFS 2019:25)
avseende fosfor ar 2022 (perioden 2020-2022) inom
Motala stroms avrinningsomrade for de stationer dar
status andrats i férhallande till foregdende bedom-
ning (perioden 2019-2021). Pil anger om statusen
forbattrats eller forsamrats. For forklaring till fargmar-
kering se Karta 4

Station EK Fosfor
Motala stréms sydvastra

22

28

34

KS02
Soderkopingsan
S603 0,30 A
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Karta 5. Tillstandsklassning, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), av kvave i sjéar (halter) och vattendrag
(arealspecifika forluster) for perioden 2020-2022 inom Motala stréms avrinningsomrade. + och — tecken anger ifall
medelvardet &r 2022 var 20 % storre eller mindre jamfort med medelvardet for perioden 2019-2021. Grundkarta ©
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KVAVE

Tillforseln av kvave anses utgora den framsta orsaken till 6vergédning av vara hav. Kvave till-
fors genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jordbruk och skogsbruk samt utslapp av en-
skilt och kommunalt avloppsvatten.

Tillstandsbedémning av kvavehalter, enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999), i MSV:s av-
rinningsomrade presenteras i Karta 5 och halter for ar 2022 aterfinns i Bilaga 3. Bedomningen i
sjoar baseras pa medelhalter for totalkvave under perioden 2020 - 2022 (januari — december)
medan bedomningen for vattendrag baseras pa arealspecifika forluster for perioden 2020 - 2022
(januari-december). Transporter berdknas inte for alla vattendrag, vilket innebér att bedémning
av arealspecifik forlust enligt Rapport 4913 inte kan goras.

Kvéavehalterna (perioden 2020-2022) var generellt mattligt hoga till hdga i sjoarna och forlus-
terna i vattendragen var mycket laga till mattligt hdga inom avrinningsomradet. Liksom forega-
ende ar bedémdes dock kvavehalterna som mycket héga i sjoarna Sodra Teden (At07),
Hargsjon (M603), Batsjon (At04) och Asplangen (S501). | Yxningen (At08) och Horsfjarden (Ki09)
bedémdes kvavehalten ddremot som lag. | Kapellan (Li17) och i Skenadn (M602) bedémdes for-
lusten som haog.

Bland de hogsta forlusterna i vattendrag ar 2022 (perioden 2020-2022) uppmaéttes, som flera ar
tidigare, i Skenaan (M602). Skenaan (Mo602) ligger i anslutning till de stora slattomradena mel-
lan sjoarna Vattern och Roxen dar paverkan fran de omgivande jordbruksmarkerna ér stor.
Aven Kapellan (Li17), som ocksa ligger i detta jordbruksintensiva omrade, berdknades ha héga
forluster ar 2022. Flera andra vattendrag i starkt jordbrukpaverkade omraden eller nedstroms
reningsverk (sdsom Svartan nedstroms Anneberg (6)) har till och fran hoga kvéaveforluster, men
sa var inte fallet de senaste tva aren, se Karta 5. | januari till mars (8 100 till 12 000 pg/l) och no-
vember och december (13 000 respektive 12 000 pg/l) var totalkvdvehalten kraftigt forhojd i
Skenaan (M602). Kvavet utgjordes nastan uteslutande utav nitrat- och nitritkvave. Vid ytterli-
gare fyra provpunkter noterades extremt hoga kvéavehalter under aret, i Lillan (Li14, januari),
Stangan, Vimmerby (MS04, augusti och oktober), Sviestadsan (Li16, december) och Ljura Back
(Gb30, februari).

Jamfort med bedomningen av halterna som gjordes ar 2021 (perioden 2019 - 2021) hade till-
standet forsamrats vid fyra stationer och forbéttrats vid tre stationer. Arets medelhalter av
kvave (perioden 2020-2022) skiljde sig mer dn 20 % jamfért med medelhalterna for perioden
2019 - 2021 vid totalt 22 stationer. Vid 19 stationer var halterna ar 2022 minst 20 % lagre medan
de var hogre pa tre stationer.

Figur 9. Kor vid Hacklasjon. Foto Medins Havs och Vattenkonsulter.
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TRANSPORTER KVAVE OCH FOSFOR

Ars- och manadsvisa fldden och transporter av fosfor och kvéve finns redovisade i Bilaga 6 och
presenteras i Karta 6 respektive 7. Liksom tidigare ar syntes en tydlig relation mellan variat-
ionen i flode och variationen i manadstransporterna under aret, se exempel for fosfortranspor-
ter i Figur 10B. De storsta fosfortransporterna vid Glans utlopp (GB06) skedde i borjan och slu-
tet av aret, framforallt i mars f6ljt av december. Minst var transporterna under sommaren och
som allra lagst i juli se Figur 10B.

Ar 2022 var flodet nastan genomgaende ldgre n flodet foregadende ar (ca 20 % mindre om ett
genomsnitt beréknas for samtliga punkter dér transporter berdknas). Det var dven ca 40 %
mindre an genomsnittet for samtliga punkter for perioden 1994-2021 (perioden 2010 — 2021 for
Yd06 och 2002-2021 for Vd04). Jamfort med trearsperioden 2019-2021 var det genomsnittliga
flodet ca 15 % lagre. En viss variation mellan punkterna finns.

Arets fosfor- och kvéavetransporter féljde ungefar vattenféringens fluktuationer. | genomsnitt for
de undersokta stationerna var fosfor- och kvéavetransporterna ca 30 % lagre jamfort med aret
innan. Jamfort med medeltransporterna for tredrsperioden 2019-2021 var 2022-ars fosfor- och
kvavetransporter ca 25 % lagre.

Totalt belastades Roxen med 33 ton fosfor och 1586 ton kvave ar 2022 fran dess tillfloden;
Motala strom (Li12), Svartan (Li13), Stangan (Li05) och Sviestadsan (Li16). Det var ca 36 %
mindre for fosfor och ca 30 % mindre for kvdve jamfort med foregaende ar. Sett till treadrspe-
rioden 2019-2021 var transporterna av fosfor ca 13 % mindre och av kvave ca 23 % mindre jam-
fort med transporterna ar 2021. Transporterna ut fran Roxen (Li11, ca 35 ton fosfor och 1145 ton
kvave) var i niva med inflodet for fosfor, men knappt 30 % lagre for kvdve. Fran Roxen rinner
Motala strom vidare mot Glan. Transporterna av fosfor var storre (ca 29 %) i Glans utlopp
(Gb06, 46 ton) jamfort med i Roxens utlopp (Li11, 35 ton), medan kvavetransporterna inte
skiljde sig namnvart at (1145 respektive 1116 ton). Runt Glan finns jordbruksmark med avdréane-
ring mot sjon som sannolikt tillfor narsalter till sjon och bade Dovern (Fi07) och Amléngen
(Fi09) har sitt utlopp i sjon.

Den sammanlagda transporten till havet fran de stora mynningarna inom MSV, Glans utlopp
(Gb06, Figur 10A), Storans utlopp (S604) och Vindans utlopp (Va12), uppgick till 53 ton fosfor
och 1271 ton kvéve ar 2022. Detta var ca 34 % mindre fosfor jamfort med foregdende ar och ca
42 % kvave. Jamfort med foregaende trearsperiod (2019-2021) var arets transporter av bade
fosfor och kvave ca 35 % lagre.

(ton/ar) Gb06 (m3/s) (ton/mén Gb06 (m3/s)
200 - E==Foslor £y 8 - E==iFosfor 2022 250
N Flode 120 Flode 2022 200
150 - Mt 64 || ---—--- Flode 99-21 =
- 90 - 150
100 4 L
- 60 L 100
50 -
- 30 -
L 2 -
0 0
FTOOVONTOOONTOWO 0 0
OO0 O0OO0O0OO0OAdAAAN
A Z222RRARIKIKIKIKIKIRRR BJFMAMJJASOND

Figur 10A och Figur 10B. Figur 9A visar arsvis fosfortransport (ton/ar) och vattenforing (m3/s) vid Glans utlopp
(Gb06) inom Motala stréoms avrinningsomrade under perioden 1994—2022. Figur 9B visar manadsvis transport och
flode ar 2022 samt medelflédet for perioden 19992021 (streckad linje).
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Karta 8. Resultat fran undersokning av metallhalter, koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), bly (Pb), krom (Cr) och
nickel (Ni), ar 2022 inom Motala stréms avrinningsomrade. For metallerna bly (Pb), koppar (Cu), nickel (Ni) och
zink (Zn) avses % av bedémningsgrund eller gransvarde biotillganglig halt men for kadmium (Cd) och krom (Cr) %
av faktisk uppmatt halt. Férandringen mellan &r 2022 och perioden 2019-2021 avser uppmatta halter for samtliga
metaller d.v.s. ej berdknade biotillgangliga halter. Samtliga resultat avser ofiltrerade prover. Grundkarta © Lantma-
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METALLER IVATTEN

l\/!gtaller ar ett .nat"urlig.;.t inslag i vatt_en, mgn Kadmium (ug/l)
nar halterna blir for hoga kan de bli skadliga
for vattenlevande organismer. Metaller un- 0,08 -
dersoOktes vid 23 provpunkter inom Motala 0,07 -
stroms avrinningsomréade (Karta 8). F6r me- 0,06 -
todik och analysresultat se Bilaga 2 och 3. 0.05
| HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig- 0,04 -
hete 2019) finns beddmningsgrunder och 0,03 -
gransvarden for ett antal metaller i vatten:
N - N : 0,02 +
sdrskilda fororenande d&mnen (koppar, zink ]
och krom) samt prioriterade &mnen (kad- 0,01 -, | Hm t ﬁ (H ({ﬁ* Hm
mium, bly och nickel). Bedomningsgrunder 0,00 ﬁ 1 ﬁ ﬁﬂﬁﬁ ﬁ Mﬁ ﬁ
och gransvérden galler for filtrerade vatten- B2 08585858889 n00S6N005S
prover, men inom MSV sker huvudsakligen mﬁ“““%ng—'—'—‘—'ggggggg)g(
analys av ofiltrerade prover. Detta gor att
metallhalterna sannolikt var hogre jamfort Figur 11. Arsmedelhalter (ug/l) av kadmium (ofiltrerat
med om de filtrerats, vilket gor att féljande vatten) inom Motala stréms avrinningsomrade &r

2022. Arsmedel jamférs med medelvarden (korta ho-
risontella streck) samt hogsta respektive lagsta ars-
medel (vertikala streck) narmast féregaende sexars-
period (2016-2021).

Analys av bade filtrerade och ofiltrerade prover av kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr) och
zink (Zn) gjordes dock vid stationerna Storans (S604), Byngarens (Va07) och Hacklasjons utlopp
(At09).

beddémning av de ofiltrerade proven kan
vara missvisande.

| Karta 8 presenteras hur stor procent av bedémningsgrunderna eller gransvéardet (drsmedel-
varde som inte far overskridas) som medelhalten av respektive metall utgjorde vid de olika
provpunkterna ar 2022. For metallerna bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn) och koppar (Cu) avses % av
bedomningsgrund eller gransvarde berdknad biotillgdnglig halt. | kartan anges aven haltférand-
ringen ar 2022 jamfort med trearsperioden 2019-2021 och héar avses uppmatta halter for samt-
liga metaller, det vill sdga ej berdknade biotillgdngliga halter for metallerna bly (Pb), nickel (Ni),
zink (Zn) och koppar (Cu).

Arsmedelhalterna av de undersokta metallerna kadmium (Cd) och krom (Cr) samt arsmedelhalt
av biotillgénglig halt for bly (Pb), nickel (Ni), zink (Zn, Figur 11) och koppar (Cu) var generellt
laga vid de undersokta stationerna och uppgick endast till 0-25 % av respektive bedémnings-
grund/gransvarde. Undantag var Hacklasjons utlopp (At09) och Byngarens utlopp (Va07) avse-
ende zink dar halterna uppgick till 50-75 % av aktuell bedémningsgrund samt kadmim (Cd) i
Hacklasjons utlopp (At09) och koppar (Cu) i Byngarens utlopp (Va07) dar halterna uppgick till
25-50 % av aktuell bedémningsgrund/gransvarde, se Karta 8.

Stationerna Storans utlopp (S604), Hacklasjons utlopp (At09) och Byngarens (Va07) har gene-
rellt en hogre belastning av metaller an dvriga stationer. Kadmium, koppar, krom och zink ana-
lyserades dven pa filtrerade prover vid dessa stationer. Gusumsan som mynnar i Byngaren ar
starkt paverkad av det gamla bruket i Gusum och de hdoga halterna i Hacklasjon harstammar
fran det gamla industriomradet i Atvidaberg. Aven Kisasjon &r paverkad av industrier. | ar dver-
skred inte nagra metallhalter (ofiltrerade eller filtrerade), vid dessa stationer, aktuell bedém-
ningsgrund eller gransvérd (biotillganglig halt har berdknats for zink, koppar, bly och nickel).



MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND 2022

s — G it B
P \ N /
2 {
2 5 C
o J A
— i ]
:“ f’ Hjo6 .
5} B
e \ T A an
f Fitt 2. A2 1%
y FIOG.\{ ‘\ /’P[ ‘
( ot A R, B . LEE
.ﬁ '\, by ,ﬁ\v\kﬁa"\\\:ﬁ \‘/"/‘Lv/] / AT .
- ) v %,
i Mo10 Fi ™
: o Fil2 @
g @ . e GB03
& k. - {
¢ TR ST
'\ e A A
L"V\ B
Mo03 ™ @Li5 e e Oy el
o S N R O A ’ﬁ R
A { Li07 k ot : S
J ol \ 5,
5~ o S G :
|
VR )
,.; : o
//ﬁ\,h
¢
R
o
! 36
§
g @
ﬁ:/ \\,/ 7

26 & N
bl y S
:’/ O18 3 ¢
. Ydo1 T ~ )
i . !
\ @& ¢ ;(“ \ Sjoar (status)
\ j Wy 58 \ MS05 @
4B @ AN \ hog
{ a/\ ’ L msso @
A N\ 8 q
M \J \ Y god
. o <
Lt A mattlig

otillfredsstallande

/(

o

2
0 OC0e

dalig

Karta 9. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25), av syrehalter i bot-
tenvattnet i sjdar &r 2022 inom Motala stroms avrinningsomrade. Grundkarta © Lantmateriet.
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SYRETILLSTAND SJOAR

Syrehalten anger mangden syre som ar I6st i vatten. Vattnets formaga att |6sa syre minskar
med 6kad temperatur. Syre tillfors vattnet fraimst genom omrorning (vindpaverkan, forsar) samt
genom vaxternas fotosyntes. Syre forbrukas bland annat vid nedbrytning av organiskt material,
vid omvandling av ammoniumkvave till nitrit och nitrat (nitrifikation) och vid vattenorganismer-
nas respiration (process dar syre omvandlas till koldioxid).

Syrgashalten har analyserats i samtliga av de ingadende sjoarnas bottenvatten och en status-
klassning (januari - december) enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) for
ar 2022 presenteras i Karta 9. Vid 14 av de 32 undersdkta provpunkterna var syrestatusen hog
eller god. Vid tre stationer var statusen otillfredsstallande och vid 15 platser var den dalig. Nor-
malt analyseras syrehalten under sommarmanaderna, vanligtvis i augusti, da syreforhallandet
oftast ar som samst. Hoga temperaturer och hég produktion leder till 6kad nedbrytning av orga-
niskt material, samtidigt som eventuell temperaturskiktning av vattenmassan (sprangskikt) for-
hindrar omblandning av vattnet.

Vid flertalet av de undersokta sjoarna gjordes dven temperatur- och syreprofiler, huvudsakligen
i samband med augustiprovtagningen. | nagra sjoar syntes, liksom tidigare ar, tydliga sprang-
skikt dar syreférhallandena snabbt &ndrades med 6kande djup fran att vara bra till daliga. Aven
i ar hade sjdarna Noen (606) och Jarnlunden (Li21) stora vattenmassor dar syrefria forhallanden
radde fran botten och ca 10 m uppat. Syrefria férhallanden i bottenvattnet samt strax ovan bot-
ten uppmattes i augusti aven Hamnarydssjon (4B), Sommen nordvast (36), Kisa sjon, norr
(KS02), Oren (MS22), Bodasjon (MS30), Arlangen (At06), Nafssjon (Fi11) och Dovern, centrala
delen (Fi12).

Flera av de naringsrika sjoarna, till exempel Ralangen (18) och Sabysjon (26) brukar ha tillfreds-
stallande syrehalter dven vid botten, troligen beroende pa att det sallan upptrader nagon langre
period av skiktning eftersom de ar sa grunda. Detta innebaér att syretdringen i bottenvattnet inte
marks sa mycket under sommaren, trots de héga naringshalterna. Istdllet kan vintern vara den
kritiska perioden om sjon ar isbelagd under en lang period. Provtagning sker dock inte i dessa
sjoar under vintern. Sjoarna Roxen (Li07 och Li15) och Glan (Gb03) provtas 6 ganger om aret
och vid samtliga tillfallen upprattas temperatur- och syreprofil. | Glan (Gb03) noterades syrefria
syreforhallanden i bottenvattnet i augusti. Laga syrenivaer uppmats kontinuerligt i sjons botten-
vatten i augusti, senast aren 2014, 2018, 2019, 2020 och 2021.

| bade Kisasjon norra delen (KS02), Oren (MS22) och i Hamnarydssjén (4B) uppmattes en hog
ammoniumkvéavehalt i bottenvattnet i augusti (1500, 970 respektive 1900 ug/l) det radde dven
syrefria eller nastan syrefria forhallanden i sjdarna. En forhojd ammoniumkvavehalt kan bero
pa inlagring av avloppsvatten, men dven pa nedbrytning av organiskt material. Organiskt
material bryts ner till ammoniumkvave och vidare till nitrat (denitrifikation) vid nérvaro av syre.

Nedbrytningen av ammoniumkvaéve till nitrat férbrukar mycket syre, nagot som inte sallan orsa-
kar forsdmrade syreférhallanden i bottenvattnet. Det i sin tur avstannar omvandlingen av am-
moniumkvave till nitrat, vilket leder till att halterna okar. Helt syrefria forhallanden vid bottnen
kan aven leda till fosforliackage fran sedimenten. Ar 2022 syntes en markant 6kning av fosfor-
halten vid botten (520 pg/l) jamfort med vid ytan (22 pg/l) i Hammarydssjon (4B) och en viss 0k-
ning aven i Noen (606; yta 18 ug/l och botten 170 pg/l) och i Kisasjon norra delen (KS02; yta 11
pg/l och botten 140 pg/l).
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Karta 10. Statusklassning, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25), av siktdjup i sjoar
inom Motala stréms avrinningsomrade under perioden 2020-2022. + och — tecken anger ifall medelvardet ar 2022
var 20 % storre eller mindre jamfért med medelvardet for perioden 2019-2021. Tillhérande tabell med EK-vérden
(ekologisk kvot) aterfinns i Bilaga 1.Grundkarta © Lantmateriet.
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SIKTDJUP SJOAR

Siktdjupet visar hur ljusets nedtrdngning sammantaget paverkas av vattenfarg och grumlighet,
samt ger ett matt pa hur djupt de grona vaxterna kan forekomma i en sjo (Figur 12).

Siktdjupet undersoktes i samtliga av de 31 ingadende sjoarna (32 stationer) och statusklassning
enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) av medelvardet for perioden 2020 -
2022 presenteras i Karta 10. Statusklassningen baseras endast pa augustivarden for flertalet
sjoar (eftersom matningar av siktdjup endast utfors da), men vid fem sjoar baseras det pa me-
delvardet fran tva matningar (februari och augusti) och i tre sjoar fran sex matningar (jamna
manader).

Vid 26 av de 32 undersdOkta stationerna statusklassades siktdjupet som hog eller god HVMFS
2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) f6r perioden 2020-2022. Tre sjoar fick mattlig sta-
tus och tre fick dalig status. | Batsjon (At04), Sédra Teden (At07) och Asplangen (S601), som
samtliga hade dalig status avseende siktdjup ar 2022 (perioden 2020-2022), bedomdes dven
klorofyllhalten ha dalig status. Klorofyllhalterna i dessa sjoar var kraftigt forhdjda (75, 92 respek-
tive 97 pg/l, medel for perioden 2020-2022), vilket pavisade omfattande algblomning.

Minst siktdjup ar 2022 noterades i Kron (MS05: 0,5 m) foljt av Asplangen (S601; 0,55 m), Sodra
Teden (At07; 0,6 m) och Batsjon (At04; 0,55 m).

Sodra Teden (At07) drabbas aterkommande av extremt kraftiga algblomningar (klorofyllhalten i
augusti 2022 var 140 pg/l), vilket har stor negativ paverkan p4 siktdjupet. Aven i Asplangen
(S601; 210 pg/l), Batsjon (At04; 120 pg/l), Krén (MSO05; 63 ug/l) och Arlangen (At06; 55 ug/l) var
klorofyllhalten anmarkningsvart hog ar 2022.

Jamfort med medelvardet for trearsperioden 2019-2021 var siktdjupet storre (220 %) i sex av de
32 undersokta stationerna ar 2022 (2020-2022), medan det var mindre for fem sjoar (Karta 10).

| Hamnarydssjon (4B) och Roxen (Li15) forbattrades arets status for siktdjup, jamfért med ar
2021 (perioden 2019-2021), fran god till hég och i Bonnern (Fi06) fran mattlig till god. | tva av
sjbarna forsamrades istéllet statusen fran hog till god (Arlangen (At06) och Glan (GB03)) och i
en fran god till mattlig (Dovern centrala delen (Fi12)).

KR

Figur 12. Vattenkikare som anvénds tillsammans med en siktskiva vid métning
av siktdjup. Foto SGS.
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Karta 11. Statusklassning, enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) av vaxtplankton i sjoar (i
sex sjoar endast statusklassning av klorofyll) inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2022. Punkter med endast
en fyrkant avser klorofyll (vaxtplanktonundersokning ingar inte). Tillhdrande tabell med EK-varden (ekologisk kvot)
aterfinns i Bilaga 1. Grundkarta © Lantmateriet.
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VAXTPLANKTON SJOAR

Vaxtplankton undersoktes i 26 sjolokaler inom Motala Stroms avrinningsomrade ar 2022. | Bi-
laga 7 redovisas metodik, resultatsidor, artlistor och faltprotokoll. Statusklassning enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) presenteras i Karta 11 och Bilaga 1. | sex
sjoar undersoktes endast klorofyll, aven den statusklassningen illustreras i Karta 11.

Vaxtplankton ar en sammanfattande beteckning for organismer som svavar fritt i vattnet och
har formaga att fotosyntetisera. Biomassa och artsammansattning skiljer sig tydligt at mellan
olika typer av vatten beroende p4, bland annat, naringstillgang och biologiska omstandigheter
som till exempel vilka djurplankton- och fiskarter som fdrekommer. Aven sdsongsvariationer
samt vader- och vindforhallanden har betydelse. Stora variationer kan darfér forekomma mel-
lan olika provtagningstillfallen.

Enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) fick fem sjoar, Asplangen (S601)
Batsjon (At04), Kron (MS05), Sédra Teden (At07) och Arlangen (At06) dalig sammanviégd né-
ringsstatus ar 2022. Batsjon (At04) och Sodra Teden (At07) fick dven dalig status baserat pa
tredrsmedelvéardet och Ovriga tre sjoar fick otillfredsstallande status.

Sodra Teden (At07) hade storst vixtplanktonbiomassa av de undersdkta sjdarna och kiselalgen
Aulacoseira granulata var den dominerande arten. Aven Krén (MS05) dominerades av kiselal-
ger och slaktet Aulacoseira bidrog till en stor del av biomassan. Asplangen (S601) och Batsjon
(At04) dominerades av cyanobakterier. Dolichospermum som dominerade Asplangen (S601)
och Aphanizomenon som dominerade i Batsjon (At04) kan vara giftproducerande. Nér en sjo
uppvisar en sadan stor mangd cyanobakterier avrads det fran att bada i sjon och det finns an-
ledning till forsiktighet nar man vistas vid vattnet med djur eller barn. Detta i kombination med
en mycket stor vaxtplanktonbiomassa som aterspeglades i mycket hdga klorofyllhalter gav da-
lig status i dessa sjoar.

| Arlangen (At06) dominerades vixtplanktonbiomassan av pansarflagellaten Ceratium hirundi-
nella. Den mycket stora biomassan och don_?inansen av den naringskrdavande arten Ceratium
hirundinella var bidragande faktorer till att Arlangen (At06) fick dalig status ar 2022.

Sjoarna Hamnarydssjon (4) och Ralangen (18) fick otillfredsstidllande sammanvégd naringssta-
tus ar 2022 men mattlig status i tredrsmedelstatus. Bada sjoarna hade en mattligt stor bio-
massa. Det identifierades manga arter med preferens for naringsrika forhallanden och PTI-vér-
det blev mycket hogt i bada sjéarna.

Sex sjoar fick mattlig sammanviagd naringsstatus. Dessa sjoar hade varierande biomassa samt
klorofyllhalter. | tre av sjoarna avvek trearsmedelstatusen fran arets status. Bronnen (Fi06) och
Skaérsjosjon (304) fick god status och Glan (Gb03) fick otillfredsstéllande tredrsmedelstatus.

Sju sjoar fick god sammanvagd naringsstatus. Av dessa sjoar var det tre som hade en avvi-
kande tredrsmedelstatus. Hargsjon (M603) och Sabysjon (26) fick mattlig status och Sommen,
Ostra (Bo01) fick hog trearsmedelstatus. | vissa av sjoarna patraffades ett antal arter som trivs i
naringsrika forhallanden och PTI-vardet var lagt eller mattligt hégt i sjdarna.

Sex sjoar fick hog sammanvagd naringsstatus. Dessa sjoar hade liten eller mycket liten véaxt-
planktonbiomassa. Av dessa sex sjoar var det endast Ostra Lagern (Yd01) som &ven fick hog
status i tredrsmedelstatusen. Ovriga fem sjoar fick god status.

Den potentiellt besvéarsbildande algen Gonyostomum semen patraffades i tre av sjéarna. |
Avern (Hj06) var biomassan liten och i Hamnarydssjon (4) och i Oren (MS22) var biomassan
mycket liten. Arten kan bland annat orsaka hudirritationer for badande personer men mangden
G. semen var sa liten vid arets provtagning att den troligen inte var besvéarande.
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PFAS OCH LAKEMEDELSRESTER | VATTEN

Fran och med ar 2022 undersoks PFAS vid
nio stationer, tva ganger per ar (i april och .
oktober i vattendrag och i februari och au- &
gusti i sjon Sommen vast (34)), inom ramen
for den samordnade recipientkontrollen i
Motala stréms avrinningsomrade. Aven 14-
kemedelsrester undersoks vid fem stationer
en gang per ar (april). Samtliga resultat fran
undersokningen aterfinns i Bilaga 3.

Perfluorerade och polyfluorerade @mnen
(PFAS) ar samlingsnamnet for en stor
grupp fluorerade &mnen. De mest uppmark-
sammade PFAS-varianterna ar perfluorok-
tansulfonat (PFOS) och perfluoroktansyra
(PFOA). PFAS har anvéants sedan 1950-talet
inom industrin och aterfinns i ett stort antal
produkter.
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Figur 13. Slackning med brandskum, som i manga fall
innehaller PFAS-amnen.

De unika vatten-, smuts- och fettavvisande egenskaperna samt den extrema motstandskraften
mot nedbrytning, bade kemiskt och biologiskt, bidrar till substansernas anvandbarhet. Impreg-
neringsmedel, rengoringsmedel och medel for ytbehandling av produkter som livsmedelsfor-
packningar och textilier ar exempel pa nagra anvandningsomraden. Brandslackningsskum ar ett
annat anvandningsomrade for PFAS som fatt stor uppmarksamhet pa senare ar. PFAS-admnen
kopplas till skadliga effekter som allt fran olika cancerformer till paverkan pa immunforsvaret
och kolesterolhalter i blodet samt paverkan pa fodelsevikt hos nyfédda.

Enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) &r gransvardet for kemisk ytvatten-
status 0,65 ng/l som arsmedelvarde och 36 000 ng/l som maximal tillaten koncentration for per-
fluoroktansulfonsyra och dess derivat (PFOS) i inlandsytvatten. Inte vid ndgon station 6verskreds
gransvardet for maximal tilldten koncentration vid arets undersokning. Vid fem av de undersokta
stationerna 6verskreds dock tillaten arsmedelhalt (0,65 ng/l) sett till medelvardet for de tva prov-
tagningarna (se inramade varden i Tabell 3). Hogst var arsmedelhalten i Ljura Back (Gb30;
11,4 ng/l) foljt av (Li06; 5,1 ng).

Férekomsten av lakemedelsrester i vara vatten har uppmaéarksammats alltmer pa senare ar. Det
har visats sig att manga av de aktiva substanserna i lakemedlen spridit sig till vara vattendrag,
sjoar och hav. Lakemedlen kan sedan tas upp av vaxter och andra levande organismer som
musslor, fiskar och faglar.

Avseende de lakemedelsrester som under-
sokts under aret finns bedomningsgrunder,
enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vatten-
myndigheten 2019), for diklofenak (0,1 g/l
arsmedel) och ciprofloxacin (0,1 pg/l, maxi-
mal tillaten koncentration). Diklofenak ar en
verksam substans som lindrar smarta och
hdammar inflammationer medan ciprofloxa-
cin ar en antibiotika som anvands vid luft-
vags- och urinvagsinfektioner. Ingen av
dessa tva bedémningsgrunder overskreds
vid arets undersokning.

Figur 14. Fran och med &r 2022 undersoks lakeme-
delsrester inom recipientkontrollen i Motala stréms
avrinningsomrade.
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Tabell 3. Analysresultat for de stationer dar arsme-
delvardet for PFOS total (tvd varden) oGverskridit
gransvardet (0,65 ng/l) for arsmedelvarde enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019)
Station Datum PFOS, total
ng/l
Boren utlopp (Mo04) 2022-04-13 0,89
Boren utlopp (Mo04) 2022-10-05 1,2

St&ngan (Li06) 2022-04-08 45
St&ngan (Li06) 2022-10-10 5,7
Kapellan (Li17) 2022-04-25 0,83
Kapellan (Li17) 2022-10-05 1,8

Efter Skarblacka (Gb02) 2022-04-08 0,72
Efter Skarblacka (Gb02) 2022-10-20 0,90

Ljura Back (Gb30) 2022-04-25 4,7
Ljura Back (Gb30) 2022-10-12 18
i AN L 4 2
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Li7 B9 ST e
C A09.5
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Figur 15. Stationer for provtagning av PFAS (bla hela eller halva punkter, 9 stationer) och lakemedelsrester (svart
hel eller halva punkter, 5 stationer) inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2022.
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Resultat kustundersokningar

N vinter

Sammanvagd
status N sommar '@ DIN vinter
P sommar DIP vinter

P vinter

S613

Naringsamnen (status)
hoég

god
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otillfredsstallande
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dalig

Karta 12. Statusklassning, enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019), av naringsamnen vid kus-
ten inom Motala stréoms avrinningsomrade foér perioden 2020-2022. Tillhérande tabell med EK-varden (ekologisk
kvot) aterfinns i Bilaga 1. Grundkarta © Lantmateriet.
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NARINGSAMNEN KUST

Vattenkemi och ndaringsdmnen undersoktes vid 13 platser i skdrgarden utanfor Motala stroms
avrinningsomrade ar 2022. | Bilaga 3 redovisas analysresultaten fran respektive provtagning.
Fran och med ar 2019 undersoks dven Norrkdping Herstaberg (GB07) som en kustpunkt.

Statusklassning enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) av medelvardena
for perioden 2020-2022, vid 0-10 meters djup (juli-augusti), presenteras i Karta 12. Statusklass-
ningen bestod av delklassningarna: totalkvave (N), totalfosfor (P) fér sommar och vinter samt
vintervdrden av 10st oorganiskt kvdve (DIN) och oorganiskt fosfor (DIP) och slutligen en sam-
manvagd statusbeddémning.

Pa grund av problem vid analys uteblev resultaten for fosfatfosfor vid ett antal kuststationer i
oktober och december. Statusklassningen av oorganiskt fosfor (DIP) baserades darmed endast
pa vardet fran februari 2022 och inte pa medelvardet fran februari och december vilket det an-
nars gor.

Den sammanvigda statusen var otillfredsstéllande vid flera av de inre kuststationerna: Braviken
Pampusfjarden (GB11), Ostra Esterén (GB20), Slatbaken (S606), Trannéfjarden (S613) och Val-
demarsviken inre (Va03), medan den var mattlig vid évriga stationer. Arets (perioden 2020-
2022) sammanvagda statusklassning hade férsamrats for Braviken Pampusfjarden (GB11) fran
mattlig till otillfredsstéllande.

Statusen for de ingdende parametrarna avseende fosfor varierade overlag mellan dalig och
mattlig medan statusen for ingaende parametrar avseende kvave Overlag varierade fran otill-
fredsstallande till hGg status, med nagra undantag. Statusen med avseende pa totalkvave var
generellt hogre (battre), jamfort med statusen for totalfosfor bade under bAde sommaren och
vintern.

Oorganiskt kvave (nitrat, nitrit och ammoniumkvave) och fosfor (fosfatfosfor) statusklassades
endast under vintern da dessa foljer en tydlig arscykel. Under sommaren minskar halterna av
dessa amnen da de tas upp av véxtplankton och vattenvaxter, for att sedan 6ka under hosten
nar tillvaxten minskar. Oorganiskt fosfor (DIP) bedomdes genomgaende som daligt eller mattlig
vid de provtagna stationerna. Halten oorganiskt kvave (DIN) bedémdes generellt som hog eller
god, undantaget Slatbaken (S606) dar halten bedémdes som mattlig.

Statusklassningen for fosfor var vid flertalet platser otillfredsstallande under sommaren, men
mattlig i Norrkdping Herstaberg (GB07) och Braviken O Lén6 (GB16). Aven under vintern blev
statusklassningen generellt otillfredsstallande, men vid tva platser var den dalig och vid tre
mattlig. | Norrkoping Herstaberg (GB07) var statusen god under vintern, se Karta 12.

Vid syrefria forhallanden riskerar fosfor
som finns lagrat i bottensedimentet att frig-
oOras. | Slatbaken (S606) var fosforhalten
kraftigt forhojd i bottenvattnet i framférallt
oktober men aven i augusti. De forhojda
fosforhalterna kan kopplas till daliga syre-
forhallanden i bottenvattnet i bade augusti
(0,7 mg/l) och oktober (<0,1 mg/l). Férega-
ende ar uppmattes forhojda fosforhalter i
bottenvattnet dven i Arkésundet (No01),
Trannoéfjarden (S613), Hafjarden (S614), Or-
ren (Va08) och Kaggebofjarden (Va11).

Figur 16. Valdermarsviken inom Motala stréms avrin-
ningsomrade. Foto SGS.
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Karta 13. Statusklassning, enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019), av syrehalter i bottenvatt-
net vid provpunkter vid kusten inom Motala stréms avrinningsomrade for perioden 2020-2022. Grundkarta © Lant-
méteriet.
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SYRETILLSTAND KUST

Syrehalten anger médngden syre som ar I0st i vatten. Syrgas forbrukas vid respiration och ned-
brytning av organiskt material. Vattnets formaga att I6sa syre minskar med 6kad vattentempe-
ratur. Syrebrist i bottenvattnet langs den svenska kusten forekommer framférallt under somma-
ren och hdsten da nedbrytningen av organiskt material ar stor och temperaturen ar hég. Syr-
gashalten under vintern och varen aterspeglar mer de naturliga forhallandena i omradet, vilka i
sin tur styrs av morfologiska strukturer sasom troskeldjup och maxdjup samt aven vader och
vind.

Statusklassning av syreférhallandet i bottenvattnet enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vatten-
myndigheten 2019) har gjorts vid de 13 ingaende kuststationerna inom MSV utifran medelvar-
den for perioden 2020-2022 (januari-december) och resultaten illustreras i Karta 13. Fran och
med ar 2019 undersoks dven Norrképing Herstaberg (GB07) som en kustpunkt.

Vid atta av provplatserna radde ingen syrebrist och syrestatusen bedomdes som hog. Vid 6v-
riga sex stationer forekom sdsongsmassig syrgasbrist. Vid dessa stationer bedomdes statusen
som god i Kaggebofjarden (Va11) och som mattlig i Trannoéfjarden (S613), Orren (Va08) och Val-
dermarsviken inre (Va03). Samst var syreforhallandet i Slatbaken (S606), som bedomdes ha
otillfredsstédllande status. Slatbaken ar en troskelfjard vilket innebar att vattenomsattningen i
fijardens inre, djupare delar begrdansas av en grundare troskel vid inloppet till fjarden. Detta i
kombination med det mycket naringsrika vattnet fran Séderkdpingsan, som ger 6kad produkt-
ion och nedbrytning, leder till att syrebrist tidvis forekommer.

Statusklassningar ar 2022 (perioden 2020-2022) hade forsdamrats fran mattlig till otillfredsstal-
lande Slatbaken (S606) och fran god till mattlig i Valdermarsviken inre (Va03), jamfort med fjol-
aret (perioden 2019-2021).

Syrefria forhallanden i bottenvattnet kan leda till lackage av fosfor fran bottensedimentet. | arets
undersokning var fosforhalten forhojd i bottenvattnet i Slatbaken (S606), se foregadende avsnitt
Naringsamnen kust.
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Karta 14. Statusklassning, enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019), av siktdjup vid provpunkter
vid kusten inom Motala stréms avrinningsomrade for perioden 2020-2022 (juli - augusti). Grundkarta © Lantmate-
riet.
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SIKTDJUP KUST

Siktdjupet ar ett matt pa genomsléappligheten av ljus i vatten. | kustvatten finns en tydlig kopp-
ling mellan siktdjup och klorofyllhalt.

Under sommaren ar siktdjupet oftast mindre da méangden partiklar i form av plankton i vattnet
okar. Siktdjup kan darfér var en god indikator pa mangden plankton i vattnet vilket i sin tur pa-
verkas av tillforseln av naringsdmnen. Om provtagning sker i ndrheten av omfattande sétvatte-
ninfldde med hoga halter humus och lerpartiklar pa grund av hog ytavrinning, kan det ha paver-
kan pa siktdjupet.

Siktdjupet mattes vid samtliga 13 provpunkter vid kusten och statusklassning av siktdjupet en-
ligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) illustreras i Karta 14. Bedomningen
baseras pa data fran trearsperioden 2020-2022 (juli-augusti). Fran och med ar 2019 undersdks
aven Norrképing Herstaberg (GB07) som en kustpunkt.

Siktdjupet bedémdes som mattligt eller otillfredsstallande vid samtliga provplatser. Siktdjupet
har tenderat att klassas hogre (béttre) vid de yttre provpunkterna jamfort med de inre. | ar var
dock siktdjupet, i stora drag, battre i den sodra delen jamfort med i den norra, se Karta 14.

Jamfort med statusklassningen foregaende ar (perioden 2019-2021) hade statusen forsamrats
vid Arkdsundet (No01) fran mattlig till otillfredsstallande.

Figur 18. St Annas skargard, Kustlandets vattenrad inom Motala stroms avrinningsomrade. Foto
Caroline Svéard SGS.

SGS Analytics Sweden AB 37



MOTALA STROMS VATTENVARDSFORBUND 2022

Sammanvagd —

status

S606 @

S614

Total biomassa
~~Klorofyll

GB16

Véaxtplankton (status)
hoég

god

mattlig

otillfredsstallande

HEEEN

dalig

Karta 15. Statusklassning, enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019), av vaxtplankton vid kusten
inom Motala stréms avrinningsomrade aren 2020-2022 (medelvarde juli-augusti). Tillhérande tabell med EK-varden
(ekologisk kvot) aterfinns i Bilaga 1. Grundkarta © Lantmaéteriet.
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VAXTPLANKTON KUST

Vaxtplankton undersoktes vid tre kustlokaler utanfor Motala stroms avrinningsomrade ar 2022. |
Bilaga 8 redovisas metodik, artlistor och faltprotokoll. Statusklassning gjordes enligt HVYMFS
2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Den sammanvagda statusen, baserat pa trearsmedelvarden av klorofyll och vaxtplanktonbiovo-
lym (AU+MX), enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) blev mattlig vid stat-
ionerna Slatbaken (S606) och Hafjarden (S614) medan Braviken O Lénd (GB16) gavs otillfreds-
stallande sammanvagd status.

| juli var vaxtplanktonbiomassan i Braviken O L6nd dominerad av dinoflagellatarten Dinophysis
norvegica, sma oidentifierade flagellater samt 6gonalgen Eutreptiella. | Hafjarden dominerades
biomassan av sma oidentifierade flagellater. Cyanobakterier var vanligt forekommande i Hafjar-
den i juli. Bland arterna som forekom fanns Nodu/aria spumigena, Aphanizomenon spp. samt
Dolichospermum spp. Aven dinoflagellater av olika sorter forekom vid Hafjarden, bland de van-
ligaste arterna fanns Heterocapsa triguetra samt arter fran gruppen Peridiniales. Proverna vid
Slatbaken var mycket artfattiga under bade juli och augusti, biomassan lag trots det i niva med
den som &terfanns i Braviken O Léné i juli (Figur 19). | juli dominerades vaxtplanktonsamhllet
av gruppen Ciliophora och sma oidentifierade celler, sa kallade Unicell.

| augusti dominerades ocksa biomassan i Braviken O Léné av dinoflagellaten Dinophysis
norvegica. Utdver D. norvegica forekom aven kiselalgsarten Actinocyclus spp. i storre mangder
samt Ciliophora. Dinoflagellatssldktet Dinophysis forekom dven i Hafjarden i augusti. Har hitta-
des arterna D. norvegica samt den toxinbildande arten D. acuminata. Cyanobakterien Do-
lichospermum spp. utgjorde storst andel av vaxtplanktonbiomassan. | augusti var vaxtplankton-
biomassan liten och fa arter hittades vid Slatbaken. Dominerande grupper var Ciliophora och
Cryptomonadales.

Biovolym (AL (mmd/l) lorofyll (e
Biowvalym {AU+LE) m Total biovalym (AU+IE+HT+IE) @ Klorofyll N
2,0 &0
L
L L
L]
1,0 - I L - 3,0
E.I: I I . I I T - 1 I:.E
juli Fupusti juli augusti juli Augusti
BRAVIK G LONG (GBLE) HAFJARDEMN (50 14) SLATBAKEN (S006)

Figur 19. Biovolym (AU+MX), Total biovolym (AU+MX+HT+NS) av vaxtplankton och klorofyllvarden vid lokalerna
Braviken O Léné (GB16), Hafjarden (S614) och Slatbaken (S606) inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2022.
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SEDIMENT

Sediment undersoks vart sjatte &r inom recipientkontrollen i Motala stréom. Ar 2022 underséktes
ytsediment (0-2 cm) vid totalt 31 stationer, varav 23 var provpunkter i sjoar och atta i kustbandet
(alla stationer har inte provtagits vid publicering av rapporten, resterande resultat kommer att
kompletteras under maj 2023). Sedimentet analyserades med avseende pa tungmetaller och ett
urval av organiska miljogifter. For metodik, bedomningsgrunder och analysresultat se Bilaga 9
samt Tabell 4.

| sjdars djuphalor sjunker partiklar ned kontinuerligt och bildar ackumulationssediment. Sedi-

menteringen sker ostort, i det ndrmaste opaverkade av kraftiga vattenstrommar eller vagrorel-
ser. Sedimentet har stor formaga att binda tungmetaller och organiska miljogifter till exempel
PCB, dioxiner, PAH:er, PFAS och olja.

Enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 uppmaéttes héga kopparhalter i Skutbosjon (NY) och Do-
vern (Sed08) liksom héga kromhalter i Sommen (34) och Valdermarsviken (Sed20, Tabell 4). |
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) finns gransvarden for metallerna kad-
mium (2,3 mg/kg TS), bly (130 mg/kg TS) och koppar (36 mg/kg TS i sjdar och 52 mg/kg TS i
kust) i sediment. Kadmiumhalten 6verskreds inte vid de provtagna stationerna medan blyhalten
overskreds i Sommen (34) (Tabell 4). Kopparhalten 6verskreds i Skutbosjon (NY), Dovern
(Sed08), Roxen (Sed09) Glan (Sed10), Yxningen (Sed12) och Inre Braviken (Sed14).

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar den storsta grupp av cancerogena &mnen som Vi
kanner till idag och bildas bland annat nar kol eller kolvaten, exempelvis oljor, upphettas utan
att det finns tillrackligt mycket syre for att ge en fullstandig forbranning. Men PAH:er frigors
aven fran till exempel slitage av bildack och slitage av vagar. | HYMFS 2015:29 (Havs- och vat-
tenmyndigheten) anges gransvarden for PAH:erna antracen och fluoranten. | Sommen ARV (36)
och Skutbosjon (NY) 6verskreds gransvardet for antracen (24 ug/l) men gréansvardet for fluoran-
ten Overskreds inte vid nagon plats (Tabell 4). | SGUs rapport 2017:12 "Klassning av halter av
organiska féroreningar i sediment” finns tillstandsklassning av ett antal miljogifter i sediment i
svenska havsomraden. Bedomning utifran denna rapport visade pa mycket hoga halter av fler-
talet analyserade PAH:er i Sommen ARV (36) samt av naftalen i Valdemarsviken (Sed20) och
Skutbosjon (NY).

Det finns fyra huvudgrupper av tennorganiska féreningar beroende pa antal ingadende orga-
niska grupper (tetra, tri, di och mono). Till exempel triorganiska tennféreningar fungerar som
biocider och anvands i traskyddsmedel och batbottenfarger samt som konserveringsmedel. |
HVMEFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) anges gransvarden for tributyltenn (1,6
pg/kg TS). Gransvardet for tributyltenn 6verskreds i sju stationer (Tabell 4). Enligt SGU-rapport
2017:12 uppmattes mycket hoga halter (=55 pg/kg TS) av monobutyltenn i Sommen (34 och 36),
Skutbosjon (NY), Boren (Sed03), Norra Asunden (Sed04) och Dovern (Sed08). Tributyltenn upp-
mattes i hoga halter i Sommen (24 och 36) och Valdemarsviken (Sed20, Tabell 4).

PCB (polyklorerade bifenyler) ar stabilt och bioackumuleras i miljon. PCB ar mycket giftigt for
vattenlevande organismer och ger storningar i fortplantningsférmagan hos fisk och vattenle-
vande daggdjur. Enligt SGU-rapport 2017:12 bedomdes summan av 7 PCB som hog i Skutbo-
sjon (NY).

Perfluorerade och polyfluorerade &mnen (PFAS) har anvants sedan 1950-talet i ett stort antal
produkter som impregneringsmedel for klader och textilier, rengéringsmedel, skidvallor och
andra vaxer, bekdmpningsmedel mot insekter och brandslackningsskum. Idag har &mnena fatt
en stor spridning i var miljo. Flertalet undersékta @mnen aterfanns inte i halter 6ver analysens
rapporteringsgrans (0,1 ug/kg TS). Dock aterfanns PFOS (total) i rapporterbara halter i flertalet
stationer dar det analyserades. Hogst halt uppmaéttes i Roxen (Sed09; 1,9 ug/kg TS) f6ljt av Glan
(Sed10 0,84 ug/kg TS), se Tabell 4.
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Dioxiner och dibensofuraner bildas vid férbrédnning av organiskt material tillsammans med
material som innehaller klor, exempelvis PVC-plast. De har inga anvandningsomraden, men kan
bland annat bildas som féroreningar vid tillverkning av andra klorerade, organiska @mnen samt
vid sopforbranning. Nationella bedomningsgrunder saknas for dioxiner i sediment.

Tabell 4. Ett urval av analysresultat fran sedimentprovtagning (0-2 cm) inom Motala stroms vattenvardsféround ar
2022. Fetmarkerade stationer ar kuststationer. Fér beddmningsgrunder och grénsvéarden se nedan samt i Bilaga 9

Tri- PFOS

Torr- Antra- Huor- butyl- total
Station Namn Datum substans Glodf. Pb Cd Cu  cen anten tenn

% %av TS mg/kg TS ug/kg TS
18 Ralangen maj-22 9,7 36,0 34 13 33 <10 120
34 Sommen maj-22 59 229 20 44 14 180 | 35
36 Sommen ARV maj-22 87 261 92 14 51 730 | 45 | 013
606 Noen maj-22 10,6 192 35 0,69 31 <10 130
NY  Skutbosjon maj-22 9,6 241 45 20 260 <1
Sed03 Boren maj-22 17,1 11,3 68 1,6 62 14 160 <0,1
Sed04 Norra Asunden maj-22 11,2 15,1 37 0,78 28 <10 20 <1 0,14
Sed08 Dovern maj-22 10,8 17,9 45 1,3 [170| <10 67 1,2 0,11
Sed09 Roxen okt-22 8,3 11,3 50 0,90]| 45 | <10 50 <1 1,9
Sed10 Glan maj-22 10,5 16,1 37 13| 53 | <10 58 <1 0,84
Sed12 Yxningen okt-22 14,2 11,3 46 0,72 | 47 <10 47
Sed14 Inre Bréviken okt-22 27,0 71 27 <02 34| <10 30 0,22
Sed15 Slatbaken okt-22 16,4 9,9 21 0,25 35 <10 13 <1
Sed16 Tranndéfjarden okt-22 16,6 10,7 23 0,33 38 <10 19 1,0
Sed17 Hafjarden okt-22 11,4 17,5 34 0,61 47 <10 38 <1
Sed19 Orren okt-22 11,0 17,5 40 0,62 43 <10 57 13
Sed20 Valdemarsviken  okt-22 12,9 17,1 55 0,73 54 17 87 26
Sed21 Halsdsund okt-22 12,1 22,8 37 091 52 <10 60 <1
Sed25 Yttre Braviken okt-22 23,9 100 39 026 36 <10 43 1,7
Beddmning och markering Referens

|Gransvarde/Bedbm ningsgrund |HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019)
Mattligt héga halter Naturvardsverket, Rapport 4913

Hoga halter

Medelh6g halt SGU-rapport 2017:12

Hog halt

Mycket hdg halt
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STATUSKLASSNING, EK-VARDE OCH TILLSTANDSBEDOMNING FOR FOSFOR OCH KVAVE, LIMNISK

Tabell 5. Bedomning av fosfor och kvave i sjéar och vattendrag inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2022
(perioden 2020-2022. EK P = Ekologisk kvalitetskvot och statusbeddmning (jan-dec) av fosfor (HVMFS 2019:25).
Pil anger om status forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med bedémningen ar 2021 (perioden 2019-2021). P
sjo = tillstAndsbedémning (jan-dec) fosfor i sjdar, N sjo = tillstandsbedémning (jan-dec) kvave i sjoar, P vdr = be-
démning av arealspecifika forluster (jan-dec) av fosfor i vattendrag, N vdr = beddmning av arealspecifika forluster
(jan-dec) av kvave i vattendrag (Rapport 4913). For forklaring till fargmarkering se Karta 3, Karta 4 och Karta 5

Station EKP Tillstand Station EKP Tillstand
Psjo Nsjo Pvdr Nvdr Psj6 Nsjo Pvdr Nvdr

Vattern Finspangsaarna

Odo1 0,44 Fio4 -

Vdol 0,43 Fi05

Motala stroms sydvastra Fio6

4b 0,49 Fi09

6 - Filo

8 0,28 Fi11

16 ] Fi2

18 0,26 Hj02

22 0,66 \/ Hjo5

26 0,23 Mo08

28 A Mo09 0,47

30 Mo10 1,2

34 Ovre Motala strom

36 Li07 0,40

304 Li12

306 Lil5 0,35

602 Lil6 0,27

606 Mo03

616 Mo04

702 Ato7

902 Nedre Motalastrom och Braviken

BoO1 Fio7 0,62

Bo02 GB02 0,57

Bo04 GB03 0,55

Li13 GB08 0,41

Lil4 Gbh30 0,18

Li1l7 Lill 0,63

Mo01 Soderkopingsan

Mb602 S601 0,069

MB03 0,081 S602 0,19

Ydol 0,87 S603 0,30 A

Stangéan S604 0,24

Kio2 S611 0,53

Kio6 S612 0,22

KS02 Vao7

Lio3 Ato8

Lio5 Storan

(o6 ~ods 09

Li20 Atwo1 0,36

Li21 At04 0,15

L&01 At09 0,17

MS01 Vindan

MS04 0,43 e val2

MS05 0,21 Externa stationer

MS07 0,47 B

MS21 GB06

MS22 Mo02

MS30 \Vdo4

At06 0,33 Ydo6
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STATUSKLASSNING FOR SYREHALT, LIMNISK

Tabell 6. Statusklassning av syrehalt i sjdar enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2019:25)
inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2022 (arsmin). Pil anger om statusen forandrats (forbattrats/forsamrats)
jamfort med bedomningen &r 2021. For forklaring till fargmarkering se Karta 9

Station Statusklassning Station Statusklassning
Motalastrém sydvastra Finspangsaarna

» I

8 v Fi11

18 Fi12

26 Hjo6 v
o4 oo I
36 Ovre Motalastrém

304 Lio7

606 Lil5

BoO1 Mo03

MB03 At07

Ydo1l Nedre Motalastréms och

Stangan Braviken

<06 Ga03 I
KS02 Soderkopingséan

Li21 S601 v
MS22 Storan

MS30 Kio9

At06 At04

STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR SIKTDJUP, LIMNISK

Tabell 7. Statusklassning av siktdjup i sjdar enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25)
inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2022 (period 2020-2022, jan-dec). EK siktdj.= Ekologisk kvalitetskvot och
statusbeddmning av siktdjup. Pil anger om statusen féréandrats (forbattrats/forsamrats) jamfort med bedémningen
ar 2021 (period 2019-2021). For forklaring till fargmarkering se Karta 10

Station EK siktdj. Station EK siktdj.
Motala strom sydvastra Finspangsaarna
4b Fi06 0,52 A
18 Fi12 0,47 v
26 Hj06 0,61
34 Mo10 1,1
36 Ovre Motala strém
304 Lio7
606 Li15
BoO1 Mo03
M603 At07
Ydo1l Nedre Motalastréms och
Stangéan Braviken
Kio6 GB03
KS02 Soderkopingsan
Li21 S601
MS05 0,36 Atos
MS22 Storan
MS30 Kio9 1,8
At06 At04 0,14
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STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE AV VAXTPLANKTON, LIMNISK

Tabell 8. Statusklassning av vaxtplankton i sjoar, enligt Havs- och vattenmyndighetens foéreskrifter (HVMFS
2019:25), inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2022 (jul-aug). EK bio = Ekologisk kvalitetskvot och statusbe-
démning av biomassa. EK PTI = Ekologisk kvalitetskvot och statusbedémning av PTI. EK kfyll = Ekologisk kvali-
tetskvot och statusbedémning av klorofyll (normaliserat EK-varde dar vaxtplankton analyserats). Sammanv. status
= Sammanvagd statusbeddmning. Pil anger om statusen forandrats (forbattrats/forsamrats) jamfért med beddém-
ningen ar 2021. For forklaring till fargmarkering se Karta 11

Station EKbio EKPTI EKkfyll Sammanv. Staton EKbio EKPTI EKkfyll Sammanv.

status status

Motalastroms sydvéastra Finspangsaarna
4b 0,42 v Fio6 0,55 0,56
8 A Fi11
18 v Fi12
26 A B3
34 Mo10
36 Ovre Motalastrém
304 Lio7
606 Lil5 0,60 0,35
Bo0O1 Mo03 0,54 0,54
M603 At07
Ydol Nedre Motalastrom och
Stangan Braviken
Kio6 1,0 Gbo3 0,26 A
KS02 0,93 Soderkopingsan
Li21 0,49 0,74 S601 0,40 (0K0] 0,0
MS05 0,0 0,18 At08 1,0
vs22  [OEK 0,99 Storan
MS30 0,74 0,77 0,82 Kio9

0,0 0,20 0,0 Ato4

STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR NARINGSAMNEN, KUST

Tabell 9. Statusklassning av naringsamnen i lokaler vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25), inom Motala stréms avrinningsomrade ar 2022 (period 2020 — 2022). EK N vinter = Ekologisk
kvalitetskvot for kvave, vinter (dec-feb). EK P vinter = Ekologisk Kvalitetskvot foér fosfor, vinter (dec-feb). EK DIN
vinter = Ekologisk Kvalitetskvot fér 16st oorganiskt kvéve, vinter (dec-feb). EK DIP vinter = Ekologisk Kvalitetskvot
for 16st oorganiskt fosfor, vinter (dec-feb). EK N sommar = Ekologisk Kvalitetskvot for kvave, sommar (jul-aug). EK
P vinter = Ekologisk Kvalitetskvot for fosfor, sommar (jul-aug). Pil anger om den sammanvé&gda statusen férandrats
(forbattrats/forsamrats) jamfort med bedémningen ar 2021 (period 2019 - 2021). For forklaring till fargmarkering se
Karta 12

Station EK Nvinter EK Pvinter EK DINvinter EK DIP vinter EK Nsommar EK Psommar Sammanvagd status
Nedre Motala strom och Braviken

GB07 0,58 0,53 0,61 0,49

GB11 0,39 0,61 0,39 0,39 v
GB20 0,32 0,65 0,42 0,39

GB16 0,41 0,65 0,45 0,45

NoO1 0,46 0,65 0,38 0,44
Soderkopingsan

S606 0,44 0,51 0,42 0,27
Kustlandet

S613 0,63 0,60 0,31 0,34

S614 0,65 0,38 0,43

Va08 0,67 0,46 0,45

Va03 0,63 0,38 0,37

Va05 0,69 0,37 0,48

Valo 0,72 0,44 0,50

Vindéan

Vall 0,67 0,37 0,43 0,64 0,36 0,41
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STATUSKLASSNING SYREHALT, KUST

Tabell 10. Statusklassning av syrehalt i lokaler vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS
2019:25), i Motala stroms avrinningsomrade for perioden 2020-2022 (jan-dec). For forklaring till fargmarkering se
Karta 13

Station Statusklassning syre
Nedre Motalastrém och
Bréaviken

GB07

GB11

GB20

GB16

NoO1

Soderkodpingséan

S606

Kustlandet

S613

S614

Va08

Va03

Va05

Valo

Vindan

Vall

STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR SIKTDJUP, KUST

Tabell 11. Statusklassning av siktdjup vid kusten enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25),
inom Motala stroms avrinningsomrade ar 2022 (perioden 2020-2022, jul-aug). EK siktdj. = Ekologisk kvalitetskvot
for siktdjup, pil anger om den sammanvéagda statusen forandrats (férbattrats/férsamrats) jamfort med beddémningen
ar 2021 (perioden 2019-2021). For forklaring till fargmarkering se Karta 14

Station EK siktdj.
Nedre Motalastrom och

Bréaviken

GBO7 0,56
GB11 0,20
GB20 0,26
GB16 0,31
NoO1 036 V
Soderkodpingséan

S606 0,36
Kustlandet

S613 0,30
S614 0,24
Va08 0,41
Va03 0,47
Va05 0,36
Val0 0,50
Vindéan

Vall 0,60
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STATUSKLASSNING OCH EK-VARDE FOR VAXTPLANKTON, KUST

Tabell 12. Statusklassning och av vaxtplankton i lokaler vid kusten, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25), inom Motala stroms avrinningsomrade for perioden 2020-2022. EK bio = Ekologisk kvalitetskvot
for biomassa. EK kfyll = Ekologisk Kvalitetskvot for klorofyll. Sammanv. status medel N-klass = medelvardet for det
sammanvagda numeriska vardet. Pil anger om den sammanvégda statusen forandrats (forbattrats/férsamrats) jam-

fort med bedémningen ar 2021 (perioden 2019-2021). For forklaring till fargmarkering se Karta 15

Station EK bio EK kfyll Sammanv status
medel N-klass

Nedre Motalastrém och

Braviken

Gb16 0,27 0,24 0,35
Soderkopingséan

S606 0,59 0,31 0,50
Kustlandet

S614 0,27 0,34 0,40

50
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